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1 Inngangur

Tilgangur pessarar skyrslu er ad utskyra tillogu ad nyrri adferdafreedi vid mat a pvi hvernig verkefni og- eda
valkostir i kerfisdaetlun Landsnets uppfylla markmid pau sem sett eru fram i 1. mgr. 9. gr. raforkulaga, sem
eru; Hagkveemni, Oryggi, Skilvirkni, Areidanleiki afhendingar, Gaedi raforku auk pess sem jafnframt skuli
horft til stefnu stjérnvalda um uppbyggingu flutningskerfis raforku

Landsnet hefur i sidustu tveimur kerfisdaetlunum, fra arinu 2016, lagt mat & pad hvernig bodud verkefni &
framkvaemdaaaetlun og valkostir um uppbyggingu meginflutningskerfisins uppfylla adurnefnd markmid. Vid
matid var studst vid maelikvarda sem prdadir voru til ad leggja mat a valkostagreiningu langtimadaetlunar i
fyrri kerfisdaetlunum. Til ad haegt vaeri ad notast vid maelikvardana voru peir tengdir vid markmidin sem peir
voru taldir eiga vid og hverjum maelikvarda fyrir sig gefid dkvedid vaegi. | umsagnarferlum fyrir kerfisdaetlun
hafa komid fram athugasemdir um notkun peirra maelikvarda og sem [id i vidbrogdum vid umségnum
Landsnets vid umségnum vid kerfisaaetlun 2018-2027 var tekin dkvordun um pad ad pessi adferdafraedi yrdi
tekin til endurskodunar fyrir Utgafu kerfisdaetlunar 2019-2028.

Framsetning markmida i raforkuldgum er opin og ekki er ad finna ndnari Utskyringar a framsettum
markmidum, né a hvada hatt skuli meta uppfyllingu peirra. Sem lid i ad prda nyja adferdafraedi hefur m.a.
verid litid & hvernig petta er gert i ndgrannaléndum okkar, m.a. i Danmérku og 4 irlandi. Nidurstada peirrar
athugunar leiddi i ljés ad ekki virdist vera farid jafn ytarlega i greiningar a uppfyllingum markmida og krafa
er um hér 3 landi.

Sem daemi um adferdafraedi ma t.d. nefna irland, en par er matinu skipt i tvennt. Annars vegar grunnmat,
sem byggir pa 4 mati & pvi hvernig framkvaemdin uppfyllir pa porf sem skilgreind hefur verid i undangenginni
parfagreiningu. Pa er eingdngu horft 4 tvo paetti, d=tladan kostnad mogulegra valkosta, byggfan &
verdbankaverdum, og hins vegar hvernig valkostir uppfylla taeknilegar parfir sem skilgreindar eru fyrir
verkefnid. Vid matid er notadur gréfur, fimm stiga skali, litakédadur sem naer fra meiri dhrifum til minni
ahrifa.

More significant/difficult/risk Less significant/difficult/risk

Mynd 1-1 : Mzelikvardi sem notadur er til ad meta fjarfestingarverkefni i irska flutningskerfinu*

[ seinni hluta matsins er svo horft til stadla, reglugerdar og umhverfisahrifa og pa horft til fimm mismunandi
matspatta sem eru: teeknilegir eiginleikar, fjarhagslegir paettir, umhverfisahrif, framkvaemanleiki og
pbjédhagsleg hagkvaemni. Vid matid & pessum pattum er notast vid sama fimm prepa litaskalann og i fyrri
hluta matsins og er stér hluti matsins huglaegt.

Grofur litaskali eins og hér er lyst og notadur er i irlandi er ekki ésvipadur peim og hefur verid notadur i
kerfisdzetlunum Landsnets fram ad pessu. Steerstu kostirnir vid skala af pessari gerd, er hann hentar vel til
ad leggja mat 4 baedi hlutleegar sem og huglaegar stzerdir, sem oft eru lysandi fyrir vandamal i fléknum,
Olinulegum kerfum eins og t.d. flutningskerfi raforku.

1 Heimild: ,Step 2 — Options Report of Grid Development Framework — North Connacht Project” —
Eirgrid, April 2018.
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[ pessari tilldgu er farin er su leid ad skilgreina matspaetti (maelikvarda) sem taldir eru best lysa viskomandi
markmidi. Vio skilgreininguna er baedi horft til peirra reglugerda sem finnast um efnid sem og til fraedanna.
Sumir matspeettir eru hlutleegir og haegt ad leggja mat a gildi peirra med, hermunum, Utreikningum eda
68rum maelanlegum adferdum. Adrir paettir eru hins vegar huglaegir ad einhverju eda ad 6llu leyti. | peim
tilfellum verdur matid byggt a peirri sérfraedipekkingu sem finnst innan Landsnets og medal radgjafa peirra,
reynslu sérfreedinga sem koma beint ad stjérnun kerfisins i stjornst6d eda med 6drum adferdum. | peim
tilfellum sem um huglaegt mat er ad raeda, er naudsynlegt ad Utskyra vel & hverju matid byggist og byggja
vel undir rékstudning mats, i peim tilgangi ad auka gagnsaei og endurtakanleika.

2 Aoferdarfraedi matsins

Adferdarfraedin sem Landsnet notar vid mat 4 uppfyllingu markmi&anna byggir i grunninn a:
e Vidmidum fyrir grunnastand vidkomandi matspattar (t.d. stodugleiki, N-1, eda kerfisstyrkur).

e Vidmidum fyrir einkenni dhrifa vegna framkvaemdarinnar a vidkomandi matspatt.

Grunnastand einstakra matspatta er metid a fimm prepa skala. Vid matid er horft til pess dstands sem er
rikjandi & ahrifasvaedi framkvaemdarinnar m.t.t. vidkomandi matspattar. { sumum tilfellum parf ad horfa a
grunnastandid i vidu samhengi. t.d. pegar kemur ad stédugleika, en i 60rum tilfellum er mogulegt ad leggja
prongt mat a grunnastand vidkomandi matspattar.

Annar hluti matsins snyr ad ahrifum framkvamdarinnar eda valkostarins og snyr ad ahrifum 34 viokomandi
matspatt 4 fimm prepa skala. Vid matid er horft til beinna og 6beinna ahrifa framkveemdarinnar 3
viokomandi matspatt. Par sem horft er til fleiri en eins matspattar vid mat & uppfyllingu markmids er
heildargildi ahrifa metid med hlidsjén af 6llum matspattum.

Vid mat a pvi hversu mikil ahrif framkvaemdin gaeti haft i for med sér er vegin saman greining a grunnastandi
og helstu einkennum &ahrifa sem hlotist geta af framkveemdinni & vidkomandi matspatt (markmid).
Nidurstodur greiningarinnar eru lagdar inn i veegiseinkunnagraf, pad sama og notad er vid umhverfismat
kerfisdaetlunarinnar og byggir a fyrirmynd fra norsku Vegagerdinni sem m.a. hefur verid studst vid i mati a
umhverfisahrifum raflina i Noregi.

2.1 Vaegismat

Vidmidin fyrir hvorn as eru nokkur og er hvert peirra kvardad a skalanum litid til mikid. Nidurstada
matsins, p.e. veegiseinkunn fyrir ahrif & hvern matspatt, er svo heildarsamantekt af pessum undirliggjandi
vidmidum. Su samantekt byggir & mati sérfreedinga. Hun er ekki medaltal heldur er lagt mat & innbyrdis
vaegi pessara viodmida 4 hvorum 3s fyrir sig.

Vid framsetningu matsins eru Utfylltar téflur sem syna annars vegar grunnastand matspatta fyrir
viokomandi markmid 4 5 prepa skala og hins vegar ahrif viokomandi framkveemdar eda valkosts.

Grunnstada matspatta Ahrif framkvaemdar/valkosts
Markmid Lagt Midl. Hatt Litil Midl. Mikil
Matspattur 1
Matspattur 1
Matspattur 1
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Vegid medaltal
Tafla 2.1 : Skraningartafla fyrir mat @ matspattum
Tafla 2.1 synir skraningartoflu fyrir mati & grunnastandi og dhrifum framkvaemdar og eda valkostar. Matid
er fimm prepa, en einungis eru skilgreind 3 prep fyrir hvern matspatt. brep 2 og 4 eru hugsud fyrir gildi
sem lenda 4 milli fyrirfram skilgreindra prepa og er pad pa utskyrt med texta a videigandi hatt.

A grundvelli samspils grunnastands og einkenna ahrifa faest mat & vaegi &hrifanna, svokalladra
vaegiseinkunna, med pvi ad finna naesta skurdpunkt grunnastands og einkenna ahrifanna. Daemi um

framsetningu veegismats ma sja 4 Mynd 2-1.

Gildi E Hér er lagt mat & umfang
. E ’_ ahrifa
Lagt Midlungs. Ham
L - framkvaemdar/valkostar a
7 - matspatt.
Ll Minni |ahr|f

~_ Samkvaamt synishorninu er

framkveemd/valkostur talin

NE hafa overuleg dhrif &
matspatt.

Gueruleg jakva=d hrif (0/%)
D Jakvzed ahrif (+)

| O |
Mikil X
e s I Bl Mikil jakaed ahrif (+4)
| |
[
Hér er lagt mat a grunnastand
matspattar.

Mynd 2-1 : Daemi um framsetningu mats

Vidmid fyrir grunnastand og ahrif eru breytileg eftir matspattum. bar sem ahrif framkveemda 4 markmid
raforkulaga eru i faestum tilfellum neikvaed hefur grafid verid adlagad pannig ad einungis eru synd litil eda
jakvaed ahrif.
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2.2 Veegiseinkunnir

Skilgreining & mismunandi flokkum veegiseinkunna er eftirfarandi:

Framkvaemdin hefur engin ahrif a tiltekinn matspatt. | sumum tilvikum geta adstaedur hagad pvi pannig ad
framkvamdin snertir viokomandi matspatt ekki ad neinu leyti.

Vaegi ahrifa telst dverulega jakvaett pegar framkvamdin leidir til jakvaedra breytinga & grunnastandi par
sem saman fer ad gildi matspattar er /itid og umfang ahrifanna eru litil. Vaegi telst einnig dverulega
jakveett par sem gildi matspattar er midlungs eda mikid og umfang ahrifanna eru /itil, eda o6fugt.

Ahrifin eru jakvaed pegar framkvaemdin leidir til jakvaedra breytinga & grunnastandi par sem saman fer ad
gildi matspattar er midlungs eda midlungs til mikid og umfang ahrifanna er midlungs eda midlungs til
mikid. Vaegi telst einnig talsvert jakvaett par sem gildi matspattar er talid midlungs til mikid eda mikid og
umfang ahrifanna eru midlungs, eda 6fugt.

Ahrifin eru verulega jakvaed pegar framkvaemdin leidir til breytinga & grunnastandi par sem saman fer ad
gildi matspattar er mikid og umfang ahrifanna er mikid. betta a t.d. vid verkefni sem snua ad kerfislega
mikilveegum pattum i flutningskerfinu, sem eftir framkvaemd vidkomandi verkefnis skora hatt i pvi
markmidi sem metid er.

Framkvaemdir i kerfisdaetlun eru settar fram med pad i huga ad uppfylla markmid raforkulaga. i
einhverjum undantekningartilfellum gaeti p6 verid um ad raeda ad einstok verkefni eda valkostir hafi
neikvaed ahrif & einhver af markmidunum. [ peim tilfellum snyst skalinn vid og pad sem er jakvaett verdur
neikvaett. Myndraen framsetning breytist einnig 4 pann hatt ad pad sem er litad graent fyrir jakvaed ahrif
verdur rautt fyrir neikvaed.

3 Matspeettir fyrir markmid raforkulaga

Hér a eftir fara tillogur ad matspattum sem zetlad er ad meta uppfyllingu peirra markmida raforkulaga
sem nefnd eru hér ad framan. Einnig fylgja skilgreiningar a grunnastandi einstakra matspatta og
skilgreiningar 4 mismunandi stigum ahrifa framkvaemda og eda valkosta & grunnastandid.

3.1 Oryggi

Hugtakid oryggi i skilningi raforkukerfa er natengt hugtakinu dreidanleiki og oft er erfitt ad greina par a
milli. | sumum tilfellum er 6ryggi medhondlad sem hluti af areidanleika en i Raforkulégum nr. 65 fra 2003
eru oryggi og areidanleiki afhendingar sett fram sem tvé markmid sem taka skuli tillit til vié uppbyggingu
flutningskerfisins. Hugtakid oryggi er ekki skilgreint i raforkulégum eda reglugerd um framkveemd
raforkulaga, né hvernig eigi ad meta uppfyllingu pess.

i rannsékn sem framkvaemd var af bandariska haskélanum MIT og spaenska haskélanum Comillas i Madrid
um orkudryggi 4 islandi er orkudryggi skipt upp i fijéra meginflokka, sem eru?:

e  Orkustefna (Stragety)
e Naegilegt frambod (Adequacy)
e Framleidsluoryggi (Firmness)

2 https://orkustofnun.is/gogn/Skyrslur/OS-2017/Electricity-Security-of-Supply-in-Iceland-Final-Report.pdf
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e Rauntimadryggi (Security)

Orkustefna naer yfir hluti eins og stadsetningu virkjana og raflina, areidanleika, umhverfisahrif, kostnad og
sjalfstaedi. Orkustefna fyrir island er ekki til stadar ennpa en verid er ad vinna ad métun hennar. Hins
vegar eru til stadar stefna um uppbyggingu flutningskerfis og stefna um lagningu raflina dsamt
rammaadaetlun um vernd og orkunytingu landsvaeda.

Naegilegt frambod neer yfir uppsett afl virkjana og moguleika flutningskerfisins til ad flytja pad afl, baedi til
ad maeta nlverandi sem og framtidarporfum.

Med framleidsluoryggi er att vid hve adgengileg orkan er pegar hennar er porf, p.e.a.s. ad fordastyring sé |
lagi. Med fordastyringu er t.d. att vid orku i vatnslénum, adgengilegri jardgufu, oliubirgdum, naegilegri
flutningsgetu og fl.

Med rauntimadryggi er att vid stjdrnun kerfisins i rauntima, ad maeta notkun med framleidslu og stjorna
m.t.t. flutningstakmarkana, stodugleikamarka, flutningi um fléskuhalsa (snid) og fleira i peim dur.

Eins og sést & pessari upptalningu & adeins hluti af pessum atridum vid um flutningskerfi raforku. Engu ad
sidur er reynt ad hafa pessi atridi vid hlidsjénar vid skilgreiningu 4 maelikvordum og reynt ad gripa pad
sem hér er upptalid annad hvort i mati 4 6ryggi eda areidanleika afhendingar.

Vid mat & 6ryggi er horft til tveggja mismunandi matspatta, tvitengingar afhendingarstada og stodugleika.
Tvitenging afhendingarstada - N-1 (Orkustefna):

Tvitenging er talin vera lykilatridi pegar kemur ad 6ryggi i raforkukerfum. Kerfi eda kerfishlutar sem ekki
eru tvitengd pola ekki truflun & einni einingu og eru pvi mjog Gtsett fyrir truflunum & afhendingu. |
pingsalyktun um stefnu stjéornvalda um uppbyggingu flutningskerfis raforku sem sampykkt var 4 alpingi
pann 11. juni 2018 kemur fram ad allir afhendingarstadir i meginflutningskerfinu skulu arid 2030 vera
komnir med tengingu sem tryggi ad rof 4 stakri einingu valdi ekki takmérkunum & afhendingu eda
afhendingarrofi. Allir afhendingarstadir i sveedisbundnum hlutum flutningskerfisins skulu arid 2040 vera
komnir med tengingu sem tryggi ad rof 4 stakri einingu valdi ekki takmdrkunum & afhendingu eda
afhendingarrofi. Fram ad peim tima skal leitast vid ad tryggja afhendingaroryggi fyrir sveedisbundin
flutningskerfi med afli innan svaedis.

Audvelt er ad meta hvort ad verkefni og eda valkostur uppfylli markmid um N-1 og er matid hlutlaegt.
Stodugleiki (Rauntimaodryggi):

Annar matspattur i mati 8 6ryggi er stodugleiki flutningskerfisins, en stodugleiki orkukerfis segir til um
getu kerfis til ad halda stodugu rekstrarastandi undir edlilegum rekstrarskilyrdum og na ad nyju stédugu
rekstrarastandi eftir ad hafa ordid fyrir truflun eda snoggri breytingu a rekstrarstodu.

Stodugleiki flutningskerfis getur haft afgerandi ahrif a pad hvort ad kerfid nai ad haldast i rekstri vid
Oveentar truflanir og eda stérar og sndggar breytingar a8 notkun kerfisins og pvi er stodugleiki jafnan
notadur vid mat a 6ryggi slikra kerfa.

Ostodugleiki er vandamal sem er vidvarandi i islenska meginflutningskerfinu i heild og eru valkostum
langtimadaetlunar kerfisdaetlunar i heild m.a. atlad ad vinna bug & honum. Hluti af mati valkosta i
langtimadaetlun er dsetlun um pad hvernig valkostir eru taldir munu beeta Ur vandamalinu. Erfidara er ad
meta ahrif einstakra framkvaemda 4 stédugleika og verdur mat stakra framkvaemda & framkveemdaaaetiun
alltaf ad endurspegla hvernig viskomandi framkvaemd/valkostur vinnur & éstédugleika i samhengi annarra
framkvaemda. Morg pekkt daemi er um tilfelli 6stodugleika i flutningskerfinu. Ma par nefna utleysingu a
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linum & leidinni milli Sigdldu og Fljétsdals & pungu dlagi, en vid slikar truflanir eru allar likur 4 pvi ad
snuningsmassar i Fljotsdalsstod fari ad kasta afli milli massanna 4 Fljotsdals og bjérsar-Tungnaarsvaedisins
med patttoku vélanna i Blondu. Parna er um afar langa, vionamshda leid ad reeda og er petta fyrirbaeri
kallad aflsveiflur. begar paer myndast fara spenna og tidni ad sveiflast med tilheyrandi haettu 8 skemmdum
a bunadi hja notendum kerfisins. Annad pekkt deemi um dstodugleika er Gtleysingu a stéru alagi 8 SV-
horninu & sumaralagi en vid slik tilfelli hefur kerfid fallid dr ,,samfosun” (out-of-step) an pess ad rof verdi i
kerfinu. Med 68rum ordum fellur einn hluti kerfisins Ur fasa vid annan kerfishluta an pess ad rofid sé a
milli. Petta telst afar alvarlegur 6st6dugleiki og mikid kapp er lagt & i svokalladri vidstyringu kerfisins ad slik
tilfelli eigi sér ekki stad eda ad kerfid rofni i sundur a8ur en petta gerist. Ostédugleiki getur verid
vidvarandi i kerfinu i ,edlilegum rekstri“ 8 mjog lagum tidnibilum eins t.d. 0,02-0,14 Hz, 0,35 Hz og 0,8 Hz.
bessar aflsveiflur verda i samtengdu kerfi og eiga raetur sinar ad rekja til gangrada aflvéla eda hverfilsins
sjalfs.

Nattaruva

bad parf ekki ad taka pad fram hér ad 4 islandi geta ymsar tegundir nattdruvar haft ahrif 4 mannvirki og
innvidi. Stérir hlutar flutningskerfisins liggja um landssvaedi par sem natturan getur haft mikil ahrif a
rekstur. T.d. geta eldgos og fl6d (hlaup) valdié miklu tjéni & kerfinu en slikir atburdir eru fatidari en t.d.
ofsavedur sem geta valdid toluverdu tjoni en er yfirleitt fljotlegri ad lagfeera. Tjdn vegna stérra eldgosa
getur verid med peim haetti ad tjénid sé vidtaekt og erfitt getur verid ad koma mannskap ad hinum
skemmda bunadi eda kerfishluta til vidgerda. bvi parf ad meta styrkingar a kerfinu ut fra peim ahrifum
sem peir hafa a getu kerfisins til ad missa Ut einingar a liklegu dhrifasvaedi nattiruhamfara.

Ahrif matspattarins verda metin Ut frd sé6fnudum gégnum um metin ahrifasvaedi nattiruhamfara og pa
kerfishluta sem liggja um pessi svaedi. Einnig verdur metid ut fra pekktum vedurfarslega erfidum svaedum.
Grunngogn sem studst er vid er aflad fra Vedurstofu islands.

3.1.1 Grunnastand og gildi pess
Vid mat & framkvaemdinni og eda valkostum hennar er lagt mat a grunndstand kerfisins pegar kemur til
oryggis samkvaemt fyrirfram gefnum matspattum.

GRUNNASTAND
Matspattur Lagt gildi Midlungs gildi Hatt gildi
Tvitenging Einfold tenging til stadar, = Takmarkad N-1 til stadar | N-1 til stadar jafnsterkar
afhendingarstadar léleg tenging tengingar, eda badar
tengingar rada vel vid

e Leidir hamarksalag

framkvamdin/valko

sturinn af sér

tvitengingu

afhendingarstadar

sem | dag nytur

einnar tengingar?
Stédugleiki Kerfi med I16ngum linum | Kerfi ad hluta til Mdskvad kerfi med

og hau rafvidnami moskvad, hatt vidndm | lagu vidnami

e Eykur
framkvamdin/valko
sturinn stédugleika i
kerfinu
Onnur leid ekki til stadar | Takmarkadir méguleikar Naudsynlegt afl er
Nattdruva til stadar mogulegt ad flytja & milli
landshluta
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e Ertiltaek 6nnur
flutningsleid til ad
flytja afl milli lands-
hluta ef stérar
einingar leysa ut, t.d.
vegna natturuvar
Tafla 3.1 : Grunnastand 6ryggis, viomid

Tafla 3.1 synir grunnastand fyrir mat a 6ryggi. Grunnastand fyrir tvitengingu afhendingarstadar er lagt ef
einungis er um eina tengingu ad raeda. Midlungsgildid neer yfir ,takmarkad” N-1 en slikt 4 t.d. vid ef til er
til stadar 6nnur tenging sem naer eingdngu ad sinna forgangsalagi en ekki skerdanlegu alagi. Ef fullt N-1 er
hins vegar til stadar, p.e.a.s. badar tengingar na ad anna fullu dlagi 4 viokomandi afhendingarstad, naer
grunnastandid hau gildi. Fyrir stodugleika flokkast kerfi med I6ngum linum, gjarnan a lagu spennustigi, og
med hdau rafvidnami undir ad vera med lagt gildi grunnastands. Midlungsastand naer yfir kerfi sem hefur
einhverja moéskvun en inniheldur veikar tengingar med hau vidnami. Hatt gildi grunndastands naer yfir
moskvad kerfi med lagu rafvidndmi milli tengipunkta. Vid mat 4 pvi hvernig kerfi bregst vid nattaruva fer
kerfid laegstu einkunn ef flutningsleid fer Ut vegna nattdruvar en pad er engin 6nnur flutningsleid sem
tekur vid. Midgildid faest ef haegt er ad bregdast vid natturuva med takmorkudum haetti og haestu einkunn
faer kerfid sem skilar 6llu aflinu pratt fyrir atburdinn.

Nidurstodur matsins eru settar inn i toflu & fimm skala kvarda. Vié mat a gildum sem lenda & milli peirra
priggja sem eru fyrirfram skilgreind er metid dstand sem geeti att vid bada peetti, eda liggur mitt a milli
peirra.

3.1.2 Einkenni ahrifa

Vid mat & einkennum ahrifa framkvaemdar eda valkostar & 6ryggi er tekid mid af eftirfarandi vidmidum i
Tafla 3.2. Vidmidin segja til um ahrif framkvamdarinnar eda valkostarins 8 grunnastand i vidkomandi
kerfi, eda vidkomandi bunad eftir pvi sem vid 4.

EINKENNI AHRIFA

Matspattur Litil ahrif Midlungs ahrif Mikil ahrif
Tvitenging Hefur ekki ahrif 8 N-1 Baeta vid linu med somu Baetir vid tengingu med
afhendingarstadar flutningsgetu eda minni meiri flutningsgetu en
(takmarkad N-1) fyrir er
Stodugleiki Hefur litil eda engin ahrif | Mikil baeting en pé ennpa | Ein utleysing veldur ekki
a stodugleika til stadar kritisk ostodugleika i kerfinu
truflanatilfelli
Nattaruva Hefur litil eda engin ahrif | Eykur getu kerfisins tilad | Flutningskerfid getur
a stédu kerfis gagnvart bregdast vid skertri stadid af sér alvarlega
nattdruva framleidslu v. Natturuvar | sveedisbundna natturuva
ad einhverju leyti med skerta orkufram-
leidslu 4 viokomandi
svaedi.

Tafla 3.2 : Ahrif framkvaemdar/valkosts 4 6ryggi

Tafla 3.2 synir fyrirfram skilgreind ahrif framkvaemdar eda valkosts & markmid um o6ryggi. Nidurstodur
matsins eru settar inn i toflu & priggja skala kvarda. Vid mat & ahrifum framkveemdar a tvitengingu
afhendingarstadar er horft til pess hvada ahrif framkvaemdin hefur & grunnastandid. Ef hun hefur engin
ahrif a tvitengingu (N-1) pba er um litil ahrif ad reeda. Ef hins vegar er beett vid linu eda 6drum
flutningsmoguleika, med somu flutningsgetu eda minni en til stadar er, sem pydir ad haegt verdur ad
vidhalda forgangsnotkun vid bilanatilfelli eru ahrifin metin sem midlungs. Ef hins vegar framkvaemdin eda
valkostur leidir af sér nyja tengingu med meiri flutningsgetu en fyrir er, pa er um mikil ahrif ad raeda. Vid
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mat & matspaetti 4 um tvitengi afhendingarstadar er horft til einlinumyndar af viskomandi kerfi, fyrir og eftir
framkvaemd og er matid hlutleegt ad fullu.

Vid mat & stodugleika er lagt mat & pad hvort ad liklegt sé ad framkveemdin eda valkosturinn hafi pau ahrif
a vidkomandi kerfi ad stodugleiki aukist. Slikt mat verdur avallt ad mestu leyti hugleegt og ad einhverju
byggt & reynslu peirra sem koma ad stjérnun kerfisins. Ostddugleiki i raforkuflutningskerfi er margslungid
og flokid raforkufraedilegt fyrirbaeri sem ekki er haegt ad lysa med tolulegum staerdum, en haegt er ad horfa
til peirra atrida sem nefnd eru hér framar vid mat & vaentum stédugleika kerfis eftir breytingar. Ad lista upp
oll moguleg tilfelli 6stédugleika i flutningskerfinu er naer égjorningur en vid motun valkosta sem settir eru
fram i kerfisdzetlun er m.a. horft til pess ad draga ur éstdodugleika kerfisins sem pé er ljést ad aldrei verdur
fullkomlega komist fyrir. Um framkveemdir/valkosti gildir ad pau eru talin hafa litil ahrif & stédugleika ef
kerfid er dbreytt i pvi tilliti eftir framkveemd. Midlungsgildi dhrifa 4 vid ef um mikla baetingu er ad raeda, en
enn eru pé til stadar kritisk truflanatilfelli sem eru likleg til ad valda dstédugleika i kerfinu. Ef hins vegar
framkvaemdin hefur pau ahrif ad ein utleysing veldur ekki lengur dstédugleika er um mikil ahrif ad raeda.

Vid mat a nattdruva er reynt ad meta hvort framkvaemd hjalpi kerfinu til pess ad bregdast vid nattdruvam
eins og eldgoss, jardskjalftum og pess hattar. Hafi framkvaemdin litil eda engin ahrif & stodu kerfis gagnvart
nattdruva eru ahrifin metin litil. Ahrifin eru metin midlungs ef framkvaemdin eykur getu kerfisins til pess ad
bregdast vid ahrifum vegna nattdruvar ad einhverju leyti. Verdi flutningskerfid hins vegar i stakk buid til
pess ad standast alvarlega svaedisbundna nattdruva an pess ad pad hafi ahrif & afhendingu a forgangsorku
pa feer framkvaeemdin haestu einkunn.

3.2 Areidanleiki afhendingar

Markmidinu Areidanleiki afhendingar er aetlad ad varpa ljési & getu kerfisins til ad sinna hlutverki i sinu og
hvernig pad studlar ad heildar areidanleika raforkukerfisins®, p.m.t. vinnslukerfinu. Hlutverk
flutningskerfisins er fyrst og fremst ad tengja saman framleidslu raforkunnar og notkun hennar og ef pad
getur ekki sinnt pvi hlutverki sinu til fullnustu a hverjum tima pydir pad ad areidanleiki pess er laegri en
askilegt er. Landsnet skilgreinir areidanleika kerfis med peim haetti ad ahrif dreidanleika hefur ahrif a
Oryggi og pbar med ma sega ad areidanleiki sé haerra i ,stiganum” en 6ryggi. M.6.0. lakur areidanleiki
veldur é6ruggu astandi.

Floskuhalsar

Floskuhalsar kallast takmorkun & flutningsgetu par sem annars rikir porf fyrir meiri flutning. bessir
floskuhalsar geta verid tilkomnir vegna hitaflutningsmarka stakrar einingar eda samverkandi
flutningsmarka vegna tveggja eda fleiri eininga sem saman mynda flutningssnid. [ flutningskerfi dagsins i
dag eru margir floskuhalsar sem margir hverjir hafa samverkandi ahrif til ad takmarka flutning verulega. Til
daemis ma nefna ad Snid lllb er ad verda & meira takmarkandi fyrir kerfid og stefnir i ad stadan verdi
alvarleg fyrir rekstur kerfisins. Alls eru skilgreind fimm snid i meginflutningskerfinu og flutningsmork peirra
tilgreind. Flutningsmarkin i snidum eru stefnuhad. Flutningssnidin eru had uppsetningu kerfisins hverju
sinni og hafa styrkingar & meginflutningskerfinu, sem leida af sér aukna méskvun kerfisins, pau ahrif ad
snidin breytast og ekki vist ad nuiverandi snid verdi til stadar. Pvi eru pau snid sem fjallad er um hér midud
vid ad engar styrkingar eigi sér stad i meginflutningskerfinu. Flutningstakmarkanir um pessi snid er pad
sem att er vid pegar talad er um fléskuhalsa i flutningskerfinu.

3 Raforkukerfid samanstendur af vinnslukerfi, flutningskerfi og dreifikerfi.
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Megintilgangur med skilgreiningu snidanna er ad fylgjast med pvi ad aflflutningur um snidid verdi ekki pad
mikill ad einfold truflun valdi 6stodugleika i kerfinu, eda kerfishruni. Flutningur innan pessara svokolludu
stodugleikamarka snidanna tryggir ad kerfisreksturinn haldist st6dugur vid einfalda truflun og ekki purfi ad
skerda raforku til notenda. Flutningstakmarkanir i gegnum snid midast oftast vid flutningsgetu peirrar linu
sem minnsta flutningsgetu hefur af peim linum sem snidid sker.

Auk snidanna i meginflutningskerfinu eru einnig til stadar pekktir floskuhalsar i svaedisbundnum
flutningskerfum og eru pau snid einkum skilgreind vegna rauntimastyringar kerfisins og hefur til pessa ekki
verid fjallad um pau sérstaklega i Kerfisaaetlun. Svaedi sem ma nefna sem hafa mjog pekkta og pronga
floskuhalsa eru Sudurland og Austurland.

Matspatturinn Fléskuhalsar verdur metinn Gt fra skilgreindum snidum i meginflutningskerfinu fyrir valkosti
langtimadaetlunar. Metid verdur at fra pvi hvort vidkomandi fléskuhdlsar verdi ennpa til stadar ad nokkru
leyti eftir styrkingar m.v. grunnastand og einnig hvort peir séu afram til stadar ad nokkru leyti i skertu
kerfi, p.e. pegar tilteknar einingar eru ur rekstri. Fyrir framkveemdir & framkveemdadaetlun verdur
matspatturinn metinn Ut fra peim floskuhalsum sem til stadar voru i peim kerfishluta sem framkvamdin
hefur ahrif 4, hvort sem um er ad raeda meginflutningskerfi eda svaedisbundid flutningskerfi. pa verdur
pad metid ut fra sému adferd, hvort floskuhalsar hafi enn ahrif eftir styrkingar hvort sem er i venjulegum
rekstri eda i skertu kerfi.

Otiltaeki

Landsnet laetur a priggja ara fresti reikna Ut Stilteeki bunadar eftir spennustigi og gerd (loftlina,
jardstrengur, tengivirki, aflrofi, spennir). betta Utreiknada otiltaeki byggir a truflanaskraningum naestu 10
ara a undan. pad tekur saman allar truflanir 4 timabilinu an tillits til orsaka sem geta verid af ymsum toga
t.d. vedur, mannleg mistok eda bilun svo eitthvad sé nefnt. Otiltaeki binadar er margfeldi bilanatidni og
vidgerdartima®.

Med pessum matspaetti verdur horft a atreiknad dtiltaeki eininga sem framkvaemd eda valkostur hefur
ahrif 3 og metid hvort vaegi dhrifanna minnkar med tilkomu nyrra eininga eda jafnvel ad ahrifin eru alfarid
ur ségunni.

Areidanleikastudlar

Landsnet reiknar ut areidanleikastudla fyrir rekstur kerfisins @ arsgrundvelli og metur frammistédu pess i
arlegri Frammistoduskyrslu og setur markmid fyrir arid. beir studlar sem Landsnet setur rekstrarmarkmid
fyrir eru straumleysismindtur (SMS), studull um rofid alag (SRA) og kerfisminutur (KM). Markmid um
studlana eru:

SMS < 50
SRA < 0,85
KM: Engin truflun 10 kerfisminUtur eda lengri

[ framkvaemdadaaetlun kerfisdaetlunar 2018-2027 voru pessir areidanleikastudlar reiknadir ut
svaedisbundid og verdur svipudum adferdum beitt til ad meta ahrif 4 areidanleikastudla fyrir stakar
framkvaemdir. Studlarnir verda einnig metnir fyrir meginflutningskerfid pegar kemur ad mati 4 valkostum
en pad mat verdur ad hluta til huglaegt par sem ekki er haegt ad reikna pessi ahrif it med neinni
nakvamni.

4 Skyrsla: Notkun areidanleikareikninga i kerfi Landsnets — Endurreiknadir areidanleikastudlar 2018 —
Landsnet 18028.



3.2.1 Grunnastand og gildi pess

Vid mat & framkveemdinni og- eda valkostum hennar er lagt mat & grunnastand kerfisins pegar kemur til

LANDSNET

Areidanleika afhendingar samkvaemt fyrirfram gefnum matspattum.

GRUNNASTAND

Matspattur
Fléskuhalsar

e Eru til stadar
floskuhalsar i kerfinu
a ahrifasveaedi
framkveemdar?

e Flutningssnid rekin
yfir 6ryggismorkum?

Otiltaeki

e Ertil stadargetai
kerfinu til ad bregdast
vid langvarandi bilun
a annari einingu an
pbess ad hafa ahrif a
oryggi?

Areidanleikastudlar

e Erdstand
flutningskerfisins &
ahrifasveedi
framkvaemdar liklegt
til ad hafa neikvaed
ahrif @ studla um
areidanleika (SMS,
SRA og KM)?

Lagt gildi
Miklar
flutningstakmarkanir fyrir
hendi

Flutningssnid reglulega
rekin yfir 6ryggismorkum

Otiltaeki eininga i kerfinu
ognar o6ryggi kerfisins a
vidkomandi svaedi

Flutningsfyrirteeki stenst
ekki markmid um studla a
ahrifasveedi
framkveemdar

Tafla 3.3 : Grunnastand areidanleika afhendingar, viomid

Midlungs gildi
Flutningstakmarkanir i
skertu kerfi

Flutningssnid sjaldan
rekin yfir 6ryggismorkum

Otiltaeki eininga getur
valdid
flutningstakmorkunum a
vidkomandi svaedi

Flutningsfyrirteeki stenst
hluta af markmidum um
studla 4 ahrifasvaedi
framkveemdar (eingéngu
KM) og hina tvo hluta af
timanum

Hatt gildi
Flutningstakmarkanir
litlar sem engar

Flutningssnid aldrei rekin
yfir 6ryggsimorkum

Kerfid ad mestu leyti
6had otilteki einstakra
eininga

Flutningsfyrirteekid stenst
6ll markmid um studla a
ahrifasveedi
framkveemdar

Tafla 3.3Tafla 3.1 synir grunnastand fyrir mat 4 areidanleika. Grunnastand fyrir fléskuhalsa i

flutningskerfinu er [agt ef miklar flutningstakmarkanir eru fyrir hendi og flutningssnid reglulega rekin yfir
oryggismorkum. Midlungsgildid er fyrir kerfi med flutningstakmoérkunum i skertu kerfi en haesta gildid feer
kerfi sem er med nanast engar flutningstakmarkanir og snid eru aldrei rekin yfir 6ryggismorkum. Otiltaeki
er meelikvardi a getu kerfis til pess ad bregdast vid langvarandi bilun 4 annari einingu. Lag einkunn faest ef
otiltaeki eininga i kerfinu égnar 6ryggi kerfisins a viokomandi svaedi, midlungs einkunn ef étilteeki veldur
flutningstakmoérkunum 3 viokomandi svaedi en ha einkunn ef kerfid er ad mestu leyti 6had otiltaeki
einstakra eininga. Vid mat 4 areidanleika eru areidanleikastudlar einnig skodadir. Ef flutningsfyrirtaeki
stenst ekki markmid um studla pa feest lag einkunn en midlungs ef pad stenst hluta studlanna. Ha einkunn
fyrir studla faest ef fyrirtaekid stenst oll markmidin.

3.2.2 Einkenni ahrifa
Vid mat 4 einkennum &hrifa framkvaemdar & Areidanleika afhendingar er tekid mid af eftirfarandi
vidmidum.

EINKENNI AHRIFA

Mikil ahrif
Afléttir
flutningstakmoérkunum a
viokomandi svaedi

Litil ahrif
Hefur litil eda engin ahrif
a fléskuhalsa

Matspattur
Floskuhalsar

Midlungs ahrif
Minnkar flutnings-
takmarkanir ad einhverju
leyti
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Hefur litil eda engin ahrif | Minnkar likur 4 pvi ad

a flutning um snid flutningssnid séu rekin Eydir snidum a
yfir 6ryggismdrkum ahrifasvaedi
framkveemdar
Otiltaeki Hefur litil eda engin ahrif | Framkvaemdin hefur pau | Mikil faekkun a einingum
a st6du kerfis m.t.t. otil- ahrif ad ein kritisk eining | sem mega verda o6til-
taekis einstakra eininga megi verda oOtilteek an teekar an pess ad oryggi
pess ad oryggi sé 6gnad sé 6gnad
Areidanleikastudlar Framkvaemd ekki likleg til | Framkvaemd likleg til ad Framkvaemd likleg til ad
ad hafa marktaek ahrif a hafa einhver jakvaed ahrif = hafa teljandi jakveed ahrif
studla a studla a alla studla

Tafla 3.4 : Ahrif framkvamdar/valkosts a areidanleika afhendingar

Tafla 3.4 synir einkenni &hrifa framkvaemdar/valkostar 4 matspaetti sem na yfir Areidanleika afhendingar.
Nidurstodur matsins eru settar inn i toflu @ priggja skala kvarda. Vid mat a ahrifum framkvaemdar a
floskuhalsa er horft til pess hvada ahrif framkveemdin hefur 8 grunnastandid. Ef hin hefur engin ahrif a
floskuhalsa og flutning um snid pa er um litil ahrif ad reeda. Hafi framkvaemdin hins vegar pau ahrif ad hun
létti & floskuhdlsum & &hrifasvaedi framkveemdar pannig ad haegt verdi ad auka forgangsnotkun vid
bilanatilfelli eru ahrifin metin sem midlungs. Ef hins vegar framkveemdin eda valkostur leidir af sér ad
floskuhalsar verdi ekki lengur til stadar og ekki eru lengur flutningssnid, pa er um mikil ahrif ad raeda. Vid
mat 4 matspeetti um floskuhdlsa er horft til snida i viokomandi kerfi, fyrir og eftir framkveemd og er matid
hlutlaegt ad fullu.

Vid mat a étiltaeki er tekid mid af pvi hvort framkvaemd hjalpi kerfinu vid ad breg8ast vid 6tilteeki annarra
eininga i kerfinu. Kerfiseiningar hafa mislangan vidgerdartima p.a. vid bilanir @ t.d. jardstrengjum eda
aflspennum geta skapast erfidar rekstraradstaedur i lengri tima. Sé framkvaemd talin élikleg til pess ad hjalpa
kerfinu vid slikar adstaedur verda ahrif hennar a étiltaeki metin litil. Hafi framkveemdin pau ahrif ad kerfid
radi audveldlega vid étiltaeki einnar einstakrar einingar pa eru ahrif hennar 4 étiltaeki metin midlungs. Ahrifin
a otiltaeki eru svo metin mikil ef pad verdur mikil faekkun a kerfiseiningum sem mega bila i lengri tima an
pbess ad oryggi kerfis sé 6gnad.

Landsnet setur sér arlega markmid vardandi areidanleikastudlana SMS, SRA og KM. Reynt verdur eftir
fremsta megni ad meta moguleg ahrif framkvaemdar a pessa studla i framtidinni pd pad sé vissulega had
morgum utanadkomandi pattum eins og t.d. vedurfari. Framkvaemdin er pvi metin hafa litil, miélungs eda
mikil ahrif & dreidanleika studla eftir pvi hvort han verdi likleg til ad hafa dmarktaek ahrif, einhver jakvaed
ahrif 4 studlana eda teljandi

3.3 Ga0i raforku

Til pess ad meta paetti sem ahrif 4 gaedi raforku horfir Landsnet fyrst og fremst til reglugerdar 1048/2004
um gaedi raforku og afhendingaréryggi. | 11. gr. reglugerdarinnar eru taldir upp peir paettir sem
flutningsfyrirtaekid skal hafa eftirlit med og paer gaedakrofur sem eru gerdar til peirra. Nokkrir pessara
patta hafa verid adlagadir ad matspattum fyrir geedi raforku eins og mun koma fram hér i nedangreindu.
Pé eru peettir i 11. greininni sem ekki er haegt ad meta beint med peim verkfaarum sem notud eru vid
kerfishermanir. Pad eru paettir eins og spennublikk og bjogun vegna yfirsveiflna. b6 ber ad nefna ad pessir
paettir falla dbeint undir matspattinn Kerfisstyrkur par sem aukinn kerfisstyrkur minnkar likurnar a
spennublikki og yfirsveiflubjogun. bvi ma lita svo 4 ad med nedangreindum skilgreiningum 4 matspattum
hafi Landsneti tekist ad fanga alla pa paetti sem gerdar eru gaedakrofur um i 11. gr. reglugerdar 1048/2004
(hér eftir kallad reglugerdin).

Kerfisstyrkur
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Skammbhlaupsafl er s& maelikvardi sem notadur er fyrir styrk kerfis. Skammhlaupsafl i tilteknum punkti
flutningskerfisins er pad afl sem flyst til jardar med peim straumi sem hleypur til jardar vid priggja fasa
jardhlaup. peim mun sterkara sem kerfid er peim mun meira afl er i fraedilegu jar8hlaupi. Einfalt er ad
reikna Ut skammhlaupsafl med kerfishermunarforriti. Til vidmidunar fyrir grunnastand og ahrif eru settar
fram eftirfarandi toflur sem notadar eru til ad meta pessa paetti. Horft verdur baedi til haekkunar a
skammbhlaupsafli naesta niverandi spennustigs a viokomandi st6dum og einnig haesta skammhlaupsafls 4
vidkomandi stad ef nytt spennustig verdur til.

Grunnastand kerfisstyrks x (MVA)

Lagt gildi Midlungs gildi Hatt gildi
66 kV x <200 200 < x <500 500 < x
132 kv x <1000 1000 < x < 2000 2000 < x
220 kv X <2000 2000 < x < 3500 3500 < x

Tafla 3.5 : Grunnastandsgildi til vidmidunar (DROG)

Ahrif Haekkun &
skammbhlaupsafli
afhendingarstada

Lagt gildi 10-15%
15-20%
Midlungs gildi 20-30%
30-40%

Hatt gildi >40%

Tafla 3.6: Skali til vidmidunar vid mat a ahrifum a kerfisstyrk

Reglugerdin gerir ekki beinar krofur til skammhlaupsafls en taflan ad ofan er byggd a pekkingu
sérfraedinga Landsnets vardandi hvada kerfishlutar eru veikari eda sterkari en adrir.

Aflsveiflur

i rekstri flutningskerfisins er komin aratugaldng reynsla af pekktum aflsveiflutilvikum i kerfinu og hefur
toluverdur drangur nadst vid ad faekka slikum tilvikum og minnka ahrif peirra t.d. med snjallnetslausnum
og stillingum réunarbunadar i aflstodvum. bekktast er ad aflsveiflur myndast vid rof &
byggdalinuhringnum. Mat & pessum paetti mun byggja a rekstrarreynslu fremur en hermunum og
utreikningum.

Spennusveiflur/ spennuprep

Spennusveiflur eda spennuprep verda helst vid rof eda innsetningar bunadar i naerliggjandi kerfishlutum.
Sérstaklega er pekkt spennuprep vid innsetningu jardstrengja en einnig ma nefna skammtima spennufall
vid innsetningu stérra aflspenna . Peim mun veikara sem kerfid er (lagt skammbhlaupsafl) peim mun meiri
likur eru 4 pessum fyrirbaerum.

Reglugerdin gerir krofur um hamarks spennuprep eftir spennustigi og hversu oft pau eigi sér stad. Skv.
skilgreiningu reglugerdarinnar er um ad raeda fyrirvaralausa staka breytingu spennu milli tveggja stodugra
samfelldra spennugilda af dpekktri timalengd sem getur verid annad hvort spennuhakkun eda
spennulaekkun. brep sem geta ordid allt ad 4 sinnum a sélarhring mega vera allt ad 5% 4 6llum
spennustigum og arstidabundin spennuprep mega vera allt ad 5% a spennum yfir 35 kV sem 4 vid oll
spennustig flutningskerfisins. Arstidabundin spennuprep mega vera allt ad 8% a spennum undir 35 kV en
ekki verdur horft til pess vid mat a pessum paetti. Reglugerdin gerir einnig kréfur um spennublikk en ekki
eru forsendur til ad meta pann patt med kerfishermi.
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Afhendingarspenna/ vikmork

LANDSNET

Vida i kerfinu, einkum i svaedisflutningskerfum, er rekstrarspenna, vid viss skilyrdi, nalaegt leyfilegum

vikmorkum skv. reglugerd. bessum matspaetti er etlad ad varpa ljosi a hvort tiltekin framkveemd eda

valkostur breytir vaentigildi afhendingarspennu til hins betra og verdur pd einblint 4 afhendingarstadi

Landsnets par sem reglugerdin tekur til peirra. Rekstrarspenna utan vikmarka par sem hvorki er

afhendingarstadur innmdétunar né utmaétunar skiptir ekki mali pegar horft er til pessa pattar.

Reglugerdin gerir krofur til afhendingarspennu sem er skilgreind sem spenna sem meeld er i dkvedinn tima

a hverjum afhendingar- og notkunarstad. Vikmork i afhendingarspennu midast vid nafnspennu og eru pau

leyfilegu fravik sem afhendingarspennan ma taka. Afhendingarspenna skal vera innan skilgreindra

vikmarka en getur verid had stadbundnum adstaedum. Vikmork eru £10%. Enn fremur eru gerdar krofur

um nedri mork afhendingarspennu i dreifistod en ekki er horft til pess hér. Netmali Landsnets gerir rad

fyrir pvi ad vikmork afhendingarspennu séu +5%/-9% og verdur haft til vidmidunar fyrir betra grunnéstand

eda meiri jakvaed ahrif framkvaemda/valkosta.

Matid er framkveemt med pvi ad herma stadlad sett af truflunum @ meginflutningskerfinu med og an

styrkinga og greina fjlda tilfella par sem afhendingarspenna fer Ut fyrir ofangreind mork i hverju tilfelli

fyrir sig.

3.3.1 Grunnastand og gildi pess

Vid mat & framkveemdinni og- eda valkostum hennar er lagt mat 4 grunnastand kerfisins pegar kemur til

Gae0a raforku samkvaemt fyrirfram gefnum matspattum, sja Tafla 3.7.

GRUNNASTAND
Matspattur Lagt gildi Midlungs gildi Hatt gildi
Skammbhlaupsafl lagt i Skammhlaupsafl a Skammhlaupsafl hatt i
Kerfisstyrkur vidkomandi kerfi rekstrarhaefu bili i vidkomandi kerfi
vidkomandi kerfi
e Hverter
skammbhlaupsaflid &
ahrifasvaedi
framkvaemdarinnar
Aflsveiflur Aflsveiflur koma fyrir Aflsveiflur 6tidar, en ekki | Aflsveiflur 6pekktar i
e  Eru aflsveiflur reglulega i vidkomandi opekktar i viokomandi viokomandi kerfi
vandamal 4 kerfi kerfi
ahrifasveedi
framkvaemdar
Spennusveiflu/ Likur 8@ snoggum Spennusveiflur og Spennusveiflur innan
spennuprep spennusveiflum eda spennuprep nalaegt marka i 6llum tilfellum og

e  Eru til stadar
vandamal vegna
Spennusveiflna a
ahrifasveedi
framkvaemdar

Afhendingarspenna/vik

mork

e Hver eru mork
afhendingarspennu &
ahrifasveedi
framkveemdar

spennuprepi yfir mérkum

Afhendingarspenna er
vidvarandi utan vikmarka

Tafla 3.7 : Grunnastand gada raforku, vidmid

morkum

Afhendingarspenna fer
reglulega ut fyrir vikmork

spennuprep undir
morkum

Afhendingarspenna er
avallt innan marka
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Nidurstodur matsins eru settar inn i toflu & fimm skala kvarda. Vié mat a gildum sem lenda 4@ milli peirra
briggja sem eru fyrirfram skilgreind er metid astand sem geeti att vid bada peetti, eda liggur mitt & milli

peirra.

3.3.2 Einkenni ahrifa

Vid mat & einkennum ahrifa framkvaemdar eda valkosts 8 gaedi raforku er tekid mid af eftirfarandi

vidmidum i Tafla 3.8. Vidmidin segja til um ahrif hins metna a grunnastand gaeda raforku i hveriju tilfelli

fyrir sig.

EINKENNI AHRIFA

Matspattur
Kerfisstyrkur

e Haekkar framkvaemdin/

valkostur
skammhlaupsafl i
neerliggjandi
tengipunktum
flutningskerfisins?
Aflsveiflur

e Eru pekkt tilfelli
aflsveiflna &
ahrifasveedi
framkvaemdar/
valkosts og minnkar
framkvaemd/valkostur
likur & peim?

Spennusveiflu/

spennuprep

e Hefur
framkvaemd/valkostur
jakvaed ahrif 4
spennusveiflur eda
spennuprep i
vidkomandi kerfi?

Afhendingarspenna/

vikmork

e Hefur
framkvaemd/valkostur
jakveed ahrif &
afhendingarspennu i
viokomandi kerfi?

Litil ahrif

Framkvamd/valkostur
hefur ekki ahrif &
kerfisstyrk ein og sér

Framkvaemd/valkostur
hefur litil eda engin ahrif
a mogulegar aflsveiflur

Framkvaemd/valkostur
hefur litil eda engin ahrif
a spennusveiflur og
spennuprep

Framkvaemd/valkostur
hefur litil eda engin ahrif
a afhendingarspennu

Tafla 3.8: Ahrif framkveemdar/valkosts & gaedi raforku

Midlungs ahrif
Framkvaemdin/
valkosturinn studlar ad
haekkun a
skammbhlaupsafli a
naersvaedi
framkveemdarinnar

Framkvaemd/valkostur
takmarkar ahrif af
aflsveiflum yfir
athugunartima

Framkvaemd/valkostur
studlar dbeint ad pvi ad
spennusveiflur og
spennuprep verda innan
marka

Framkvaemd/valkostur
studlar dbeint ad pvi ad
afhendingarspenna
verdur innan marka

Mikil ahrif
Framkvamd/valkostur
studlar beint ad vidtaekri
hakkun &
skammbhlaupsafli

Framkvaemd/valkostur
minnkar likum &
aflsveiflum i vidkomandi
kerfi yfir athugunartima

Framkvaemd/valkostur
hefur pau ahrif ad
spennusveiflur og
spennuprep verda innan
marka & ahrifasvaedi
framkveemdar

Framkvaemd hefur pau
ahrif ad
afhendingarspenna
verdur innan marka a
ahrifasveedi
framkveemdar

Nidurstodur matsins eru settar inn i toflu & fimm skala kvarda. Vid mat a ahrifum framkveemdar a kerfissyrk

er horft til umfangs ahrifa sem framkvaemdir hafa 4 skammhlaupsafl, peim mun meira sem pad hakkar 3

steerra svadi peim mun haerra er gildi dhrifanna.

Aflsveiflur
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Vid mat & dhrifum framkvaemdar eda valkosts & spennusveiflur eda spennuprep er horft til dhrifa nys
bunadar & mogulegt spennuprep, hvort bdnadur valdi sjalfur spennuprepi vid rof og/eda innsetningu a
honum eda ad hann valdi ahrifum 4 spennuprep annars bunadar sem fyrir er i kerfinu.

Vid mat & dhrifum 4 afhendingarspennu verdur athugad hvort han uppfylli skilyrdi vikmarka reglugerdar
og netmala Landsnets 4 vetrardlagi og sumaralagi eftir framkvaemdir i samanburdi vid grunnastandid.

3.4 Skilvirkni

paettir er ad snua ad skilvirkni flutningskerfisins eru peir paettir sem annad hvort skapa auknar tekjur eda
leekka kostnad vid rekstur kerfisins. Peim mun meira sem tekjur aukast eda kostnadur laekkar a hverja
einingu fjarfestingar pa eykst skilvirkni vid rekstur kerfisins. Skilvirkni vid rekstur kerfisins undanfarin ar
hefur einkum snuid ad pvi ad nd sem mestu Ut Ur ndverandi kerfi, ad nyta gamlar eignir Landsnets til
tekjuskopunar og til pess hafa einkum verid notadar stadbundnar lausnir eins og snjallnet med pad ad
markmidi ad nyta naverandi kerfi eins vel og hugsast getur. Nu pegar slikar lausnir hafa verid nyttar til fulls
ad mati Landsnets er alagid a flutningskerfid farid ad vega ad areidanleika kerfisins og skilvirknin fer
minnkandi. bvi er leitast vid ad finna leidir til ad styrkja kerfid 4 pann hatt sem studlar ad skilvirkum rekstri
og einnig ad nyjar eignir skili sem mestri nytingu fyrir sem laegstan fjarfestingar- og rekstrarkostnad.

Flutningst6p

Flutningstop kallast pad afl sem tapast i kerfinu vid flutning raforkunnar vegna vidnams i linuleidurunum.
Topin er yfirleitt mjog litil fyrir styttri vegalengdir og hafa ekki veruleg ahrif fyrr en linurnar eru ordnar
langar og mikid afl er flutt um paer. Hlutfall heildar flutningstapa i flutningkerfinu hefur verid i kringum 2%
sidastlidin ar. Vidskiptavinir Landsnets purfa ad borga pessi top og til ad akvarda verdid a pessum topum
kaupir Landsnet raforku med arsfjordungslegum Utbodum. Raunin er su ad innkaupsverd a raforku til
flutningstapa hefur farid hakkandi sidustu misseri og pvi er mikilvaegt ad studla ad pvi ad styrkingar a
kerfinu laekki hlutfallsleg top til pess ad ldgmarka kostnad til notenda kerfisins.

Horft er til mismun 4 tépum m.v. grunnastand pegar ahrif eru metin a flutningstop. Til vidmidunar er
skalinn i toflunni ad nedan notadur.

Haekkun tapa m.v.

Ahrif )
grunnastand

Lagt gildi <10%

10-16%

Midlungs gildi 16-23%

23-30%

Hatt gildi >30%

Tafla 3.9: Skali til vidmidunar vid mat & ahrifum a flutningstop

Ahrif framkveemdar & vaentan kostnad vegna truflana og skerdinga

Ahrif framkvaemdar & vaentan kostnad vegna truflana og skerdinga er ekki alltaf haegt ad meta edli mals
samkvaemt en pegar slikt er mogulegt er studst vid mat a tidni og umfangi truflana og skerdinga og
kostnadur metin med adferd START-hdpsins.
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Nyting virkjana

Sums stadar hefur komid upp stada i flutningskerfinu par sem aflstodvar innan flutningssnids geta ekki
keyrt & fullum afkdstum vegna takmarkana i flutningskerfinu. Hafi framkveemd i flutningskerfinu pau ahrif
ad losa um slikar takmarkanir er abatinn metinn sem sparnadur vid uppsetningu afls af sama umfangi.

3.4.1 Grunnastand og gildi pess

Vid mat & framkveemdinni og- eda valkostum hennar er lagt mat 4 grunnastand kerfisins pegar kemur til
skilvirkni samkvaemt fyrirfram gefnum matspattum, sja Tafla 3.10. Grunndstand skilvirkni er ekki audvelt
ad meta en haegt er ad meta grunnastand me? tilliti til stakra matspatta.

Matspattur
Flutningstop

e Hver eru hlutfallleg
flutningstod a
ahrifasveedi
framkvaemdar

Truflanir og skerdingar

e  Eru truflanir ad valda
skerdingum a
ahrifasveedi
framkveemda

Nyting virkjana

e Erutakmarkanir a
nytingu virkjana a
ahrifasveedi
framkveemdar vegna
takmarkana i
flutningskerfinu

Lagt gildi
Hlutfallsleg top i
viokomandi kerfi eru ha.

Truflanir og skerdingar a
afhendingu eru yfir
markmidum Landsnets

Virkjanir a sveedinu geta
ekki allar keyrt &

hamarksafli 8 sama tima.

Midlungs gildi
Hlutfallsleg top i
viokomandi kerfi eru i
medallagi.

Truflanir og skerdingar a
afhendingu eru undir
markmidum Landsnets

Virkjanir a sveedinu geta
allar keyrt & hamarksafli a
sama tima en plass fyrir
aflaukningu er minna en
30 MW.

Hatt gildi
Hlutfallsleg top i
vidkomandi kerfi eru lag

Truflanir og skerdingar a
afhendingu eru langt
undir markmidum
Landsnets

Virkjanir a sveedinu geta
allar keyrt & hamarksafli a
sama tima og plass fyrir
aflaukningu er meira en
30 MW.

Tafla 3.10 : Grunnastand skilvirkni, viomid

Flutningstop

Vid mat & grunnastandi verda metin hlutfallsleg t6p i flutningseiningum a ahrifasvaedi framkvamdar /
valkosts vid edlilegar rekstraradsteedur. Fari pessu hlutfallslegu top langt yfir medaltal flutningstapa
kerfisins telst grunndstandid hafa lagt gildi. Einingar sem hafa laegra eda sama hlutfall og kerfid i heild vid
edlilegar adstaedur hafa hatt gildi.

Truflanir og skerdingar

Vid mat & grunnastandi a truflunum og skerdingum er litid til markmida landsnets. Sum landsvaedi bua vid
tidari truflanir og skerdingar en markmid Landsnets kveda & um. bess konar astand er metid sem lagt gildi.
begar truflanir og skerdingar eru jafn tidar og markmid Landsnets kveda astandid metid sem
midlungsgildi. Hatt gildi er svo pegar truflanir og skerdingar eru umtalsvert undir markmidum Landsnets.
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Baett nyting virkjana

Vegna takmarkana i flutningskerfinu er dmogulegt ad keyra allar aflst6dvar samtimis 8 hamarksafkdstum
innan sumra snida. bessar sveedisbundnu takmarkanir hafa ahrif a rekstur kerfisins i heild. baer halda aftur

af hagkvaemri nytingu audlinda og draga einnig Ur afloryggi kerfisins.

3.4.2 Einkenni ahrifa

Vido mat & einkennum ahrifa framkvamdar a skilvirkni er tekid mid af eftirfarandi vidmidum i Tafla 3.11.

Matspattur
Flutningstop

Truflanir

Nyting virkjana

Litil ahrif
Framkveemd/valkostur
hefur litil eda engin ahrif
a flutningstop

Truflanir og skerdingar
verda svipadar og adur

Framkvaemd/valkostur
hefur engin ahrif 4
aflflutninga fra
virkjunum

Tafla 3.11 : Ahrif framkvamdar/valkosts a skilvirkni

Flutningstép

Midlungs ahrif
Framkvaemd/valkostur
hefur takmorkud ahrif a
flutningstop

Truflanir og skerdingar
munu minnka talsvert.

Framkvaemd/valkostur
eykur flutningsgetu fra
virkjunum um 10-30
MW

Mikil ahrif
Framkveemd/valkostur
hefur mikil ahrif a
flutningstop til leekkunar
a vidkomandi linuleid
Truflanir verda
sjaldgeefar og
skerdingar haetta.
Framkvaemd/valkostur
eykur flutningsgetu fra
virkjunum um meira
en 30 MW

Vid mat a ahrifum a flutningstdp er horft til hlutfallslegra flutningstapa eftir somu flutningsleid vid edlilegar

rekstraradsteedur.

Truflanir og skerdingar

Ef framkvaemdin eda valkostur hefur litil sem engin ahrif a truflanir og skerdingar eru ahrif talin litil. Ef
framkvaemdin eda valkosturinn hafa pau ahrif ad likur a truflunum munu verda mjog litlar og vaentar
skerdingar ur sdgunni pa eru ahrifin talin mikil. Midlungsahrif na yfir minnkun 3 truflun og skerdingum.

Nyting virkjana

Vid mat & dhrifum um nytingu virkjana er horft til mogulegra vidboétar aflflutninga fra vidkomandi

virkjunum sem rekja ma til viskomandi framkvaemdar. Ahrif af baettri nytingu eru vel maelanleg og birtast
i akvedinni MW-t6lu.
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3.5 Hagkveemni

Hagkvaemni framkvaemda i flutningskerfinu er margpaett og i samraemi vid pad eru matsspurningar
margpaettar. Med peim er reynt ad fanga pau atridi sem lysa grunnastandi, hvort dstand er hagkveemt eda
O6hagkvaemt, og einnig pvi hver dhrif framkvaemdar eru @ grunndstandid.

Ahrif framkvaemda & hagkveemni flutningskerfisins eru edli mals samkvamt mismunandi ad baedi edli og
umfangi. Sumar framkvaemdir geta haft veruleg og bein ahrif & aukinn raforkuflutning en adrar
framkvaemdir eru naudsynlegar til ad tryggja stodugleika flutningskerfisins og getu pess til sinna
raforkuflutningum til lengri tima.

Rymd (umframafigeta) a afhendingarst6dum

Unnin hefur verid greining 4 pvi hvada pydingu rymd 4 afhendingarstad (ddur nefnt umfram aflgeta) hefur
a svadisbundin hagvoxt. Nidurstada greiningarinnar gefur til kynna ad pad haegist 8 hagvexti pegar rymd
fer nidur fyrir 100% af hamarksalagi a vidkomandi afhendingarstad. begar rymdin er undir 100% ma finna
beint samhengi a milli hagvaxtar 4 svaedinu og rymdar i kerfinu. Med pessu er ekki verid ad gefa i skyn ad
rymd i raforkuafhendingu sé eina forsenda hagvaxtar, heldur ad hun purfi ad vera til stadar, dsamt 66rum
pattum til ad hagvoxtur geti ordid.

Losun grédurhisalofttegunda (GHG)

A sumum afhendingarstédum i flutningskerfinu er 6fullnaegjandi afhendingargeta sem veldur
timabundnum skerdingum & raforkuafhendingu. A 68rum stédum eru truflanir algengar vegna
6fullnegjandi afhendingardryggis. bessum skerdingum og truflunum er pa yfirleitt maett med
orkuframleidslu sem fer fram med brennslu a jardefnaeldsneyti. Tvé deemi um slikt eru varaaflstodvar
sem fara i gang vid truflanir og svo fiskimjolsbraedslur sem krefjast mikils afls og geta pvi ekki alltaf reitt sig
a flutningskerfid. [ badum tilfellum er algengast ad orkan sé fengin med brennslu 4 oliu, ymist disel eda
svartoliu med tilheyrandi losun grédurhusalofttegunda. bridja atridid i pessum flokki eru svo hafnir en
rafvaeding hafna er ekki alltaf moguleg an framkvaeemda i flutningskerfinu. Vid mat a efnahagslegum
avinningi vid sparnad a losun grédurhusalofttegunda er studst vid verd a losunarheimildum i ETS
(vidskiptakerfi Evrépusambandsins med losunarheimildir).

Endurgreidslutimi i arum

Vid mat & hagkveemni valkosta um uppbyggingu meginflutningskerfisins er notast vid mat a8 pjédhagslegri
hagkvaemni vid uppbyggingu flutningskerfisins.
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3.5.1 Grunnastand og gildi pess

Vid mat & framkveemdinni og- eda valkostum hennar er lagt mat 4 grunnastand kerfisins pegar kemur til
hagkvaemni samkvaemt fyrirfram gefnum matspattum, sja Tafla 3.12.

Grunnastand
Matspattur

Rymd i flutningskerfi

e XXX

Losun gréodurhusa-
lofttegunda

e  Erukeyrslur
varaflstodva algengar
a ahrifasveedi
framkvaemdar

e  Stydur
framkvaemd/valkostu
r vid orkuskipti |

Lagt gildi
Rymd undir 100%

Losun
gréodurhusaloftegunda
vegna bruna
jardefnaeldsneytis i
varaaflstodvum er mikil

Flutningskerfi hamlar ekki
orkuskiptum yfir
athugunartima

Midlungs gildi
Rymd a milli 100% og
200%

Losun
grodurhusaloftegunda
vegna bruna
jardefnaeldsneytis i
varaaflstodvum er i
medallagi

Flutningskerfi hamlar ad
einhverju leyti
orkuskiptum yfir
athugunartima

Hatt gildi
Rymd yfir 200%

Losun
grodurhusaloftegunda
vegna bruna
jardefnaeldsneytis i
varaaflstodvum er litil

Flutningskerfi hamlar
orkuskiptum a
ahrifasveedi
framkvaemdar yfir
athugunartima

samgbéngum eda
6drum greinum

Endurgreidslutimi
e Hvad er vidkomandi
valkostur lengi ad
borga sig upp
Tafla 3.12 : Grunnastand hagkvaemni, viomid.

Nullkostur

Rymd & afhendingarst6dum

Rymd & afhendingarstad er skilgreind sem hlutfall. Mismunur afhendingargetu ad fradreginni aflnotkun
vid hamarksalag i kerfinu deilt er deilt med aflnotkun vid hamarksalag i kerfinu. Ef rymd fer nidur fyrir
100% er stadan vera sleem og feer pvi grunnastandid lagt gildi. Ef rymdin er a bilinu 100-200% er stadan
talin vera vidundandi og grunnastandid faer pvi midlungs gildi. Rymd yfir 200% er talin vera mjog g6d og
faer pa grunnastandid hatt gildi.

Losun GHG

Losung GHG & sér stundum stad vid orkunotkun eda orkuvinnslu sem veeri haegt ad mata med raforku ef

flutningskerfid veeri ekki takmarkandi. Pegar slik notkun er yfir talsverd eda mikil er grunnastandid sagt

vera lagt gildi. begar slikar adsteedur eru tilfallandi er sagt ad grunnastand hafi midlungs gildi en hatt gildi

er losun grédurhusalofttegunda er litil sem engin.

3.5.2 Einkenni ahrifa

Vid mat & einkennum ahrifa framkvaemdar & hagkveemni er tekid mid af eftirfarandi viomidum i Tafla 3.13.

EINKENNI AHRIFA

Matspattur Litil ahrif Midlungs ahrif Mikil ahrif
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Rymd a Rymdin verdur undir

afhendingarst6dum 100% eftir framkveemd

Losun Framkvaemd/valkostur

grodurhusalofttegunda hefur litil eda engin ahrif
alosun

grodurhusalofttegunda

Endurgreidslutimi Valkostur tekur meira 49
ar eda meira ad borga sig

upp.

Tafla 3.13 : Ahrif framkvaemdar/valkosts 4 hagkvaemni

Rymd & afhendingarst6dum

Rymd fer upp fyrir 100%
vid framkvaemd

Framkvamd/valkostur
hefur nokkur ahrif 4

losun
grédurhusalofttegunda

Valkostur tekur 25-36 ar
ad borga sig upp.

LANDSNET

Rymd fer upp fyrir 200%
vid framkvaemd

Framkvamd/valkostur
hefur mikil ahrif & losun
grédurhusalofttegunda

Valkostur tekur 1-12 ar
ad borga sig upp.

Vid mat & dhrifum framkvaemdar a matspattinn rymd er litid til pess hvernig rymdin verdur 4 dhrifasvaedi
framkvaemdarinnar eftir framkveemd. Litil ahrif af framkvamdinni eru ef rymd verdur ennpda undir 100%
eftir ad framkvaemd likur. Ef rymdin verdur & bilinu 100% til 200% eftir framkvaemd, eru hrifin talin vera

midlungs, en mikil hrif ef rymdin fer upp fyrir 200% viéd framkvaemdina.

Losun grédurhusalofttegunda

Vid mat a dhrifum framkvaemdar eda valkosts a losun grédurhusalofttegunda eru likleg ahrif metin eftir pvi
sem mogulegt er. Ahrif eru metin vera litil Pegar framkvaemdin eda valkosturinn hefur ekki ahrif 4 losun. Ef
han hins vegar leidir til verulegrar laekkunar a losun eru ahrifin talin vera mikil. Ef framkveemdin hins vegar

er talin hafa nokkur ahrif, eda talin studla ébeint ad minni losun eru ahrifin metin midlungs.

Endurgreidslutimi

Ahrif endurgreidslutima 4 hagkvaemni valkostar er metinn i 12 4ra prepum skv. eftirfarandi toflu.

Ahrif Endurgreidslutimi
Lagt gildi >49 ar
37-48 ar
Midlungs gildi 25-36 ar
13-24 3r
Hatt gildi 1-12 4r

Tafla 3.14: Skali til vidmidunar vid mat a ahrifum endurgreidslutima a hagkvaemni
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