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KERFISAZATLUN
Samantekt og helstu nidurstdédur LANDSNETS 2005

1.Kerfisaetlun Landsnets 2005.

| Kerfisaztlun Landsnets fyrir arin 2006-2010 er gerd grein fyrir peim
framkveemdum sem radgerdar eru til ad tryggja afhendingaréryggi og
endurnyjunarpdrf flutningskerfisins. ~ Skyrslan & ad gefa yfirlit yfir
framkvaemdir Landsnets nastu fimm arin.

Pegar vinna hofst vid astlunina i ar sendi Landsnet Ut bréf til vidskiptavina
sinna par sem Oskad var eftir yfirliti yfir dsetladar framkveemdir peirra
tengdar flutningskerfinu naestu fimm arin. Nokkur svarbréf barust og ma sja
yfirlit yfir pau i vidauka.

Honnunarforsendur —

Framleidsla og _

notkun (Orkuspa) Kerfis-

rannsoknir

Raffreedilegir

eiginleikar kerfisins Mata
7 Ikost

Teekninyjungar e

mynd 1-1: Fleaedirit kerfisdeetlunar

Miklar framkvaemdir eru na i gangi & Austurlandi vegna byggingar alvers
Fjardaals & Reydarfirdi og a Sudvesturlandi vegna stekkunar alvers
Nordurals. | aatluninni er eingdngu gert rad fyrir peirri aukningu i orkusélu
sem pegar hefur verid samid um.

Helstu breytingar fra kerfisdaetlun sidasta ars er I
mikil steekkun Nordurals, alls um teep 300 MW til
arsins 2008 (samsvarar allri notkun ALCAN i dag)

Vid gerd pessarar aztlunar er gengid Gt fra peim hénnunarforsendum sem
Landsnet midar nu vid. ber hénnunarforsendur eru i sifelldri endurskodun
0g reynt ad taka tillit til peirra breytinga sem porf er fyrir vegna staekkunar
raforkukerfisins.



KERFISAZTLUN
Samantekt og helstu nidurstdédur LANDSNETS 2005

Landsnet stefnir ad gdédu samstarfi vio vidskiptavini, opinbera adila sem og
adra hagsmunaadila vid préun og vidhald flutningskerfisins.

Aztlunin hefur verid unnin af Landsneti auk radgjafa sem gerdu einstaka
athuganir.

1.1. Samantekt og helstu nidurstodur

Hér & eftir ma finna stutt yfirlit yfir paer framkveemdir sem aaetladar eru arin
2006 til 2010, midad vid forsendur azetlunarinnar.

Hluti af utgjéldum Landsnets & umreddu timabili fellur til vegna
hugsanlegra framkvaemda, sem tengjast aformun vidskiptavina, sem mikil
Ovissa rikir um. Landsnet verdur ad gera rad fyrir slikum kostnadi til ad
fyrirteekid geti hafid framkvaemdir med stuttum fyrirvara, verdi af &formum
vidskiptavina. Ymiss undirbtningur svo sem vegna mats & umhverfisahrifum
krefst a.m.k. 3 ara timaramma.

Kostnadur vegna framkvaemda
arin 2006-2010

W Mannvirki vegna Fjardadls B Steekkun Nordurals O Annad

7.000
6.000
— 5.000
X
£
= 4.000
=)
xQ
®©
£ 3.000
[
o
X 2.000
1.000
41 4
0 205 Ik ‘ [380 | 38
2006 2007 2008 2009 2010
Ar

mynd 1-2: Samantekt kostnadar fyrir arin 2006-2010
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1.1.1.  Arid 2006

Arid 2006 eru framkveemdir vegna Fjardaals i hamarki.
umtalsverdar framkvaemdir vegna Nordurals petta ar.

Auk pess eru

K ostnadur
[mKkr.]

Fyrirhugadar framkveemdir 2006

Verkefni vegna Fjardaals

Fljétsdalslinur 3 og 4 2182
Kroflulina 2 og Fljotsdalslina 2 186
Tengivirki i Fljotsdal og adveitustdd Bessastodum 1527,3
Adveitustdd a Hryggstekk 571

Verkefni vegna steekkunar Nordurals

Sultartangalina 3 319
Breytingar i adveitustddvum vegna SU3 og 4 NA1 og NA2 78
Tengivirki vid Kolvidarhdl 764
Tengivirki vid Lagarfoss 96
Utlagdur kostnadur Landsnets v. undirbanings hugsanlegrar 9
storidju eftir 2010

Heildarkostnadur 5.725

1.1.2.  Arid 2007

I lok arsins 2007 hefur Fjardaal hafid vinnslu als. Talsverdur kostnadur
fellur til petta arid en mun minni en arid & undan.

K ostnadur
Fyrirhugadar framkveaemdir 2007 [mkr.]
Verkefni vegna Fjardaals
Fljotsdalslinur 3 og 4 80
Kroflulina 2 5
Adveitustdo 4 Bessastooum 4
Adveitustdd a Hryggstekk 32
Tengivirki i Fljotsdal 82
Tengivirki vid Kolvidarhdl 166
Raadpéttir i Brennimelslinu 1 30
Onnur verkefni
Tengivirki vid Lagarfoss 41
Utlagdur kostnadur Landsnets v. undirbunings hugsanlegrar
storioju eftir 2010 2
Heildar kostnadur 442
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Samantekt og helstu nidurstdédur LANDSNETS 2005

1.1.3.  Arid 2008

Arid 2008 er framkveemdum vegna Fjardaals lokid en 6lokid nokkrum
framkveemdum sem tengjast steekkun Nordurals. Lokid verdur vid flutning
radpéttis fra Sandskeidi i BR1 petta ar.

Fyrirhugadar framkveemdir 2008 SEEERLT
[mkr.]

Tengivirki vid Kolvidarhdl 300

Radpéttir i Brennimelslinu 1 80

Utlagdur kostnadur Landsnets v. undirbinings hugsanlegrar 29

storidju eftir 2010

Heildar kostnadur 402

1.1.4.  Arid 2009
Arid 2008 verdur lokid vid framkvamdir sem tengjast steekkun Nordurals.

Fyrirhugadar framkveaemdir 2009 SEEERLT
[mkr.]

Tengivirki vid Kolvidarhdl 38

Utlagdur kostnadur Landsnets v. undirbdnings hugsanlegrar 63

staridju eftir 2010

Heildar kostnadur 101

1.1.5. Arid 2010

Fyrirhugadar framkvaemdir 2010 K ostnadur

[mkr.]
Utlagdur kostnadur Landsnets v. undirblinings hugsanlegrar 68
storioju eftir 2010
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2.Inngangur

pessi kerfisaetlun er fyrsta aetlun Landsnets i nyju umhverfi raforkulaga en
fyrirteekio ték til starfa pann 1.jandar 2005. P& var stofnad nytt
flutningsfyrirteeki, Landsnet hf. og 0Oll starfsemi flutningssvids
Landsvirkjunar var feerd yfir til Landsnets d&samt hluta af starfsemi Rarik og
OV. A sama tima var flutningssvid Landsvirkjunar lagt nidur.

Landsnet hf. er stofnad & grundvelli raforkulaga® sem Alpingi sampykkti &
vormanudum 2003.

par segir m.a. um fyrirtekio:

Hlutverk pess er ad annast flutning raforku og kerfisstjérnun, og er pvi
Oheimilt ad stunda adra starfsemi en pa sem pvi er naudsynleg til ad geta
reekt skyldur sinar samkveaemt raforkuldgum. Hlutafélaginu er pé heimilt ad
reka raforkumarkad. Stjérn Landsnets hf. skal vera sjalfsteed gagnvart 6drum
fyrirteekjum sem stunda vinnslu, dreifingu eda s6lu raforku eftir pvi sem
nanar er akvedio i sampykktum pess.

par ed Landsnet hf. starfar i sérleyfisumhverfi er starfsemi fyrirtaekisins had
eftirliti sem Orkustofnun annast. Orkustofnun akvardar Landsneti hf.
tekjuramma sem endurskodadur verdur med reglubundnum hetti og reedst ad
miklu leyti af peim framkveemdum sem lagdar eru til i pessari astlun.
Landsnet hf. mun gefa Gt gjaldskra sem gerir fyrirteekinu kleift ad na inn
peim tekjum sem tekjuramminn heimilar.

Eigendur Landsnets hf. eru Landsvirkjun, Rafmagnsveitur rikisins og
Orkubu Vestfjarda, en pessir adilar hafa lagt flutningsvirki sin inn sem
hlutafé i fyrirtaekio. Orkuveita Reykjavikur og Hitaveita Sudurnesja hafa
akveoiod ad leggja flutningsvirki sin ekki inn i fyrirtekid og mun Landsnet
hf. pvi leigja flutningsvirki pessara adila eins og kvedid er a um i
raforkulégunum. Landsnet hefur samkvemt légum einkaleyfi a byggingu
nyrra flutningsmannvirkja.

pann 1.jandar 2005 tok til starfa nytt
flutningsfyrirteeki undir nafninu Landsnet hf.

Allar dreifiveitur og stérnotendur eru tengdir flutningskerfi Landsnets hf.
Flutningskerfid inniheldur 6ll flutningsvirki & spennu sem er 66 kV og harri.
Nokkur flutningsvirki & 33 kV spennu tilheyra einnig flutningskerfi
Landsnets hf. Allar virkjanir sem eru 7,0 MW og sterri eiga ad tengjast
flutningskerfinu.

! sja 1. kafla raforkulaga, nr. 65/2003
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I 9. gr. raforkulaga er kvedid & um ,,Skyldur flutningsfyrirtekisins”. Ppar
kemur medal annars fram ad flutningsfyrirtekid, pad er Landsnet, skal sja til
pess ad fyrir liggi spd um raforkuporf og &ztlun um uppbyggingu
flutningskerfisins, eins og pad er oréad i légunum. Einnig eru dkvadi um
upplysingaskyldu fyrirteekisins gagnvart stjérnvéldum, vidskiptavinum og
almenningi til ad haegt sé ad leggja mat & jafnredi og almenn gedi
aaetlunarinnar. bessi aztlun er gerd i peim tilgangi ad svara pessari krofu
laganna.

e

GeiradaMr 2

Blanda

Hritatunga

su|tartangi
Hragineyjafoss

Flutningskerfi Landsvirkjunar flutningssvids Flutningskerfi Landsnets eftir innleidingu
fyrir innleidingu nyrraraforkulaga nyrraraforkulaga 1.1.2005

Landsnet mun vinna i ndnu samstarfi vid dreifiveitur, orkuframleidendur og
sala, sem nyta sér flutningskerfi Landsnets, greina framtidarporf peirra og
byggja flutningskerfid upp & hagkveman hatt ad teknu tilliti til 6ryggis,
skilvirkni, areidanleika afhendingar og geedi raforku. Auk pessa er pad
stefna Landsnets ad huga ad umhverfisvernd vid allar framkvemdir.
Skyrslunni er &tlad ad gefa heildarsyn yfir préun og aetlanir Landsnets
neestu arin en fordast er ad fara mjog ytarlega i einstaka paetti. Skyrslunni
fylgja aftur & méti vidaukar par sem farid er ytarlegar i einstaka hluti.

10
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3.Forsendur

Ytarlega umfjéllum um forsendur skyrslunnar ma finna i vidauka A. Helstu
forsendur eru dregnar hér fram.

Markmid skyrslunnar og peirra 4ztlana sem hin byggir a eru eftirfarandi:
e meta porfum vidskiptavina
¢ vidhalda eignum fyrirteekisins eftir pvi sem vid &
o taka tillit til hagkveemnisjonarmida

e sja til ad geta kerfisins sé nagjanleg a hverjum tima til ad standa
undir peim lagmarkskréfum sem til pess eru gerdar

o taka tillit til peirra pjodhagslegu markmida sem fram koma i
raforkulogum.

Landsnet sér um ad reka 61l flutnings- I
mannvirki landsins & 220 kV, 132 kV og 66
kV spennum, og auk pess prjar 33 kV linur

Vidskiptavinir og orkukaupendur Ur flutningskerfi Landsvirkjunar ario 2004
eru 8, en pad eru:

Almennur markadur — steerd arid 2004: 2.304 GWh.:

Hitaveita Sudurnesja, Nordurorka, Orkubl Vestfjarda, Orkuveita
Reykjavikur, Rafmagnsveitur rikisins.

Stéridja — staerd ario 2004: 5.233 GWh.:

ALCAN 4 Islandi hf., Islenska jarnblendifélagid hf., Nordural hf.

11
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Heildarorka, almennur markadur og stéridja
arin 2006-2010

18000
16000 - O Storidja
14000 -—|®@Almennur markadur I
g 12000 -
o 10000 -
g 8000 1
O 6000 65% 74% 78% 78% T7%[ |
4000 ]
| [
0 - \
2006 2007 2Q08 2009 2010
Ar

mynd 3-1: Aetladur voxtur arin 2006-2010, almennur markadur og storidja

Landsvirkjun framleidir mestan hluta peirrar orku sem pessir notendur purfa,
eda 7.260 GWh arid 2004. Helstu framleidendur fyrir utan Landsvirkjun eru
Orkuveita Reykjavikur og Hitaveita Sudurnesja.

3.1.1.  Timabil dztlunarinnar
Aztlunin ner yfir fimm ara timabil, fra jantar 2006 og til desember 2010.

3.1.2.  Kostnadargrundvollur

Allar kostnadartolur i atluninni eru midadar vid byggingavisitolu i jantar
2005 (BV: 304,7 stig).

3.1.3.  Forsendur aatlana um préun markadarins
Hornsteinar kerfisaatlunar eru:

o Raforkuspa
e  Sérstakar Gskir vidskiptavina
e Kerfisrannsdknir

Aztlanir um alagspréun almenna markadarins eru byggdar & raforkuspa fra
raforkuhdpi Orkuspanefndar, sem gefin er (t arlega.

Raforkuspain er & heimasiou Orkusparnefndar: http://www.orkuspa.is.

Einnig er leitad eftir upplysingum beint fra vidskiptavinum Landsnets.

Kerfisrannséknir byggjast 4 aatlunum um 4&lag i afhendingarstéoum
(adveitu- eda spennistodvum), par sem orkuafhending & sér stad, og
framleidslu aflstodva.  Med pessum hatti er unnt ad meta getu
flutningskerfisins & hverjum tima og floskuhélsa pess. Agtlunin tekur mid
af gildandi I6gum og reglugerdum &samt vinnureglum og
honnunarforsendum Landsnets.  Einnig er tekid mid af vinnureglum
sambarilegra fyrirteekja & Nordurléndunum.

12
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Til ad meta astand flutningskerfisins vid edlileg rekstrarskilyrdi voru gerdir
aflfleedidtreikningar sem byggdust & orkuspa aranna 2006 til 2010 og var
midad vid hdmarksalag kerfisins & hverjum tima vid gerd utreikningana.

Sja umfjéllum um pa préun sem pessi daetlun midast vid i kafla 4.1

3.1.4. Bilanarekstur — atburdir

Hja Landsneti er almennt gert rad fyrir pvi ad kerfid sé rekid sem N-1 kerfi
sem pydir ad po ein eining i kerfinu fari Ur rekstri hefur pad ekki &hrif &
afhendingu raforku til vidskiptavina Landsnets®. b6 ber ad geta pess ad
byggdalinukerfid (132 kV) er i mérgum tilfellum rekid sem takmarkad N-1
kerfi. Hegt er ad skerda &lag, til ad hjalpa kerfinu & na stodugleika, slikar
adgerdir eru pé avallt mjog vidkvemar og ekki framkvemdar nema med
fullu sampykki vidskipavina. [ samningum um 6tryggt afl er gengid Gt fra
pvi ad nyta skerdingar til ad tryggja fullnaegjandi rekstur flutningskerfisins.

N-1 kerfi pydir ad pad hefur ekki ahrif a I
afhendingu raforku til vidskiptavina pé ein
eining i kerfinu fari ar rekstri

I pessari aatlun voru athugud ahrif pess ad helstu 220 kV og 132 kV linur
flutningskerfisins fari ar rekstri. Eru pad eftirfarandi linur eftir pvi sem vio a:

BR1®
BU1
BU2
BU3
KH1 (Kolvidarholl - Geithals)
HN1
HR1
S03
SuU1
SuU2
SuU3
Sl4
PB1
HO1
TE1l
BL1
BL2
KR1
KR2
FL2

2 pad pydir hinsvegar ekki, ad allar einingar séu med “backup” ef par bila. Petta 4 eingéngu vid um
afhendingargedi ef einhver eining i kerfinu er Gr rekstri.
® Nénari skyringar 4 KKS skammstéfunum ma finna { vidauka |
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Um alagsflaedid og bilanatilvikin er fjallad nanar i naesta kafla.

3.1.5.  Ovissa og endurskodun.

Helstu Ovissupeettir dsetlunarinnar eru peir ad endurskoda parf skyrsluna ef
nyir stéridjusamningar verda gerdir a detlunartimabilinu. Petta stafar af pvi
ad litil- eda medalstor storidja er & vid 10 ara voxt almenna markadarins (100
MW). Svipada sdgu er ad segja um rannsoknir en per eru mjog hadar mati
annarra veitufyrirteekja Ut fra peim vidredum sem eru eda hafa verid i gangi.
Rannséknir & linuleidum purfa t.d. ad liggja fyrir, p6 svo ad ekkert hafi verid
akvedid um byggingu vidkomandi lina, ef liklegt er talid ad & peim purfi ad
halda fyrir hugsanlega storidju i framtidinni.

Aztlun sem pessi er pvi i stédugri endurskodun og er gefin Gt arlega i
svipudu formi.
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Pumalputtaregla:
100 MW ~ 60 pusund tonn

4.Flutningskerfid

4.1, Flutningskerfid og helstu takmarkanir pess

Nidurstodur aflfleediutreikninga ma sja i vidauka B. begar alag er litid og
hlutfallslega faar vélar eru tengdar inn & flutningskerfio er pad vidkvemt
gagnvart truflunum. Vidbrogo kerfisins i kjolfar skyndilegra alagsbreytinga,
eda til demis ef eining fer fyrirvaralaust Gt, eru skodud sérstaklega vid
pessar adstedur, en ekki vid haalag eins og athuganirnar er lata ad
flutningsgetu kerfisins ganga Ut &.

Helstu nidurstédur eru peaer ad unnt er ad anna allri eftirspurn og halda
rekstrarspennu/afhendingarspennu innan vidmidunarmarka a 6llum teinum
an mikilla framkvemda i flutningskerfinu sé tekid mid af
hénnunarforsendum.

I rekstrareftirlikingunum er reiknad med:

e Tilkomu Kérahnjukavirkjunar arid 2007 og 322 pusund tonna éalvers
(535 MW) & Reydarfirdi, Fjardaali.

e  Tveimur steekkunum hja Nordurali arid 2006, par sem fyrri steekkun
nemur um 90 pasund tonna framleidsluaukningu eda 153 MW
(&fangi 3) og seinni steekkunin (afangi 4) um 40 pusund tonn eda 69
MW. Einnig er gert rad fyrir 40 pasund tonna eda 70 MW staekkun
(&fangi 5) ario 2008.

Midad er vid eftirfarandi préun stéridjunotkunar::

e Alcan: EKKi er reiknad med aukinni afluttekt hja Alcan & timabili
daetlunarinnar.

e Alcoa: Reiknad er med ad uppkeyrsla hefjist i april 2007 og verid
lokid i oktéber 2007. ba verdur aflittektin 535 MW ad jafnadi.

e Nordural: Reiknad er med ad uppkeyrsla nyrra kerja hja Nordurali
hefjist i febrdar 2006 og ad i lok ars 2006 verdi afluttekt Nordurals
ordin 222 MW umfram pau 155 MW sem Nordural tekur i dag.
Jafnframt er reiknad med 70 MW i vidbot &rid 2008.

e Auk pessa er gert rad fyrir 30-40 MW aukingu & Rangarvéllum
vegna idnadaruppbyggingar a Akureyri arié 2008.

Helstu framkveemdir i flutningskerfinu & umraeddu timabili tengjast pessum
virkjana- og alversaformum.
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mynd 4.1-1:  Sveedisskipting flutningskerfisins i kerfisagetlun.

Eins og synt er & mynd 4.1-1 pa er flutningskerfinu skipt upp i fjégur svaedi.
Svadin eru: bjorsar-Tungnaarsvadid ad Sogi® (I), Faxafléasvadid ad
Vatnshomrum (lI), Vesturland, Vestfirdir og hluti Nordurlands ad
Laxarvatni (111) og eystri hluti Nordurlands og Austfirdir og Sudausturland
a0 Sigodldu (1V). Svaoi | og Il na yfir 220 kV kerfio medan svadi Ill og IV
na yfir 132 kV kerfid. A myndinni eru aztladar framkveemdir & timabilinu
2006-2010 syndar med raudum lit.

*  fyrri daetlunum var Sog 14tid tilheyra sveedi |1 en pvi er na breytt til samraemis vid raforkuspa.
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mynd 4.1-2: Aztlud orkugeta kerfisins til arsins 2010

4.1.1.  Truflanir i flutningskerfinu.

I frammist6duskyrslu Landsnets ma finna ytarlegar upplysingar um truflanir
i flutningskerfinu og er eftirfarandi texti séttur padan.

Ef rekstrarbilun veldur skerdingu & orkuafhendingu til vidskiptavina, er
skerdingin metin um leid og hver bilun er skrad. Ut fra pessum upplysingum
er straumleysistiminn reiknadur. Oftast valda orfaar en umfangsmiklar
truflanir steerstum hluta straumleysis.

A mynd 4.1-3 ma sja straumleysisminGtur vegna fyrirvaralausra bilana i
flutningskerfi Landsnets og i vinnslukerfi Landsvirkjunar (LV) 1995-2004°.
A myndinni er flutningskerfinu skipt upp i adveitustddvar og linur.
Straumleysisminuatur sem birtar eru & myndinni eru reiknadar Gt sem hlutfall
skertrar orku til vioskiptavina og orkus6lu Landsvirkjunar i heild yfir arid,
margfaldad med fjolda mindtna i ari. Eins og sja ma reiknast fleiri
straumleysisminutur vegna bilana i adveitustddvum arid 2004 heldur en i

linum, sem er Gvenjulegt sé litid til aranna par a undan.

® Hér er um sbguleg gogn ad raeda, pvi eru gégnin fra pvi fyrir 2005 fra Landsvirkjun en ekki Landsneti.
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Landsvirkjun - 2004 Adveitu- og flutningskerfi LV - 2004
Allt kerfid An Orkubus Vestfjarda Allt kerfid An Orkubus Vestfjarda
Forgangs Otryggt Samtals Forgangs Otryggt Samtals Forgangs Otryggt Samtals Forgangs Otryggt Samtals
Skert orkuafh| 451,84 33,21 485,05 342,13 5,99 348,12 451,8 33,21 485,05 342,13 5,99 348,12
Straumleysisi| 33,34 44,46 33,92 25,41 10,09 24,76 31,61 44,46 32,25 24,08 10,09 23,52

NB! Straumleysisminttur fyrir LV reiknadar Gt fra seldri orku, straumleysisminttur fyrir adveitu- og flutningskerfi LV reiknadar Ut fra fluttri orku.

Tafla 4-1: Skert orkuafhending og straumleysisminutur

Tafla 4-1 synir skerta orkuafhendingu og straumleysisminatur fyrir
heildarkerfi Landsvirkjunar annars vegar og adveitu- og flutningskerfi
Landsvirkjunar (nG Landsnet) hins vegar &rid 2004. Arin 2003 og 2004 hafa
straumleysisminatur  verid reiknadar sérstaklega fyrir adveitu- og
flutningskerfi Landsvirkjunar og mun Landsnet framvegis halda sérstaklega
utan um upplysingar sem varda flutningskerfio, par med talid
straumleysismindtur vegna bilana i pvi. Engin truflun, sem orsakadi
skerdingu & afhendingu til vidskiptavina, vard i vinnslukerfi Landsvirkjunar
ario 2004. 1 toflunni er badi synd skerding vegna forgangsorku og
oOtryggorar orku.

Straumleysismindtur = 7E0(kI=t] x 80[min] x Skert orka [Zh
Flutt orka [Givh]

Straumleysisminutur vegna fyrirvaralausra bilana i adveitu-
flutnings og vinnslukerfi Landsvirkjunar

B Adveitustédvar B Linur O Framleidslukerfi LV

250,00
225,00 4
200,00 4
175,00 -
150,00 -

125,00 -

|

75,00 -

Straumleysisminuatur

50,00 -

25,00 -

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Artal

mynd 4.1-3: Straumleysismindtur v. fyrirvaralausra truflana 1995-2004°

A mynd 4.1-4 ma sja fjolda fyrirvaralausra bilana i adveitu og flutningskerfi
Landsvirkjunar. Medalfjoldi bilana & pessum tiu arum eru 62 bilanir.

® Heimild: "Frammistoduskyrsla arid 2004"
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Fjoldi fyrirvaralausra bilana i adveitu- og
flutningskerfi Landsvirkjunar 1995 - 2004

90 I Adveitustodvar . L inur
IKerfisbilanir — Medaltal = 61,9

80

Fioldi

1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 2001 2002 2003 2004
Ar
mynd 4.1-4: Fjoldi fyrirvaralausra bilana 1995-2004

pessa miklu fjélgun & Gtleysingum arid 2001 ma fyrst og fremst rekja til
tveggja seltuvedra sem gengu yfir landid pad Aarid. Einnig var

Oftast valda 6rfaar en umfangsmiklar

truflanir steerstum hluta straumleysisins

4.1.2. Aflgeta og likur & reiduaflskorti arin 2006 til 2010

Samkvemt 9.gr. raforkulaga pa ber Landsnet abyrgd & oruggri styringu
raforkukerfisins og skal tryggja oryggi og geadi vid raforkuafhendingu. |
slikri kerfisstjornun felst m.a. ad tryggja naegjanlegt frambod reiduafls vegna
aflskorts vid rekstur kerfisins.

Likurnar & ad slikur aflskortur eigi sér stad eru samspil likinda 4 ad aflveél i
virkjun eda annar bunadur bili fyrirvaralaust og likum & aflporf
raforkunotenda. Aflporfin er breytileg innan arsins og er ad vissu marki
ofyrirsjdanleg. Landsnet hefur haft pad fyrir viomidunarreglu ad likur &
aflskorti samsvari pvi ad aflporf sé meiri en aflgeta samtals i teepa eina
klukkustund & &ri (1/10.000 dr ari).

Vid daglegan rekstur raforkukerfisins er pess avallt geett ad reiduafl geti
polad ad steersta vél kerfisins detti ut, sem nd er 70 MW vél i Hrauneyjum.
Steersta einstaka eining er hinsvegar vélaspennir i Barfelli med 96 MW & bak
vid sig og Vatnsfellslina 1 med 90 MW & bak vio sig og parf ad hafa pad i
huga pegar mikil framleidsla er i pessum virkjunum.
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Likur & aflskorti i raforkukerfinu hafa verid &atladar fram til arsins 2010
med likindaafllikani. Par munu neastu arin verda verulega laegri en
vidmidunarmork Landsnets. Petta kemur fram & mynd 4.1-5 par sem likur &
aflskorti eru syndar i tiuptsunda hlutum, p.e. 1/10.000 samsvarar einum a
linuritinu. Ein Kkist samsvarar 1,14 & myndinni. Utreikningar voru gerdir
midad vid eftirfarandi forsendur:

Endurreiknud raforkuspd par sem tekid hefur verid tillit til
byggingarrafmagns i Karahnjakum og i alveri vio Reydarfjord.

Naverandi stéridjusamningum ad vidbattum 3-5 &f. stekkunar
Nordurals. 3 og 4 afangi stekkunar hefur uppkeyrslu 15. febriar
2006 til 12. juni 2006 (188 MW) og 6nnur uppkeyrsla 27. september
2006 til 17. oktdber 2006 (20 MW) og su sidasta 1.jali 2007 til 15.
jali 2007 (14 MW), 5 éfangi stekkunar hefur uppkeyrsiu 1.
september 2008 (35 MW) og seinni uppkeyrsla 1. névember 2008
(35 MW). Fjardaal hefur uppkeyrslu 7. april 2007 sem lykur 1.
oktdber 2007 (535 MW).

Midad er vid ad 4. vél & Nesjavollum komi i rekstur 1. névember
2005

Midad er vio ad Reykjanesvirkjun komi inn 2x38,5 MW 30. april
2006 og 20 MW 15. mai 2006.

Midad er vid ad Hellisheidarvirkjun komi inn 385 MW 1.
september 2006 og 38,5 MW auk 14 MW yfirkeyrslu 1. oktdber
2006. 30 MW skiljuvatnsvirkjun i Hellisheidi kemur i rekstur 1.
november 2007. Til vidbdtar koma inn tver 40 MW vélar med
moguleika a uppkeyrslu i 45 MW arid 2008, st fyrri kemur 1.
september 2008 og su seinni pann 1. névember 2008.

Vélar i Kérahnjukavirkjun koma inn ein i einu arié 2007 su fyrsta 1.
april su nasta 1. jani og sidan ein & manudi til 1. oktdber.
Karahnjukavirkjun er reiknud sem 6x115 MW, en p6 pannig ad
virkjunin nytist aldrei meira en 600 MW gagnvart heildarkerfinu
vegna flutningstakmarkana. Austurland er tengt vid raforkukerfid
med tveimur 132 kV linum p.e. Kroflulinu 2 og Sigoldulinu 4.

Midad er vid ad Lagarfossvirkjun, 18 MW, komi i rekstur 1. jali
2007.
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Likur & aflskorti i kerfinu, 2006-2010

1
E 0,9 - Landsvirkjun hefur haft pad fyrir
g 0.8 vidmidunarreglu vid fjarfestingar i afli i
2 ' virkjunum, ad likur & aflskorti samsvari pvi
7 0,7 - ad aflporf sé meiri en aflgeta samtals |
.3. 06 - teepa eina klukkustund & éri (1/10.000 ar
Se ™ ari). Samsvarar um pad bil 1 a linuriti.
- 3
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mynd 4.1-5: Likur & aflskorti i kerfinu arin 2006-2010

Eins og sést a linuritinu, eru likur & aflskorti vel innan marka. Likur &
aflskorti eru meiri arid 2006 en 2007 og er asteda pess fyrst og fremst st ad
Hellisheidarvirkjun kemur ekki i rekstur fyrr en 1. september, en Nordural
hefur lokid fyrri uppkeyrslu i byrjun sumars og peirri sidari um haustid.

4.1.3.  Alagsfladi & arunum 2006 til 2010

Verdi ekki gerdir fleiri orkus6lusamningar um stoéridju fram til arsins 2010,
er ekki talin porf & 6orum framkvaemdum i flutningskerfinu en lagt er til i
pessari skyrslu. Framleidsla og top kerfisins midad vid axtlad hamarksalag,
annars vegar fyrir arid 2006 og hins vegar fyrir arid 2010, er synd & myndum
hér & eftir. Timabilid sem skyrslan ner yfir einkennist af pvi ad Alcoa etlar
ad taka i notkun éalver & Reydarfirdi arid 2007 og Nordural etlar ad stekka
ar 90 pasund tonnum i 220 pasund tonn arid 2006 og i 260 pasund tonn arid
2008. Allar framkvaemdir i flutningskerfinu & umraeddu timabili tengjast
pessum storidjuaformum. Hefur verid fjallad um peer og gerdar sérstakar
aaetlanir peim tengdum i sérstokum skyrslum. Hér verdur pvi adeins stiklad
a storu i pvi sambandi.

I skyrslunni var alag og dreifing pess endurskodad fra fyrri skyrslum, eins og
venja er, ein breyting er pé fra fyrri skyrslum og hin er su ad Sogid tilheyrir
na svaedi | en ekki svadi 1l eins og adur.
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mynd 4.1-6: Framleidsla og &lag eftir sveedum

Reiknad var alagsfledi i hermilikani sem gert er i PSS/E’ forritinu
svokallada sem er i eigu Landsnets. Yfirlit yfir atburdi sem skodadir voru
ma finna i kafla 3.1.4.

I samraemi vid ny raforkuldg tok Landsnet vid abyrgdinni & 66 kV kerfinu,
sem hingad til hefur verid rekid af RARIK, OV og fleiri adilum. 66 kV
kerfin eru i edli sinu svaedistengd og skiptast i nokkur adskilin kerfin. Gerd
var itarleg athugun & 66 kV flutningskerfinu a Austurlandi en reiknad er med
a0 skoda oll pessi kerfi & naestu misserum. Sudurland neast og svo afram
vestur og nordur. I kafla 4.1.5 er stutt umfjéllun um 66 kV kerfid &
Austurlandi.

4.1.4.  Flutningskerfid & SV-landi

Helstu framkveemdir a SV-landi tengjast steekkun Nordurals arin 2006 og
2008.  Virkjanir & Hellisheioi & vegum Orkuveitu Reykjavikur og &
Reykjanesi & vegum Hitaveitu Sudurnesja verda byggdar vegna pessarar
steekkunar og munu tengjast flutningskerfinu.

Hingad til hefur SV-horn landsins verid eina svadid par sem 220 kV kerfi
hefur verid i rekstri. NG verdur nytt 220kV kerfi & Austurlandi komid i
rekstur vegna Fjardaals arid 2006, en um pad er fjallad aftar i pessum kafla.

pjorsar-Tungnaarsvadid og Sog (Svedi I)
Ekki eru miklar framkvemdir & pessu sveadi fyrir utan fragang eftir
byggingu Sultartangalinu 3 (SU3), sem fram fer ad mestu arid 2005.

Faxafl6asvaedid ad Vatnshomrum (Svadi 1)
Framkveemdir & pessu svaedi radast ad miklu leyti af samningi vid Nordural
um aukin orkukaup eins og fram kemur i kafla 4.1.

Arid 2006 er gert rad fyrir ad komin verdi 118 MW virkjun & Hellisheidi,
sem tengist nyju tengivirki vid Kolvidarh6l. Gert er rad fyrir ad virkjunin

*verdi tengd inn & BU2 og ad linan fra Kolvidarhéli ad Geithalsi fai nafnid

Kolvidarholslina 1 (KH1). Virkjunin verdur i eigu Orkuveitu Reykjavikur
(OR).

7 Sja www.pti-us.com
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A sama tima er gert rad fyrir 97 MW virkjun & Reykjanesi. Sa virkjun
tengist nyju tengivirki i eigu Hitaveitu Sudurnesja (HS) og padan med nyrri
linu i Fitjar. Petta nyja tengivirki og pessi nyja lina (Reykjaneslina) er ekki
inni i kostnadi &atlunarinnar par sem Hitaveita Sudurnesja sér um
kostnadinn og mun eiga pessi mannvirki. Landsnet mun aftur & moti leigja
pau af HS og sja um rekstur peirra. Hér fyrir nedan ma sja hvernig
Reykjanesvirkjun tengist flutningskerfi Landsnets.

2320 2300
My 40152 FITJAR

455 3
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435 3

1ER

W 52

-8 13
153
101
P
133

2330
REYHJAMNE

mynd 4.1-7: Tenging Reykjanesvirkjunar vid flutningskerfi Landsnets

Einnig er gert rad fyrir 1I5MW framleidsluaukningu i Svartsengi.
Arid 2006 verdur lokid vid endurnyjun & Norduralslinum 1 og 2.
Allar ofangreindar framkvamdir tengjast steekkun Nordurals arid 2006.

Flytja parf radpéttinn & Sandskeidi i Brennimelslinu 1 til ad fyrirbyggja
spennuvandamal & Brennimel arié 2010.

Auka parf flutningsgetu frd Nesjavollum i tengslum vid stekkun
virkjunarinnar par. [ kerfisrannséknum hefur komid i ljos ad hagkvaemast sé
ao leggja 132 kV loftlinu eda streng fra Nesjavéllum ad Geithalsi.

I lok timabilsins sem &ztlunin ner til parf ad fara ad huga ad mati &
umhverfisahrifum vegna endurnyjunar & BR1.

Gerd var nemniathugun fyrir kerfid ario 2010 sem er lokaar kerfisaaetlunar
sem synir hvernig spennan & 220 kV teini & Brennimel fellur ef alagid er
aukid & sama stad. Pad sem mynd 4.1-8 segir er ad arid 2010 er ekkert
svigram til ad auka alagid & Brennimel par sem spennan a stadnum fer strax
nidur ad minnstu leyfilegu moérkum eda -9% (200kV). Til samanburdar méa
sja somu Utreikninga fyrir arid 2009 ar sidustu kerfisdaetlun, en pa var ekki
blid ad semja um 4. og 5. afanga Nordurals. Samkvemt pessu er
naudsynlegt ad hefja undirbuning, ekki seinna en  &rid 2008 fyrir
framkvaemdir sem pyrftu ad vera lokid arid 2011. Gerd var athugun &
flutningskerfinu til ad leysa spennuvandamal & Brennimel og mé finna pa
athugun i vidauka D.
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mynd 4.1-8: Spennan a 220 kV teini & Brennimel pegar alagid er aukio
(4aPélag) umfram aeetlad hamarksalag 2010 (x=0).

4.15. Kerfid utan SV-lands

Um alllangt skeid hafa litlar framkveemdir verid i flutningskerfinu &
umraeddu svadi. NG verdur veruleg breyting par @ med tilkomu alvers Alcoa
& Reyoarfirdi og tilheyrandi aflflutningi pangad.

Vesturland, Vestfirdir og Nordurland ad Laxarvatni (Svadi I11)
Engar nyframkveemdir eru &atladar & pessu svaedi a timabili dsetlunarinnar.

Skodad hefur verid hvada ahrif pad hefdi t.d. & top ad spennuhakka linurnar
fra Brennimel ad Blondu. Eru ahrifin umtalsverd en tvisynt um hagkvaemni
enn sem komid er. Pad er hinsvegar hdd ymsum ytri adstedum og geeti
breyst.

Alagsflediathuganir syna sem fyrr ad rekstrarspenna getur ordid lag i
spennistddinni vid Mjolka. Visast til fyrri Kerfisdsgetlana um umfjéllum um
petta.

Eystri hluti Nordurlands, Austfirdir og Sudausturland ad Sigoldu (Svadi 1V)

A pessu svaedi verda umfangsmestu framkveaemdir i flutningskerfinu nastu
arin. Astedan er bygging Fjardaals og Karahnjlkavirkjunar.

Meta parf nanar astand linunnar milli Varmahlidar og Rangéarvalla, RAL.
Linan er 87,4 km ad lengd (668 staedur) og var byggd arid 1974. A henni er
leidari, 18 mm i pvermal, sem hefur minni flutningsgetu en adrir hlutar
byggdalinunnar. Lausleg athugun® & pvi hvort hagkvaemt veeri ad skipta um
leidara & linunni og fara upp i 24 mm leidara benti til pess ad pad veeri of
kostnadarsamt midad vid nyja linu. Alagsfledidtreikningar benda til ad
linan verdi floskuhdls i kerfinu og myndi han t.d. hindra fulla nytingu
halendislinu ef han yrdi byggd.

® Linuhénnun
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Byggingarafmagn i Karahnjikum og vid Fiardadl

Arin 2006 - 2007, framkveemdatimi Karahnjukavirkjunar og alvers.

Byggt hefur verid sérstakt tengivirki vid Bessastadi i Fljotsdal til ad pjéna
framkvemdum vid virkjunina.

Vegna pess hve kerfid & Austurlandi er vidkvemt fyrir Gtleysingum &
framkvaemdatima veturna 2005-2006 og 2006-2007 er naudsynlegt ad
fjarfesta i sjalfvirkum fjaratleysingarbinadi fyrir alagid. Porfin fyrir pennan
bunad er einnig naudsynleg eftir 2007.

Reist verdur +/- 30 Mvar tyristorstyrt péttavirki fyrir lok ars 2006 til ad
styrkja kerfid vegna tilkomu Fjardaals.

Arin 2007 — 2010, rekstur Kéarahnjlka og alvers

Seinni part ars 2007 mun 322 pusund tonna alver & Reydarfirdi (Fjardaal)
koma i fullan rekstur. [ tengslum vid pad verdur reist 220 kV tengivirki i
Fljétsdal og tveer 400 kV flutningslinur, sambarilegar vid Burfellslinu 3A,
nidur i Reydarfjoro.

A myndinni hér til hlidar ma sja axtlad byggingarafmagn vegna
framkvaeemda vid Karahnjuka (blair stéplar) og byggingarafmagn alversins
(raudir stoplar) & arunum 2003-20009.

Med tilkomu Kérahnjuka mun Lagarfossvirkjun verda stekkud um c.a 20
MW érid 2007.

Til a0 fresta enn frekar porf & tengingu yfir halendid hefur Landsnet verid ad
rannsaka moguleika & fjardatleysingum tengdum akvednum atburdum i
kerfinu. Slikar adgerdir geta verid ahrifarikar en viss ahatta felst i floknu
stjornkerfi og sjalfvirkni sem fylgir slikum bunagi.

66 kV kerfio & Austurlandi

I samreemi vid ny raforkuldg tok Landsnet vid abyrgdinni & 66 kV kerfinu,
sem hingad til hefur verid rekido af RARIK, OV og fleiri adilum. Gerd var
itarleg athugun & 66 kV flutningskerfinu & Austurlandi en reiknad er med ad
skoda 6ll pessi kerfi & naestu misserum. Athugad var hvort tilefni veeri til ad
spennuhzkka i 132 kV.

Kom i ljés ad nastu tvo arin er hatta & yfirlestun spenna & Hryggstekk og
Eyvindara vegna raforkunotkunar vié byggingarframkvaemdir a svaedinu.

petta timabundna vandamal vegna yfirdlags stafar m.a. af sélu 6tryggdrar
orku og erfitt er ad feera rok fyrir pvi ad leggja Gt i fjarfestingar til styrkingar
a kerfinu vegna s6lu 6tryggdar orku.

Rekstur & hringnum arid 2006 og fram til september 2007 er hins vegar
nokkud 6tryggur par sem utleysing & linu milli Eyvindarar og Hryggstekks
eda spennis a Eyvindara veldur 20% yfirdlagi 4 spenni & Hryggstekk enda
pott hringurinn sé adeins rekinn & forgangsafli. Langvarandi yfirdlag &
spenni a Hryggstekk geeti valdio pvi ad hringurinn falli ar rekstri og eftir
steedi Lagarfoss i eyjarekstri. Koma ma i veg fyrir petta med pvi ad feda
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Top [%] =

Top vio haalag [MW]

Framleidsla vid hadalag [MW]

Faskruosfjord og Stodvarfjord frad Teigarhorni i stad Studla ef fyrrgreindir
atburdir koma upp, par sem pad myndi létta verulega alagi af spenni a
Hryggstekk eda Ur 20% yfiralagi i 1% yfiralag.

Af ofangreindum asteedum er lagt til ad alagi sé létt af Studlum pegar mikid
alag greinist i hringnum.

Ekki er talin porf & spennuhakkun par sem umrett aflvandamal er
timabundid og ekki er fyrirsjaanleg aukning a aflnotkun i hringnum fram til
arsins 2030 samkvaemt orkuspa Orkuspéarnefndar.

Skyrslu um pessa athugun mé finna i vidauka.

4.1.6. Top i flutningskerfinu

Jadartop kerfisins, p.e.a.s. ahrif breytinga i framleidslu eda notkun &
heildartép kerfisins eru mismunandi milli landshluta. Reedur par mestu
nyting flutningskerfisins. bPannig er haegt ad minnka heildartdp kerfisins med
pvi ad auka &lag & Nordurlandi eda auka framleidslu raforku & sudvestur
horni landsins. A pennan hatt myndi flutningur afls milli landshluta
takmarkast og pvi myndu skapast minni top i flutningslinum kerfisins.
JadartOp virkjana eru pvi minnst & Sudvesturlandi en jadartdép nyrra notenda
eru minnst & Nordvesturlandi. PO ber ad geta pess ad gjaldskra midast vid
medaltop.

Nidurstada & utreikningi bendir til pess ad top i kerfinu séu um 408 GWh, en
i orkuspa er gert rad fyrir 393 GWh heildartépum fyrir landid allt ario 2010
0g Ma& pvi segja ad petta sé i godu samraemi vid orkuspana. Framleidsla
Blondu- og Kroflustddva reedur miklu um tép kerfisins.

Hlutfallsleg top arin 2006-2010

2,5 1
2
1,5
1
0,5 -
0 - ‘ ‘

2006 2007 2008 2009 2010
Ar

Top [%]

mynd 4.1-9: Tép i flutningskerfinu & &runum 2006-2010
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Rafmagn inn & net aridé 2004 var 7.894 GWh og Ut af neti var 7.538 GWh
Top og eiginnotkun voru pvi 356 GWh eda 4,5 %. Eiginnotkun er um
0,7 %. A mynd 4.1-9 eru reiknud hlutfallsleg top i kerfinu fyrir arin 2006 —
2010, par ma sja hvernig hlutfallsleg top i kerfinu minnka med komu
Kéarahnjukavirkjunar arid 2007.

4.2. Um fléskuhalsa og tengingar milli sveeda

Mikill hluti af raforkuframleidslu landsins fer fram &

Sudurlandi.  Raforkunotkun er hinsvegar mest a
hofudborgarsveedinu um 100 km frad framleidslunni.
Floskuhalsar sem svo eru kalladir milli pessara
markadssveeda eru ekki miklir enda mikill fjoldi 220
kV lina sem tengir sveedin saman og fleiri & leidinni
p.e. &dur nefnd Sultartangalina 3 (sj& mynd).

PJORSAR- OG

TUNGNAARSVZDI
| Ljost er af umfjollun i Kerfisdeetlunum undanfarinna
ara ad ymis vandkvadi eru & rekstri svokalladra
byggdalina. Um peer er ad visu ekki mikill flutningur i dag, pvi reynt hefur
verid ad halda framleidslu og raforkunotkun i jafnveegi & vidkomandi
svaedum po med Blonduvirkjun sem undantekningu. Gerd var athugun sem
midast vid naverandi flutningskerfi, sja vidauka F i kerfisazetlun 2004, sem
leidir i 1j6s ad 30-60 MW dlagsaukning & Nordurlandi vari heppileg med
videigandi framleidslu & Sudurlandi. Slik lausn leidir til meiri stddugleika
og minnkar hlutfallsleg top kerfisins. Samsvarandi raforkunotkun fyrir
nordan med framleioslu par hefdi hinsvegar litil ahrif 4 top og myndi auka

pann tima sem kerfid veeri rekid yfir stédugleikamdrkum.

Fyrirsjaanlegt er ad raforkuldg geti leitt til synjunar & tengingum hvort
heldur sem er vegna framleidslu eda afluttoku i tengivirkjum sem tengjast
132 kV byggoalinunum. Pvi er pad svo ad nlverandi A&stand
flutningskerfisins bydur ekki upp & ,jafnredi i vidskiptum med raforku”.
Peir sem bla vid nalaegd 220 kV kerfisins hafa meiri vidskiptamdguleika a
raforkumarkadinum.

Verdi ekki gerdir fleiri orkusélusamningar um I
storidju fram til arsins 2010, er ekki talin porf
a 6orum framkveemdum i flutningskerfinu en

lagt er til i pessari skyrslu

Vandinn vid rekstur byggdalinunnar er tvipattur. Baedi er um ad reeda 132
KV linu sem i sumum tilvikum er med nokkud gronnum vir og par af
leidandi takmarkada flutningsgetu og umtalsverd tép. Hinsvegar er um ad
reeda teeknileg vandamal vegna lengdar linanna.
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Nokkrar lausnir hafa verid til athugunar undanfarin misseri. Hefur par helst
verid rett um tengingu fra Budarhalsi yfir Sprengisand i Svartarkot eda
Kroflu. Sa lausn styrkir kerfid verulega og jafnar adstédu vidskiptavina
flutningskerfisins til muna. [ pessu sambandi hafa verid skodadir ymsir
valkostir. bad er mun venlegra ef litid er til mikils orkuflutnings milli
sveeda ad byggja loftlinu, hinsvegar ma leysa teeknileg vandamal kerfisins
med jardstreng. Sidari lausnin gefur augljéslega ekki af sér miklar tekjur og
ekki er reiknad med ad vioskiptavinir flutningskerfisins séu tilbanir til ad
greida heerri gjaldskra fyrir herri areidanleika umfram pad sem hann er i
dag. Nidurstada athuganna sem gerdar hafa verid erlendis & porfum
vidskipta benda til ad svo sé.

Til ao fresta enn frekar porf & tengingu yfir halendid hefur Landsnet verid ad
rannsaka moguleika & fjaratleysingum tengdum dakvednum atburdum i
kerfinu. Slikar adgerdir eru mjog ahrifarikar en viss ahatta felst i fléknu
stjornkerfi og sjalfvirkni sem fylgir slikum banagi.
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4.3. Launaflsporf og launaflsframleidsla

Launafl er naudsynlegt i raforkukerfum til spennustyringar. [ virkjunum
hefur verid framleitt launafl par sem aflstudlar véla hafa verid fra 0,85 til
0,9. Pbessu fylgir i sumum tilvikum kostnadur i virkjunum, vegna pess ad
leegri aflstudull og pa meiri launaflsframleidslugeta kallar & sterri vélar. |
nyju raforkuumhverfi par sem sitt hvor agilinn & virkjanir og flutningskerfid
getur pessi launafisframleidsla ordid mun floknara mal en han hefur verid
hingad til. betta geeti leitt til pess ad kerfisstjérinn vilji sjalfur framleida
meira af launafli eda taka verdur tillit til pessa i samningagerd vid
framleidendur.

Undanfarin &r hefur péttum i flutningskerfinu fario ort fjdlgandi. Auk pess
mun verda byggt tyristorstyrt péttavirki & Hryggstekk innan tidar. Pykir pvi
rétt ad reeda petta fyrirbrigdi nanar i pessari kerfisaztlun.

péttarnir skiptast i tveer gerdir radpétta og samsidapétta.

par sem hér & landi er nar eingbngu notud vatnsorka og hana parf ad flytja
um nokkurn veg til vidskiptavinanna (sama gildir um jardvarmavirkjanir).
Spennufallid yfir langar flutningslinur med talsverdu alagi er adalega
svokallad spanspennufall (vegna spoéludhrifa). Til ad beata upp petta
spennufall ma setja inn samsidapétta vid enda linunnar nalegt alaginu.
pannig ma seinka porf fyrir nyjar linur, en péttavirki eru yfirleitt
steerdargradu legri i stofnkostnadi og munar pvi mikid um frestunina og
jafnvel duga péttavirkin aratugi ef uppbygging er mjog haeg. bessu fylgja ad
visu nokkur vandamal i rekstri par sem spenna getur haekkad of mikid ef alag
minnkar timabundid og pvi parf ad vera ad haegt ad setja pétta inn og Ut med
rofabunadi. Pannig ma nota pessa pétta til spennureglunar p6 spennuprepin
geti i sumum tilvikum verid épagilega stor pegar verid er ad setja pau inn og
at. Ef mikil porf er & slikri reglun og alag er hlutfallslega litid getur verid
gott ad nota rafeindastyringu svokallada tyristorstyringu (SVC) til ad opna
inn & péttinn. Slikur banadur er fyrirhugadur a Hryggstekk & naesta ari. Hér
skal bent & wumfjéllun um inn- og Utsetningu péttavirkja &
hofudborgarsveaedinu i Kerfisaetlun Landsvirkjunar 1996 (VK9602) kafla
5.3.

Radpéttar eru settir inn i flutningslinur, einnig til ad draga ur spanahrifum og
par med ,,stytta” linurnar raffredilega. Peir eru hinsvegar inni i linunum og
fara par af leidandi lika Gt med peim i bilanatilvikum og nytast pvi ekki med
sama hetti og samsidapéttar til spennustyringar.
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Nokkur péttavirki hafa verid i notkun hja Landsvirkjun fra pvi & niunda
aratugnum. bau eru:

e Hamranes: 2x10 Mvar & 11kV spennu.
e Rangarvellir:  3x10 Mvar & 132kV spennu.

e Holar: Radpéttir 70QQ (meelt 19/11'92) a 132kV - gefur
0,4pu midad vio 100MVA grunn.

Auk pess hefur gasaflsstodin i  Straumsvik wverid notud il
launaflsframleidslu. par geta framleitt um 15Mvar hvor (2x15Mvar).

Arid 1997 og 1998 var svo batt vid eftirfarandi launaflsvirkjum:

e 100 Mvar samsidapéttar a 132 kV teinum a Geithalsi.

e 35 Mvar samsidapéttir & 132 kV teinum i Hamranesi.

e 2x8 Mvar samsidapéttar 4 11 kV i Hamranesi.

o 18,4 Q radpéttir vid Lyklafell & Sandskeidi (25km fra Hamranesi).
Arid 2001 var sidan batt vid eftirfarandi pétti:

e 75 Mvar samsidapéttir & 220 kV teinum & Brennimel.

Arid 2004 var sidan 20 Mvar péttaeining & Geithalsi flutt austur &
Hryggstekk til ad styrkja kerfid par sérstaklega medan & framkvaemdum
stendur og pegar KR2 er ekki i rekstri. Athuganir vegna pessa méa finna i
vidauka E i Kerfisaetlun Landsvirkjunar arido 2003. bar ma einnig finna
umfjollun um fleiri péttavirki t.d. i vidauka F.

Sidan er gert rad fyrir ad i arslok 2006 verdi kominn i rekstur tyristorstyrt
péttavirki (SVC) & Hryggstekk. Mun bpad styrkja verulega alla
spennustyringu & Austurlandi.

Hagraeding i flutningskerfinu raedst ad miklu leyti af pvi hve vel gengur ad
na nidur stofnkostnadi mannvirkja og par med fjarmagnskostnadi. Ljost er
ao péttavirkin hafa aukid hagradingu i flutningskerfinu til muna. Ma i pvi
sambandi benda & ad orkunotkun i landinu hefur farid Gr 5.113 GWh i 8.861
GWh & 8 arum sem samsvarar um 75% aukningu. A sama tima hafa litlar
linuframkveemdir verid i flutningskerfinu. Fyrir utan stuttar tengilinur i
virkjanir ma segja ad Burfellslina 3A sé eina stéra linan byggd & pessu
timabili. Hagraedingin er ekki eini avinningurinn af péttavirkjunum heldur
eru mun minni umhverfisahrif af peim en haspennulinum.

Helstu Okostir péttavirkjana er ad peim fylgir meiri rekstur. Stjérnendur
kerfisins purfa ad taka akvardanir, stundum daglega, um Ut- og innsetningu
peirra. Péttavirkin eru auk pess vidkvaem gagnvart yfirtbnum og ferist
vidkveemi punkturinn auk pess til med steekkun raforkukerfisins. bvi parf
alltaf ad fara yfir hénnunar og rekstrarforsendur péttavirkjana med reglulegu
millibili, sérstaklega medan kerfio er ad vaxa jafn ort og undanfarid.
Almennt vidhald peirra er auk pess talsvert meira en spenna og lina.
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4.4, Rannsoknir og framtidarsyn

4.4.1. Jardvarmavirkjanir & SV-landi

Ahugi fyrir uppbyggingu jardvarmavirkjana hefur aukist mikid sidustu ar
medal orkuveitna. Fyrirhugad er ad virkja & Hellisheidi, Reykjanesi og
steekka enn frekar virkjunina & Nesjavéllum. Einnig hefur verid raett um
mikla uppbyggingu & Nordausturlandi i ndgrenni Kroflu. Gerdar hafa verid
margar kerfisrannsdknir vegna pessa. Sumar lauslegar en adrar itarlegar.
Nokkrar voru kynntar i vidaukum sidustu atlunar, en pessari vinnu hefur
verid framhaldid og reiknad er med ad svo verdi nastu arin. Hér & eftir er
gert lauslega grein fyrir nokkrum athugunum sem nylega hafa verid gerdar.

Ef verdur af frekari steekkun virkjunarinnar a Nesjavollum er naudsynlegt ad
auka flutningsleidir fra virkjuninni, nokkrir moguleikar voru skodadir og
hagkvaemasta leidin er ad byggja 132 kV streng fréa virkjuninni ad Geithalsi.

Skodadir hafa verid moguleikar 4 nyju tengivirki 4 Nordausturlandi til ad
draga 0r umhverfiséhrifum vid Myvatn, en framkvaemdir vid
jardvarmavirkjanir a sveedinu kalla & nyjar haspennulinur par.

Kerfisrannsdknir syna ad astaeda er til pess ad hafa ahyggjur af aformum um
uppbyggingu jarovarmavirkjana i tengslum vid storidju ef ekki er um sterka
tengingu vid vatnsorkuver. Vatnsorkuver lata betur ad stjérn pegar bregdast
parf vid sndggum en umtalsverdum alagsbreytingum. Slikar alagssveiflur
eru algengar svo sem i alverum sem fara Ut i heilu lagi (skéli) ad medaltali 6
sinnum 4 éri, t.d. pegar leki kemur i ker.

pessar rannsoknir geta leitt til pess ad verulegar breytingar verda milli ara &
kerfisaetlunum ef samningar nast um pa flutninga sem parna hafa verid
rannsakadir. Gera ma rad fyrir ad lagmarkstimi, midad vio naverandi laga-
og reglugerdarumhverfi, fra& pvi ad akvedid er ad fara einhverjar
framkvaemdir og par til per eru teknar i notkun sé um 5 ar.

4.4.2.  Stekkun storidju

Frekari aukning storidju & islandi hefur mikid verid i umradunni sidustu
manudi. Peir stadir sem vakid hafa ahuga fyrirtaekja til ad reisa ny alver er &
Nordurlandi annars vegar og svo & Sudurnesjum hins vegar. Einnig hefur
verid i umraedunni frekari stekkun naverandi &lvera, Nordurdls &
Grundartanga og Alcan i Straumsvik. Starri og minnihattar rannséknir hafa
verid gerdar i tengslum vid storidju & ofangreindum stédum og liggja
skyrslur fyrir sem m.a. er haegt ad finna sem vidauka vid fyrri kerfisaaetlanir.
Ekki er einungis verid ad rannsaka kerfid m.t.t. byggingu alvers pvi a
Nordurlandi hefur einnig verid skodud tilkoma alpéttaverksmidju (c.a 70
MW) og hafa fleiri en eitt erlent fyrirteeki synt peirri tegund af storidju
mikinn dhuga.

4.4.3. Hermun véla i Matlab-Simulink

Eins og &dur hefur komid fram notar Landsnet hermi af raforkukerfinu,
PSS/E fra PTI Siemens. Hermirinn er nadkvemt likan af raforkukerfinu i
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heild sinni og med honum er hagt ad framkvema Utreikninga i stddugu
astandi (Load flow) og einnig er hagt ad skoda svipula svorun (dynamic)
kerfisins nokkud nékvema. En til ad gera svipula Utreikninga enn
nakveemari var settur af stad vinnuhdpur til ad feera model vélanna i kerfinu
ar Fortran umhverfi yfir i Matlab-Simulink umhverfi. begar peirri vinnu er
lokid munu vélarmédel hermisins verda mun adgengilegri pannig ad ef
stilling vélanna i kerfinu yrdi breytt verdur leikur einn ad samreema herminn
med sému stillingum. pessi vinna for af stad a haustmanuéum 2004 og
gengur vel, flestar vélar kerfisins hafa verid settar upp i Matlab-Simulink en
Oll finpussun og profanir eru eftir. Hér fyrir nedan méa sja demi um
vélarmodel i Fortran annarsvegar og svo hinsvegar i Matlab-Simulink.

1021 'BBSEX1'1 0.20000E-01 250.00  1.0000  0.24900
0.0000 0.0000 5.3700 -4.3000  5.3700
-4.3000  1.0000 /

mynd 4.4-1: Segulmdgnunarbunadur vélar i Sigéldu sett upp i Fortran

2 0.025+1
ECOMP/SPEED Transfer Feon

EFDVPMECH

In13
WOTHSG

mynd 4.4-2: Segulmégnunarbunadur vélar i Sig6ldu sett upp i Matlab -
Simulink

A=tlud verklok vinnuhdpsins er snemma ars 2006, ytarlega skyrslu um stédu
verkefnisins ma finna i vidauka E.

4.4.4.  Hagnyting radpeéttis ar BU3

begar lagt var til ad setja upp radpétti i BU2A-BU3B? var ekki fyrirsjaanleg
st uppbygging sem nu hefur att sér stad & Brennimel og kélludu & byggingu
BU3A & sinum tima. Ef pessi uppbygging hefdi ekki ordid heldur eingéngu
aukning i almennu &lagi var reiknad med ad radpéttirinn geeti frestad
byggingu BU3 til 2010. Med tilkomu BU3 vard péttirinn of litill, p.e.
straumpol hans er minna en s& straumur sem fer um BU3, pannig ad ef nyta

® Fyrir 1998 var BU2 tengd inn 4 BU3 & Sandskeidi. A peim tima fékk sa hluti BU2 heitid BU2A.
Endinn fra Sandskeidi nidur & Geithals sem pa var 6tengdur fékk heitid BU2B. Linan sem byggd var fra
Hamranesi upp & Sandskeid fékk heitid BU3B.
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hefdi att hann par hefdi purft ad steekka hann, einnig veeri méguleiki ad nota
hann annars stadar.

Gerd var greinargerd par sem athugad var hvort radpéttirinn geeti komid ad
notum annars stadar i kerfinu og pa hvort ekki pyrfti ad stekka hann. I dag
er péttirinn & Sandskeidi 6notadur og ef hann verdur ekki notadur annars
stadar parf ad farga honum med tilsvarandi kostnadi.

Nyjar stadsetningar & radpéttinum voru skodadar og pa helst i BR1 i
tengslum vid staeekkun Nordurals arid 2006 um 130 p. tonn og arin 2007-
2008 um 40 p.tonn til vidbotar p.e. 5. afangi steekkunar Nordurals. Einnig
var athugad hver ahrifin af radpéttinum yrou ef BR1 yrdi endurnyjud i
tengslum vid pessar staeekkanir. Adrar stadsetningar voru einnig skodadar og
kom pé helst til greina ad nyta péttinn i KH1 (Kolvidarholslinu 1 en svo
kallast BU2 frd Kolvidarhdli ad Geithdlsi), ef frekari stekkun yroi i
ALCAN.

Athugun leiddi i 1j6s ad hagkveemt er ad flytja
radpéttinn fra Sandskeidi og stadsetja hann i
Brennimelslinu 1

Athugunin leiddi i ljés ad hagkvemt geti reynst ad nota radpéttinn i
tengslum vid steekkun i Nordurali. Med pvi ad setja hann i BR1 eykur pad
moguleika 4 ad auka alag a Brennimel, en naudsynlegt yrdi ad stekka
péttinn ef af alls 170 p.tonna steekkun yrdi i Nordurali.

Komio hefur til tals ad endurnyja BR1. Ekkert kom fram i pessari athugun
sem Kallar & slika framkvaemd. Ahrif pess & kerfid eru mjog litil, fyrir utan
pad ad hitaflutningsmork linunnar haekka, par sem nyja linan er um 20 km.
lengri en su gamla og vegur pad upp & moti leegra vidnami i nyjum leidurum.
pad vaeru pvi adrir peettir sem rada myndu peirri framkvaemd.

Ef alag & HOofudborgarsveedinu verdur aukid enn frekar t.d. med stdridjuélagi
er reiknad med ad virkjanirnar ad Urridafossi og NUpi verdi reistar. Skv.
nagildandi astlunum mun Urridafossvirkjun tengjast inn & BU2 og
Nuapsvirkjun inn & BULl. Ppar med yrdu beadi Urridafossvirkjun og
Hellisheidarvirkjun tengdar inn 4 BU2. Skodad var hvada ahrif pad hefdi ad
setja radpéttinn i KH1. Pad yrdi tiltdlulega einfold adgerd par sem KH1
liggur vid Sandskeid par sem péttirinn er stadsettur og adeins pyrfti ad
umtengja hann. 1 1jos kom ad ahrif radpéttisins & ad bata astand kerfisins
med pessari adgerd voru ekki mikil og par ad auki pyrfti ad steekka hann
verulega til ad hann pyldi pann flutning sem fer um KH1 skv. Gtreikningum
eftir ad hann yrdi tengdur i KH1. Ytarlega greinargerd um hagnytingu
radpéttisins ma finna i vidauka D.
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Ef alag & Hofudborgarsvaedinu verdur aukid
enn frekar t.d. med auknu storidjualagi er
reiknad med ad virkjanirnar ad Urridafossi

og Nupi verdi reistar

4.45.  Urvinnsla 0r seltumalingum.

Landsvirkjun hefur fra arinu 1993 rekid prjar seltumalistodvar par sem selta
a yfirborai einangrara er meeld med skipulegum hatti. Pessar stddvar eru vid
Svartarkot i Bardardal, Irafossst6d og Hrauneyjafossstod. Einnig hafa verid
settir upp gamlir spennumalaspennar og lekastraumurinn yfir pa notadur vio
mat & seltu. Arid 2002 for af stad vinna vid Grvinnslu Gr pessum gégnum
Nokkrar athyglisverdar nidurstodur hafa komid Gt dr pessari vinnu og ma sja
ytarlega skyrslu um malid i vidauka G

4.4.6. Grunnrannsoknir.

Nokkrar grunnrannsoknir hafa verid i gangi sem reknar eru af Landsneti.
Helstar eru:

Isingarannsoknir
Selturannséknir
Eldingarannsoknir

pessar rannsoknir eru unnar i samstarfi vid fyrirteeki og stofnanir hér a landi
og i samstarfi og samradi vid erlend samtok. petta samstarf hefur reynst vel.

Eins og fram hefur komid hér adur pa er naudsynlegt ad endurskoda pessar
rannsoknir med nyja vidskiptavini t.d. & Nordurlandi i huga.

Lagt er til ad rannsdknir & varmaleidni jardvegs verdi hafnar & nokkrum
stédum & landinu, par sem liklegt er talid ad strengir verdi lagdir i jordu i
nainni framtid.

4.4.7.  Umhverfis- og skipulagsmal.

Nokkur mal eru ni sem endra ner i vinnslu sem tengjast umhverfis- og
skipulagsmalum. Undanfarin ar hafa margar fyrirhugadar framkvemdir
Landsnets farid i gegnum ferli mats & umhverfisadhrifum. Slikt ferli endar
med Urskurdi yfirvalda og dkvaedum um hvada skilyrdum framkveemdir eigi
ad verda haoar. NG er framkveemdatimi margra pessara verkefna runnin upp
og timabeert ad taka neestu skref. Landsnet hefur tekid upp strangar kréfur
vardandi umhverfis og -6ryggismal i 6llum Utbodsgdgnum sinum. Eftirlit sér
svo til pess ad pessum Gtbodskrofum sé framfylgt sem og 6drum skilyrdum i
Utbodi. Flestar framkvemdir sem eru i Kerfisaetlun eru matsskildar
framkvemdir skv. l16gum um mat & umhverfisahrifum og munu per ad
sjalfsdgou fara i petta ferli ef af framkveemd peirra verdur.

Landsnet hefur verid i samstarfi vid sveitarfélog sem vinna ad gerd
adalskipulags og einnig i sumum tilfellum peirra sem eru ad skipuleggja
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deiliskipulag innan afmarkadra sveeda i nagrenni vid flutningsvirki
fyrirteekisins. Landsnet stefnir a vottun gadakerfis sins skv. alpjodlega
stadlinum ISO 9001 fyrir arslok 2005. Samhlida pessari vinnu hefur verid
unnid ad undirbdningi vottunarheefs umhverfisstjornunarkerfis, sem yroi
vidbat vio adur nefnda rekstrarstyringu Landsnets.
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5. Uppbygging og proun
flutningskerfisins arin 2006 — 2010

MANNVIRKI VEGNA STAKKUNAR NORDURALS

Forsendur kostnadarmats vegna mannvirkja i tengslum vid stekkun
Nordurdls eru eftirfarandi:

Gangsetning véla hja Orkuveitu Reykjavikur

Mogulegt
hamarksafl |
at & Aeetlun
Vélar Malafl Landsnet | orkuframleidsla | Gangsetning
Nesjavallavirkjun vél 4 30 | MW 28 MW 253 GWh 1. névember 2005
Hellisheidarvirkjun vél 1 40 | MW 45 MW 406 GWh 1. september 2006
Hellisheidarvirkjun vél 2 40 | MW 45 MW 406 GWh 1. oktéber 2006
Hellisheidarvirkjun vél 11 30 | MW 28 MW 255 GWh 1. névember 2007
Hellisheidarvirkjun vél 3 40 | MW 45 MW 408 GWh 1. september 2008
Hellisheidarvirkjun vél 4 40 | MW 45 MW 408 GWh 1. névember 2008

Gangsetning véla hjé Hitaveitu Sudurnesja

Vélar Malafl Gangsetning
Svartsengi 15 MW Lok ars 2006
Reykjanes 38,5 | MW 30. april 2006
Reykjanes 38,5 | MW 30. april 2006
Reykjanes 20 MW 15. mai 2006
Yfirlit yfir afanga Afangi MW Ar |

Steekkun Ur 90 i 180 pus.tonn 3 153 2006
Steekkun ar 180 i 220 pus.tonn 4 69 2006
Staekkun ar 220 i 260 pus.tonn 5 70 2008

I t6flunni hér fyrir nedan ma sja kostnad viskomandi mannvirkis i milljonum
kréna. Kostnadurinn er syndur fyrir pau ar sem falla undir aetlunina, &arin
2006-2010. Einnig méa sja kostnadinn sem fellur a mannvirkin fyrir tima
dzetlunarinnar (<2006) og svo heildarkostnad vidkomandi mannvirkis.

Mannvirki <2006 2006 2007 2008 2009 2010 HSlda Heild
timabili | verkefnisins

Sultartangalina 3 3.198 | 319 319 3.517
Norduralslinur 1 og 2 - Breyting 86 6 6 92
Adveitustdd a Brennimel 40 53 53 93
Tengivirki vio Kolvidarhdl 487 764 | 166 | 300 38 1.268 1.755
Tengivirki & Sandafelli 396 19 19 415
Radpéttir i Brennimelslinu 1 30 80 110 110
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5.1. Sultartangalina 3

Sultartangalina 3 er 400 kV héspennulina sem liggur fra tengivirkinu &
Sandafelli ad adveitustodinni & Brennimel, rama 120 km leid. Porf er fyrir
linuna vegna steekkunar Nordurals & Grundartanga arid 2006. Innifalid i
pessum kostnadi er kostnadur vegna breytinga 8 BR1 og SU1.

5.2. Norduralslinur 1 og 2

Vegna stekkunar Nordurals & Grundartanga arid 2006 er naudsynlegt ad
auka flutningsgetu, p.e. endurnyja naverandi Norduralslinur 1 og 2 sem
liggja fra tengivirkinu & Brennimel ad alverinu & Grundartanga.

5.3. Adveitustddin a Brennimel

Vegna steekkunar Nordurals er naudsynlegt ad steekka 245 kV tengivirkid
vegna tengingar Sultartangalinu 3

5.4. Tengivirki vid Kolvidarhol.

Vegna stekkunar Norduréls 2006 mun Orkuveita Reykjavikur (OR) taka i
notkun fyrsta &fanga virkjunar & Hellisheidi. Tengivirkid mun vera stadsett
vid Kolvidarhol og faer linan, sem mun liggja fra Kolvidarhéli ad Geithalsi,
nafnid Kolvidarhdlslina 1 (KH1). Tengivirkid er negjanlega stort fyrir allar
peer 9 vélar sem gert er rad fyrir & sveedinu en inni i kostnadinum hér ad ofan
er gert rad fyrir rofum fyrir 5 peirra.

5.5. Tengivirki & Sandafelli

Vegna stekkunar alvers Nordurals & Grundartanga er naudsynlegt ad steekka
245 KV tengivirkid a Sandafelli vegna tengingar Sultartangalinu 3. Gert er
rad fyrir rymi fyrir rofablnad fyrir Buadarhalslinu 1, sem fylgir
Budarhalsvirkjun, en hun er ekki fyrirhugud & timabilinu sem aaetlunin naer
til.
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5.6. Radpéttir i Brennimelslinu 1

Farid verdur i ad setja radpéttinn & Sandskeidi i Brennimelslinu 1 til ad
fyrirbyggja spennuvandamal & Brennimel &rid 2010.

Fleiri framkveemdir munu eiga sér stad vegna steekkunar Nordurals & vegum
Hitaveitu Sudurnesja. pau mannvirki munu tilheyra flutningskerfinu og mun
Landsnet leigja pau af Hitaveitunni. Talfan synir kostnad framkvaemdanna.

Mannvirki Afangi Kostnadur [mkr]
Adveitustod Reykjanesi 3 495
Adveitustod Raudamel 3 206
Linubreytingar Fitjar SVA 3 70
Lina Reykjanes-Raudamelur 8 263
Eftirlit hdnnun 3 32
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MANNVIRKI VEGNA BYGGINGU FJARDAALS

I t6flunni hér fyrir nedan ma sja kostnad viskomandi mannvirkis i milljonum
kréna. Kostnadurinn er syndur fyrir pau ar sem falla undir aetlunina, &arin
2006-2010. Einnig ma sja kostnadinn sem fellur a mannvirkin fyrir tima
dzetlunarinnar (<2006) og svo heildarkostnad vidkomandi mannvirkis.

Heild & Heild

MannvirKi 2006 2007 2008 2009 2010 . . C
timabili | verkefnisins
Fljotsdalslinur 3 og 4 2.613 | 2.182 | 80 2.262 4.875
Kroflulina 2 og Fljétsdalslina 2 90 186 5 191 281
Adveitustdd a Bessastdoum 232 0,3 4 4 236
Adveitustod a Hryggstekk 74 571 32 603 677
Tengivirki i Fljétsdal 715 | 1.527 | 82 1.609 2.324

5.7. Fljotsdalslinur 3 og 4

Fljotsdalslinur 3 og 4 liggja fré tengivirkinu i Fljotsdal ad alveri Fjaroaals ad
Hrauni i Reydarfirdi. Fljotsdalslina 3 er um 49,3 km ad lengd og
Fljétsdalslina 4 um 52,9 km. Tilgangur med byggingu linanna er ad flytja
orku fra tengivirkinu i Fljotsdal til vaentanlegs alvers i Reydarfirdi.

5.8. Kroflulina 2 og Fljétsdalslina 2

Framkveaemdir eru hafnar vid ad tengja 132 kV Kroflulinu 2 vid tengivirkio i
Fljétsdal. Kroflulina 2 verdur 16906 yfir Fljétsdalsheidi fram af Teigsbjargi
ad fyrirhugudu tengivirki i Fljotsdal. Pessi breyting & linunni er um 10 km.
Fré tengivirkinu er gert rad fyrir ad Kroflulina 2 verdi 16gd sem strengur ad
Brattagerdi i Fljotsdal sem er um 9 km og tengist par Kroflulinu 2, en fra
tengivirkinu i Fljotsdal ad adveitustdédinni & Hryggstekk i Skriddal feer linan
vid pessa breytingu heitid Fljotsdalslina 2.

5.9. Aoveitustooin vid Bessastadi

Adveitustodin  vid  Bessastadi i  Fljotsdal  pjonar  byggingu
Kérahnjukavirkjunar og héfst orkuafhending fra henni i byrjun jali 2003.
Sméavegilegur kostnadur mun falla & pegar tengivirkio verdur tekid nidur
ario 2007.

5.10.  Adveitustddin & Hryggstekk

Byggja verdur +/- 30 Mvar tyristorstyrt péttavirki a Hryggstekk fyrir haustid
2006. Athugun leiddi auk pess i ljos ad porf vaeri & pétti strax haustid 2004.
pvi var fluttur 20 Mvar péttir fr4 Geithalsi ad adveitustodinni & Hryggstekk
sumarid 2004. Reiknad er med ad settur verdi upp fjaratleysibdnadur fyrir
otryggt afl & Austurlandi til ad meeta truflunum.
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5.11.  Tengivirki i Fljotsdal

Framkveaemdir eru i fullum gangi vegna byggingar 245/145 kV tengivirkisins
i Fljotsdal, en reisa parf tengivirkid vegna byggingar Karahnjukavirkjunar og
alvers Fjaroaals i Reydarfirdi.

ADRAR FRAMKVZAEMDIR

I toflunni hér fyrir nedan ma sja kostnad viskomandi mannvirkis i milljonum
kréna. Kostnadurinn er syndur fyrir pau ar sem falla undir aaetlunina, arin
2006-2010. Einnig méa sja kostnadinn sem fellur @ mannvirkin fyrir tima
aaetlunarinnar (<2006) og svo heildarkostnad viokomandi mannvirkis.

: 006 2006 2007 2008 2009 2010 '~ o
Adveitustdd vid Teigarhorn | 191 191
Tengivirki vid Lagarfoss 23 96 41 4 141 164

5.12.  Adveitustdd vid Teigarhorn

Unnid hefur verid vid byggingu 145/36/12 kV adveitustédvar vid Teigarhorn
i stad bradabirgdastdédvarinnar sem er par ni. Adveitustddin er sameign
Landsvirkjunar og Rafmagnsveitna rikisins og annast Rafmagnsveiturnar
framkveemd verksins fyrir hond beggja eignaradila.

5.13.  Tengivirki vio Lagarfoss

Mead tilkomu Kéarahnjakavirkjunar mun Rarik fara i u.p.b. 20 MW staekkun &
virkjun sinni vid Lagarfoss. Vegna pessa er naudsynlegt ad stekka
naverandi tengivirki.
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ONNUR MANNVIRKI | UNDIRBUNINGI

Eins og sja ma & mynd 5-1 parf Landsnet ad undirbla sig fyrir miklar
framkvaemdir & nastu aratugum. Ef timadaetlun sem sett er upp & myndinni
gengur eftir pa parf ad huga ad hluta pessara framkvamda fyrir arié 2010 og
fellur sa vinna innan pessarar kerfisazetlunar. Hér & eftir er stiklad &
nokkrum helstu verkefnum sem gera ma rad fyrir ad hefjist fyrir 2010.
Mikilvaegt er ad gera sér grein fyrir ad hér er verid ad tala um langtimaaform
0g pvi mun meiri dvissa med pessa petti en pa sem tiundadir eru hér ad
framan. Einnig skal bent & ad ekki er gerd grein fyrir endurnyjunaraformum
en eignastyring Landsnets er ad meta pau. Reiknad er med ad sa
kostnadarlidur aukist mjog & komandi &rum par sem morg
flutningsmannvirki Landsnets eru ordin nokkud vel vid aldur midad vid lif-
og afskriftartima peirra.
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mynd 5-1: Orkugeta kerfisins til arsins 2019

41



Brennimelslina 1

KERFISAZATLUN
LANDSNETS 2005

I toflunni hér fyrir nedan ma sja yfirlit yfir kostnad i milljonum kréna vegna
mannvirkja, sem tengjast hugsanlegri storidju eftir 2010, sem verdur ad hefja
undirbuning ad & umraeddu astlunartimabili.

Heild & Heild

Mannvirki <2006 2006 2007 2008 2009 2010 timabili verkefnis
Brennimelslina 1 36 31 67 3.008
Bjarnarflagslina 1 10 1 1 2 281
Tengivirki i Bjarnarflagi 5 2 6 6 14 295
Sprengisandslina 127 18 18 18 54 4.756
Tengiv. vio Hvamm/Holt 19 2 2 2 2 12 20 1.328
Samtals 161 2 2 22 63 68 157 9.668

5.14. Brennimelslina 1

Fyrirsjaanlegt er ad BR1 verdur ordinn floskuhals i kerfinu innan 10 — 15
ara. pvi er talid timabeert ad hefja vinnu vid mat & umhverfisahrifum nyrrar
linu fra Brennimel og til héfudborgarsveedisins. Rannsoknir sem gerdar hafa
verid undanfarid benda til pess ad 400 kV lina fra Brennimel ad Hamranesi
sé heppilegasti kosturinn.

5.15. Bjarnarflagslina 1 og tengivirki Bjarnarflagi

Bjarnarflagslina 1 mun liggja fra fyrirhugdu tengivirki  vid
Bjarnarflagsvirkjun ad tengivirkinu vid Kroflustdd, um 11 km leid, og
verdur malspenna linunnar 132 kV. Heildarkostnadurinn inniheldur einnig
pann kostnad sem fellur & mannvirkid eftir tima asetlunarinnar.

5.16. Kroflulina 3

Aformud 220 kV Kroflulina 3 liggur fra tengivirkinu vid Kroflustod
samhlida Kroflulinu 2 alla leid austur & Fljotsdalsheidi og yrdi tekin ofan af
Teigsbjargi ad tengivirki Landsnets i Fljétsdal. Lengd linunnar er 122 km.
Tilgangur med byggingu linunnar er ad flytja orku fra gufuaflsvirkjunum &
Bjarnarflags- og Kroflusvaedinu til Austfjarda vegna orkufreks idnadar par
og til ad tryggja og vidhalda afhendingaroryggi raforkukerfisins. Eins og
stadan er i dag er o6liklegt ad af byggingu pessarar linu verdi fyrr en eftir
2015 og hefur verkefnid pvi verio lagt til hlidar i bili. EkKi er reiknad med
a0 kostnadur falli & petta verkefni & arunum 2006 - 2010.

5.17.  Sprengisandslina

Sprengisandslina er 220 kV héaspennulina sem liggur yfir halendid fra
tengivirki vio Budarhals yfir Sprengisand um Bardardal, nordan Myvatns ad
tengivirki  vid  Kroflustoo. Heildarlengd linunnar er 239 km.
Heildarkostnadurinn inniheldur einnig pann kostnad sem fellur & mannvirkid
eftir tima dzetlunarinnar.
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5.18.  Tengivirki vid Hvamm og breyting &
Barfellslinu 1

Fyrirhugad er ad tengja virkjanir i Pjorsa vid Nup vid 220 kV Barfellslinu 1.
Unnid er ad undirbdningi og er midad vid tveer mismunandi Gtferslur
virkjunarinnar. Onnur utfeerslan er i einu prepi (Skardsvirkjun) og hin i
tveimur prepum (Hvammsvirkjun og Holtavirkjun). T fyrri Gtferslunni er
gert rad fyrir ad stadsetja tengivirkid undir Burfellslinu 1 og tengja
virkjunina med 2,5 km 16ngum jardstreng. 1 hinni Gtfaerslunni er midad vid
ad tengivirkid verdi stadsett undir Burfellslinu 1 og Hvammsvirkjun muni
tengjast pvi med 300 m lIéngum jardstreng. Holtavirkjun tengist tengivirkinu
med 16 km léngum 66 kV jardstreng. Einnig hefur verid konnud kerfisleg
ahrif pess ad tengja virkjunina inn a 66 kV kerfi Landsnets & Sudurlandi.
Var nidurstada peirrar athugunnar jakvaed. Unnid hefur verid ad mati &
umhverfisahrifum og var Grskurdur Skipulagsstofnunar vegna mats a
umhverfisahrifum birtur i &gist 2003. Samhlida vinnu vid mat &
umhverfisahrifum hefur wverid unnid ad verkhdénnun og setningu
hénnunarforsenda. Heildarkostnadurinn inniheldur einnig pann kostnad sem
fellur & mannvirkid eftir tima aeetlunarinnar.
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6. Yfirlit yfir vidauka

Vidauki: Skyring
VIDAUKI - A Forsendur
VIDAUKI - B Aflfleditoflur
Arid 2006
Arid 2007
Arid 2008
Arid 2009
Arid 2010
VIDAUKI-C Langtimaaaetlun
VIDAUKI-D Radpéttir hagnyting
VIDAUKI - E Matlab — Simulink st6duskyrsla
VIPAUKI - F Strengur fra Nesjavollum
VIDAUKI -G Seltuskyrsla
VIDAUKI - H Svarbréf fra vidskiptavinum Landsnets
VIDAUKI -1 KKS merkingar haspennulina
VIDAUKI -] Athugun & 66 kV kerfi & Austurlandi og moguleikum &

spennuhakkun par
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Forsendur

Frekari proun flutningskerfisins
[ 9. gr raforkulaga nr. 65/2003 fré 27. mars 2003, sem toku gildi 1. jali pad ar, stendur:

»Skyldur flutningsfyrirtaekisins.

Flutningsfyrirteekid skal byggja flutningskerfid upp & hagkvaeman héatt ad teknu tilliti til
oOryggis, skilvirkni, areidanleika afhendingar og geda raforku. Fyrirteekid hefur eitt heimild til
ad reisa ny flutningsvirki.

Leyfi radherra parf ef reisa a linur sem flytja raforku & 66 kV spennu eda harri. Radherra
getur bundid leyfid skilyrdum er lita ad peim atrioum sem greinir i 1. mgr. auk skilyrda er
luta ad umhverfisvernd og landnytingu.

I rekstri flutningskerfisins felst m.a. ad:

1. Tengja alla pa sem eftir pvi sekjast vid flutningskerfid, enda uppfylli peir teknileg
skilyrdi fyrir pvi og greidi tengigjald samkvemt akvedum i gjaldskra, sbr. 12. gr. Po er
heimilt ad synja nyjum adilum um adgang ad flutningskerfinu & grundvelli sjénarmida um
flutningsgetu, 6ryggi og gaedi kerfisins. Synjun skal vera skrifleg og rokstudd.

2. Utvega rafmagn i stad pess sem tapast i kerfinu.

3. Utvega launafl fyrir kerfid til ad nyta flutningsgetu og tryggja spennugadi.

4. Tryggja areioanleika i rekstri kerfisins.

5. Sja til pess ad fyrir liggi spd um raforkupérf og aeetlun um uppbyggingu
flutningskerfisins.

Flutningsfyrirtzekid ber abyrgd a oruggri styringu raforkukerfisins og skal tryggja 6ryggi og
gaai vid raforkuafhendingu. I slikri kerfisstjérnun felst m.a. ad:

1. Stilla saman raforkuvinnslu og raforkupdrf svo ad hagt sé ad meta fravikum milli
umsaminna kaupa og raforkunotkunar, sem og ad gera samninga vid vinnslufyrirtaeki i pessu
sambandi.

2. Tryggja nagjanlegt frambod reiduafls vid rekstur kerfisins.
3. Akvarda notkunarferla par sem aflmaling fer ekki fram.

4. Mala pad rafmagn sem afhent er inn & og Ut af flutningskerfinu i samraemi vid reglugerd
par ad latandi, halda utan um melingar og skila gégnum til viokomandi adila svo ad unnt sé
ad gera upp vidskipti med raforku.

5. Veita stjornvéldum, vidskiptavinum og almenningi upplysingar sem naudsynlegar eru vid
mat a pvi hvort fyrirtaekio fullnagi skyldum sinum og til ad tryggja jafnraedi i vioskiptum med
raforku.

Flutningsfyrirteekid skal i samradi vid raforkufyrirtzki setja reglur um kerfisstjornunina sem
radherra stadfestir. | reglunum skal m.a. kvedid nanar & um pau atridi sem tilgreind eru i 1.-5.
télul. 4. mgr.

Vidauki A



Flutningsfyrirteekid skal hafa adgang ad ollum upplysingum hja vinnslufyrirteekjum,
dreifiveitum og raforkusdlum sem naudsynlegar eru til ad pad geti raekt hlutverk sitt.

Flutningsfyrirteekid skal geeta jafnradis vio starfreekslu sina og tranadar um upplysingar er
varda vidskiptahagsmuni og adrar paer upplysingar sem sanngjarnt er og edlilegt ad leynt fari.

Ef 6fyrirséd og dvidradanleg atvik valda pvi ad frambod raforku fullnaegir ekki eftirspurn ber

flutningsfyrirteekinu ad gripa til skémmtunar raforku til dreifiveitna og notenda. Vid
skémmtun skal geeta jafnraedis og byggja & malefnalegum sjonarmidum sem nanar skulu
atfeerd i reglugerd.

Raoherra skal i reglugerdl) setja nanari &kvedi um hlutverk og starfsemi
flutningsfyrirtakisins, kerfisstjornun og tengingu virkjana vid flutningskerfid.

1)Rg. 511/2003, rg. 513/2003.”
Jafnframt kemur fram i 12. grein:
,Gjaldskra.

Flutningsfyrirteekid skal setja gjaldskra vegna pjonustu sinnar i samraemi vid tekjumork sem
Orkustofnun &kvedur, sbr. 2. mgr., og kréfur um uppbyggingu gjaldskrarinnar, sbr. 3. mgr.
Tveimur manudum 4adur en gjaldskrain 4 ad taka gildi skal hun send Orkustofnun.
Flutningsfyrirtaekio skal birta gjaldskrana opinberlega.

Orkustofnun skal arlega akveda tekjumork flutningsfyrirteekisins Gt fra eftirfarandi
viomidum:

1. Kostnadi sem tengist starfsemi fyrirtaekisins, p.m.t. kostnadi vegna vidhalds, afskrifta &
naudsynlegum eignum til reksturs kerfisins, leigukostnadi vegna flutningsvirkja, kostnadi vid
orkutdp, almennum rekstrarkostnadi og kostnadi vid kerfisstjornun.

2. Ardsemi flutningsfyrirtekisins skal ad jafnadi vera 2% eda harri en p6 ekki herri en
tveimur prosentustigum yfir markadsavoxtun overdtryggdra rikisskuldabréfa til fimm éara eda
samberilegra verdbréfa. Ardsemi reiknast sem hlutfall hagnadar fyrir fjarmunatekjur,
fjarmagnsgjold og skatta (EBIT) og bokfeaerds verds fastafjarmuna.

3. Hagraedingarkrofu sem skal taka mid af edlilegum kostnadi samkvemt mati
Orkustofnunar ad teknu tilliti til peirrar pjonustu sem fyrirteekid veitir.

4. Komi i lj6s ad ardsemi hja fyrirteekinu sidastlidin prja ar er utan peirra marka sem fram
koma i 2. télul. skal taka tillit til pess vid gerd gjaldskrar & naesta ari.

Gjaldskrain skal byggd upp a eftirfarandi hatt:

1. Skilgreina skal gjald fyrir tengingu vid flutningskerfid og gjald fyrir métun og uttekt i
hverjum tengipunkti flutningskerfisins. Sama gjaldskra skal gilda fyrir métun i 6llum
tengipunktum flutningskerfisins og fyrir dttekt i 6llum tengipunktum meginflutningskerfisins.
P6 skal taka tillit til afhendingardryggis. Gjald fyrir attekt i 6drum hlutum flutningskerfisins
skal metid Gt fra edlilegum kostnadi, sbr. 1. télul. 2. mgr., vegna vidkomandi flutningsvirkja
og afhendingardryggis, auk kostnadar i viokomandi tengipunkti meginflutningskerfisins.

2. Einstakir notendur sem tengjast flutningskerfinu skulu njota betri kjara ef peir syna fram
& a0 vioskipti peirra leida eda hafa leitt til hagkvemari uppbyggingar og nytingar kerfisins.



Standi veentanlegar tekjur vegna nys vidskiptavinar ekki undir edlilegum stofn- eda
rekstrarkostnadi er heimilt ad krefja hann um greidslu vidbotarkostnadar. Sama & vid hafi
forsendur vidskipta breyst verulega.

I reglugerd skal setja frekari akvaedi um tekjumork, vidskiptaskilmala og gjaldskra, p.m.t. um
afskriftareglur, ardsemismarkmid og krofur um hagraedingu.”

Hagreenar og ad hluta til teeknilegar forsendur fyrir uppbyggingu flutningskerfisins eru
samkvaemt pessu lagdar til af I6ggjafanum. Eignastyring hefur jafnframt sett sér markmid um
ad flutningskerfid og proun pess skuli midast vid eftirfarandi:

e AJ pad stydji skilvirka raforkuframleidslu og rekstur raforkukerfisins i heild til ad geta
meett pérfum vidskiptavina um allt land

e AQ pad geti stadist araun vegna bilana i raforkuframleidslu eda i flutningskerfi.

o AJ pad sé sveigjanlegt med tilliti til steekkana og endurbéta.

o A0 fylgt sé légum og reglum, s.s. um umhverfis- og skipulagsméal, sem medal annars
kveda & um hvernig samfélagid skuli virkjad til akvérounartoku.

o AJ leitad tekifera til ad nd fram hagraedingu, minnka orkutép og auka
afhendingaroryggi.

Hagraenir peettir
Hagraenir peettir rada miklu vardandi proun flutningskerfisins, en timasetningar taka einkum
mid af eftirfarandi:

Stofn- og fjarmagnskostnadi® bunadar, p.4.m. af fasteignum, hénnun og verkefnastjornun.
Rekstrar- og vidhaldskostnadi, liftima bunadar.

Kostnadi vegna hugsanlegs tjons samkvaemt dhaettumati.

Avinningi af samtengingu svada.

Sparnadi vegna stadbundinnar orkuframleidslu.

Aztludum kostnadi vegna 6afhentrar orku

Einnig getur mat & 68rum atridum haft ahrif 4 timasetningu og val adgeroa.

I vissum tilvikum pegar kostnadur er mikill getur verid erfitt ad faera hagren rok fyrir
Urbétum sem mida ad pvi ad auka areidanleika orkuafhendingar. Petta kann ad pyda ad
hagkveemara sé ad greida sektir vegna orku sem ekki er afhent a gefnu timabili frekar en ao
byggja ny mannvirki. Pé skal pess geett ad ekki sé gengid & imynd Landsnet.

Sé um meiri héattar fjarfestingu ad reda er unnin ahettugreining og hun notud vid
akvordunartoku.

Umhverfispeetti

Lég um mat & umhverfisdhrifum og umhverfisstefna Landsnets gera kréfur um ad tekid sé
tillit til umhverfispatta og hagsmuna samfélagsins vid gerd &setlana um uppbyggingu og
rekstur flutningskerfisins.

Login gera rad fyrir verulegri opinberri kynningu til ad finna pann kost sem samfélagio og
Landsnet geta helst sameinast um.

! Sbr. Kostnadarlikan Landsvirkjunar (tg. 3.1



Medal peirra umhverfispatta sem taka parf tillit til eru samfélagsleg og sjénren ahrif dsamt
ahrifum & dyr og grédur.

Kostnadi og umhverfisadhrifum er haldid i lagmarki med pvi ad:

e Leitast vid ad stadsetja nyja tengipunkta par sem linur eru pegar fyrir hendi .
e Staekka spennistodvar i rekstri
o Auka flutningsgetu naverandi flutningslina



Agetlanagerd

Adferdafreedi greininga

Til ad koma til méts vid raforkupdrf einstakra landssveeda er naudsynlegt ad orku- og aflporf
sé &ztlud midad vid hvern tengipunkt (aflkr6fu m.v. orkuspd). Petta leggur grunninn ad
akvordunum um staekkun netsins. Einnig er tekid tillit til hugsanlegra stérnotenda.

Yfirleitt er ekki porf & ad gera umfangsmikla kostnadargreiningu til ad finna hagkvaemasta
flutningskostinn par sem hann er oftast nokkud augljés ad teknu tilliti til notkunarstadar,
umhverfissjénarmida og almennrar hagkvamni.

Samrad vid vidskiptavini flutningskerfisins

i pvi rekstrarumhverfi sem na er vid lydi & visst samrad sér stad milli adila til ad akveda
rbeetur i kerfinu. A petta badi vid um almenningsveitur og stornotendur. [ nyju
rekstrarumhverfi munu hagsmunaadilar markadarins rdda ad mestu um &akvordun nyrra
mannvirkja og mun samrad vid pa aukast.



_Grundvollur aeetlanageroar

Vid gerd langtimadatlunar ario 1996 var 1696 ahersla & ad skilgreina par hénnunarforsendur
sem notadar yrdu & naestu misserum hjad Landsvirkjun. Pessar &etlanir eru i sifelldri
endurskodun. Hér & eftir fer samantekt & helstu hénnunarforsendum flutningskerfisins. Til
stendur ad endurskoda peer. Vio endurskodun verdur m.a. litid til reynslu annarra pj6da vegna
markadsvadingar i raforkugeiranum.

Fundir med vidskiptavinum eda upplysingar sem peir
hafa lagt fram.

Eins og fram hefur komid er almennt studst vid opinbera raforkuspa fyrir landid. Orkusvid
Landsvirkjunar sem og verkfraedi- og framkvaemdasvid hafa lagt til upplysingar er varda
samninga, sem Landsvirkjun hafa gert eda eru ad vinna vid pessa daganna. Einnig hefur verid
reett vid Orkuveitu Reykjavikur um peirra aform vid Nordlingaholt i Reykjavik og a
Hellisheidi.

Helstu honnunarforsendur flutningskerfisins

peer tillogur ad honnunarforsendum sem unnid hefur verid eftir sidan 1996 mida ad pvi ad
tryggja svipad afhendingardryggi i flutningskerfinu um allt land. Pé mun ekki vera unnt ad
tryggja ad afhending til Vestfjaroa i Mjélka verdi sambeerileg par sem pangad liggur einungis
ein lina. 1 forsendunum er skilgreind lagmarksgeta kerfisins gagnvart truflunum i
flutningskerfinu. Einnig er mikilveegt ad stadid sé pannig ad rekstri flutningskerfisins ad
meginmarkmid um afhendingardryggi naist.

Honnunarforsendur eiga ad tryggja teknileg gaedi orkunnar & afhendingarstad. Med
teeknilegum geedum er att vid:

Ad spenna sé innan viomidunarmarka & afhendingarstad & hverjum tima.
AQd tioni kerfisins sé innan vidmidunarmarka & hverjum tima,.

Ad yfirténar séu innan vidmidunarmarka & afhendingarstad & hverjum tima.
AQd ahrif truflana séu gerd eins stadbundin og unnt er.

Helstu hénnunar- og hermunarforsendur eru eftirfarandi:

Kérahnjukavirkjun verdur tekin i notkun aridé 2007.

Fjardadl, 322 pasund tonna alver i Reydarfirdi, mun verda tekid i notkun arié 2007.

proun i raforkunotkun & almennum markadi verdi i samraemi vid raforkuspa.

Kerfid parf ad pola bilun & einni einingu, rafala, spenni eda flutningslinu, an pess ad

truflun verdi & orkuafhendingu & mesta &lagstima.

e Tvar samtima bilanir af sému astedu, t.d. truflanir & samsida linum vegna vedurs, mega
einungis leida til sveedisbundinna ahrifa.

e Stefnt skal ad pvi ad fyrir afhendingarstadi, par sem adflutningur raforku er Gr tveimur
eda fleiri attum, verdi eftirfarandi skilyroum fullnagt:

o Fjoldi fyrirvaralausra truflana, sem vara lengur en eina minatu, og valda
forgangsorkuskerdingu skulu ekki vera fleiri en ein & ari ad medaltali sidustu
prjd arin.

0 Samanlagour medalskerdingartimi (straumleysisminutur) forgangsorku &
sérhverjum afhendingarstad Landsnets skal ekki vera lengri en ein og half
klukkustund (90 minatur) yfir arid.

e 90 % eda meira af 6llum fyrirvaralausum truflunum, sem valda skerdingu & forgangsorku
skulu vara skemur en 400 minutur.



e StraumleysisminGtur & heildarkerfinu vegna annarra orsaka en vedurs skulu ekki vera
fleiri en 30 & ari.

Ef eining fer ar rekstri vegna bilunar skal kerfisreksturinn endurskipulagdur innan akvedins

tima til a0 koma honum inn fyrir pau 6ryggismork sem gilda i sliku tilfelli.

Hvert verkefni er metid sér. Tekid er tillit til m.a. hagreenna patta og areidanleika.

Helstu hagrenu ahrifin eru flutningsgeta, veromaeti ekki afhentrar orku og flutningstép. Pau
eru reiknud Ut fyrir liftima verkefnisins.

Steekkun tengivirkja fyrir einstaka vidskiptavini

par sem vidskiptavinur oskar eftir nyju uttaki i adveitustod i rekstri og moguleiki er til
steekkunar, er i flestum tilfellum haegt ad verda fljott vid slikum 6skum.

Aeetlanir vardandi flutningskerfid

Yfirleitt lidur langur timi fra pvi ad sja ma fyrir porf & framkveemd innan flutningskerfisins og
par til hun er tekin i notkun. betta er ad hluta til vegna hinnar miklu undirbiningsvinnu sem
parf ad fara fram, eins og teeknileg hénnun, mat & umhverfisédhrifum o.s.frv.

Stadarval verdur framkvemt i nainni samvinnu Landsnets, vidkomandi vidskiptavinar,
yfirvalda og samfélagsins.

Samningar vid stornotendur

I samningum milli peirra er tengjast flutningskerfinu og rekstraradila netsins koma fram
teeknilegar krofur sem adilar verda ad uppfylla.



Vidauki B

2006 SSQEEA REKSTRAR  SKAMM.AFL SKAMM.AAFL ~ BL1UTI BL2UTI KR2UTI FL2UTI
STABUR  TEINN [Kv] SPENNA [Kv] VETUR[MVA] | SUMAR [MVA] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 220 217,8 2275 2054 216,9 217,4 217,3 217,5
BRE 2101 132 1359 936 892 135,3 134,0 1337 134.4
GEH 2010 220 219,8 2909 2535 219,9 219,6 2196 219,7
GEH 2011 132 131,3 1660 1552 132,7 131,2 131,2 131,3
HAM 2050 220 2175 2735 2417 217,7 217,4 217,4 133,8
KOR 2030 132 132,3 1452 1375 133,5 132,2 132,2 132,3
KOL 1140 220 222,6 2441 2125 222,7 222,5 222,4 222,5
BUR 1010 220 229,2 3594 2976 229,0 229,2 229,2 229,2
PRE 5040 132 133,5 411 388 131,1 130,2 132,2 133,1
HOL 5030 132 130,5 384 374 133,5 120,1 123,2 126,3
TEI 5020 132 131,3 336 319 132,6 124,6 127,7 129,2
HRY 5010 132 132,0 342 314 132,0 129,6 132,0 132,0
KAR 5060 220 206,3 292 273 205,4 204,1 207,2 213,2
KRA 4060 132 132,0 507 406 132,0 136,0 136,0 136,0
RAN 4050 132 128,7 475 456 1257 129,9 131,5 131,6
VAR 4040 132 131,0 582 647 130,1 127,6 131,3 131,5
BLA 4030 132 132,0 762 952 132,0 132,0 132,0 132,0
LXV 4020 132 131,0 597 662 126,8 129,5 129,2 129,7
HRU 4010 132 130,2 545 543 127,5 127,2 126,6 127,7
VAT 3120 132 134,4 766 738 133,2 132,0 131,7 132,5




2006 BU3UTI SU3UTI SU1UTI BR1UTI SI3UTI HR1UTI SI4UTI BU2UTI KH1 UTI BU1 UTI HA1 UTI SO3 UTI

STADUR TEINN  [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 216,2 202,7 211,2 213,2 216,7 212,9 217,7 217,1 216,2 217,0 217,7 216,7
BRE 2101 135,0 129,8 134,7 135,8 137,8 135,6 138,0 136,7 136,2 136,7 137,1 136,5
GEH 2010 216,5 214,3 217,5 220,4 219,3 217,0 220,4 218,5 216,9 218,3 219,9 217,6
GEH 2011 131,4 131,5 131,8 131,6 132,5 132,5 132,9 132,2 132,4 132,0 131,3 132,0
HAM 2050 213,3 212,4 215,4 218,1 217,0 214.,8 218,1 216,4 215,0 216,2 215,7 215,6
KOR 2030 132,4 132,4 132,7 132,5 133,3 133,4 133,7 133,0 133,3 132,9 132,3 132,9
KOL 1140 219,7 217,6 220,5 223,0 211,9 219,5 223,1 219,9 234,4 221,3 222,7 220,7
BUR 1010 229,4 227,4 228,4 228,5 227,7 224.8 229,1 229,3 229,3 229,5 229,1 229,4
PRE 5040 134,3 134,1 134,2 134,2 134,5 134,1 135,9 134,3 134,3 134,3 134,3 134,3
HOL 5030 132,0 131,0 131,6 131,6 132,1 131,3 138,5 132,0 131,9 132,0 132,1 132,0
TEI 5020 134,4 133,6 134,1 134,1 134,5 133,8 138,0 134,4 134,3 134,4 134,4 134,4
HRY 5010 136,0 135,5 135,8 135,8 136,1 135,6 137,6 136,0 136,0 136,0 136,1 136,0
KAR 5060 212,7 212,0 212,5 212,4 212,8 212,2 214,1 212,7 212,6 212,7 212,7 212,7
KRA 4060 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0 136,0
RAN 4050 131,0 131,3 131,1 131,1 131,1 131,1 128,6 131,0 131,0 131,0 131,0 131,0
VAR 4040 131,6 131,6 131,6 131,6 131,6 131,6 130,9 131,6 131,6 131,6 131,6 131,6
BLA 4030 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0
LXV 4020 130,8 129,8 130,7 130,9 131,3 130,8 131,8 131,1 131,0 131,1 131,2 131,1
HRU 4010 129,7 126,6 129,5 130,0 131,1 129,9 131,9 130,6 130,3 130,6 130,8 130,5
VAT 3120 133,5 128,7 133,3 134,3 136,1 134,0 136,3 135,1 134,7 135,1 135,5 134,9




NAFN

2007 SPENNA  REKSTRAR  SKAMM.AFL SKAMM.AAFL  BL1UTI BL2UTI KR2UTI FL2UTI
STADUR  TEINN [Kv] SPENNA [Kv] VETUR[MVA] | SUMAR [MVA] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 220 216,0 2305 1203 217,8 217,6 215,0 214,7
BRE 2101 132 1333 942 902 138,4 1353 1295 130,2
GEH 2010 220 218,4 2980 2661 219,5 219,5 218,8 218,7
GEH 2011 132 131,2 1650 1571 132,1 132,1 132,8 132,7
HAM 2050 220 216,1 2791 2520 217,2 217,3 216,5 216,4
KOR 2030 132 131,8 1441 1384 133,1 133,2 133,2 133,1
KOL 1140 220 221,5 2535 2264 222,0 222,0 221,8 221,7
BUR 1010 220 131,5 3641 3078 226,6 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 132 132,6 500 490 120,5 133,5 132,8 135,1
HOL 5030 132 132,6 488 493 133,9 139,6 128,4 130,3
TEI 5020 132 132,5 562 565 131,0 137,2 130,4 131,0
HRY 5010 132 122,3 863 857 132,0 135,6 132,0 132,0
KAR 5060 220 222,3 3021 3009 2229 2229 222,2 222,2
KRA 4060 132 132,0 656 642 132,0 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 132 131,3 546 521 131,3 131,9 130,9 130,5
VAR 4040 132 136,0 715 612 137,4 131,3 133,9 133,6
BLA 4030 132 137,8 1040 795 139,2 139,4 1358 1356
LXV 4020 132 134,6 711 612 139,4 137,6 130,1 129,8
HRU 4010 132 130,2 577 539 139,4 135,6 1233 1231
VAT 3120 132 132,2 775 745 138,6 135,1 127,3 127,8




2007 BU3UTI SU3UTI SU1UTI BR1UTI SI3UTI HR1UTI SI4UTI BU2UTI KH1 UTI BU1 UTI HA1 UTI SO3 UTI

STADUR TEINN  [kV] [kV] [KV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 214,3 7 202,3 210,3 7 211,1 215,8 | 214.,8 | 215,9 7 215,2 7 213,4 7 215,2 7 216,0 7 214,8
BRE 2101 133,5 130,2 135,1 135,6 138,3 137,6 137,8 136,7 135,6 136,7 137,2 136,5
GEH 2010 215,3 214,1 217,3 219,8 218,4 218,7 218,3 217,4 214,1 217,5 219 216,8
GEH 2011 131,4 130,9 132,1 131,8 131,2 132,7 131,2 132,2 130,9 132,2 131,4 132,0
HAM 2050 212,1 212,2 215,1 217,4 216,0 216,3 216,0 215,2 212,2 215,4 214,7 214,7
KOR 2030 131,9 131,6 132,6 132,3 131,8 133,1 131,8 132,7 131,5 132,7 132,0 132,5
KOL 1140 218,8 217,8 220,5 222,7 221,4 221,7 221,4 219,4 233,9 220,6 221,9 220,1
BUR 1010 226,6 226,5 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 134,1 134,5 134,3 134,2 135,1 134,7 130,0 132,8 132,8 132,8 132,8 132,8
HOL 5030 135,1 134,9 135,1 134,9 136,0 135,4 132,5 133,8 133,7 133,8 133,9 133,8
TEI 5020 134,0 133,9 134,0 133,9 134,5 134,2 132,2 133,2 133,2 133,2 133,2 133,2
HRY 5010 133,1 133,1 133,1 133,1 133,4 133,3 132,0 132,7 132,7 132,7 132,7 132,7
KAR 5060 222,4 222.,4 222.,4 222.,4 222,4 2224 222,2 222,3 222,3 222,3 222,3 222,3
KRA 4060 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 131,1 131,0 131,2 131,2 131,3 131,3 130,9 131,2 131,2 131,2 131,2 131,2
VAR 4040 135,9 135,5 136,0 136,1 136,3 136,2 136,5 136,2 136,1 136,2 136,3 136,2
BLA 4030 137,7 137,3 137,9 137,9 138,2 138,1 138,5 138,1 138,0 138,1 138,1 138,1
LXV 4020 134,5 133,4 134,8 135,0 135,8 135,5 136,4 135,4 135,1 135,4 135,6 135,4
HRU 4010 130,3 127,8 131,0 131,5 133,1 132,6 133,9 132,3 131,6 132,3 132,6 132,2
VAT 3120 132,3 129,2 133,7 134,3 136,8 136,1 136,6 135,3 134,3 135,3 135,7 135,1




NAFN

2008 SPENNA  REKSTRAR  SKAMM.AFL SKAMM.AAFL  BL1UTI BL2UTI KR2UTI FL2UTI
STADUR  TEINN [Kv] SPENNA [Kv] VETUR[MVA] | SUMAR [MVA] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 220 216,2 2288 2098 2141 216,1 215,8 215,7
BRE 2101 132 1331 933 895 1317 133,0 132,2 131,9
GEH 2010 220 219,1 2967 2659 218,3 219,1 219,0 218,9
GEH 2011 132 132,8 1639 1571 132,5 132,8 132,7 132,7
HAM 2050 220 216,7 2782 2518 216,0 216,7 216,6 216,6
KOR 2030 132 133,1 1434 1384 132,9 133,1 133,1 133,1
KOL 1140 220 222,0 2529 2262 221,4 222,0 221,9 221,9
BUR 1010 220 226,6 3625 3074 226,6 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 132 134,1 503 487 124.4 132,9 132,7 132,7
HOL 5030 132 135,7 487 490 133,5 129,5 128,8 128,1
TEI 5020 132 134,7 562 563 131,7 131,1 130,6 130,2
HRY 5010 132 133,9 862 855 132,0 132,3 132,0 132,0
KAR 5060 220 222,5 3018 3007 222,0 222,3 222,2 222,2
KRA 4060 132 132,0 647 641 1297 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 132 130,2 523 519 1231 1258 130,4 130,2
VAR 4040 132 134,8 612 605 132,6 123,4 133,0 132,7
BLA 4030 132 136,5 796 784 136,7 136,5 134,7 134,4
LXV 4020 132 133,3 612 601 122,2 133,3 131,4 130,9
HRU 4010 132 129,3 537 520 122,9 128,6 126,9 126,2
VAT 3120 132 131,8 762 736 129,3 131,6 130,6 130,2




2008 BU3UTI SU3UTI SU1UTI BR1UTI SI3UTI HR1UTI SI4UTI BU2UTI KH1 UTI BU1 UTI HA1 UTI SO3 UTI

STADUR TEINN  [kV] [kV] [KV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 214,2 7 201,4 210,2 7 211,1 216,3 | 214.,8 | 215,9 7 215,0 7 213,2 7 215,0 7 215,9 7 214,7
BRE 2101 132,4 128,9 134,4 134,9 138,0 137,8 138,5 137,3 136,2 137,3 137,8 137,1
GEH 2010 215,1 213,5 217,1 219,7 219,1 218,6 218,9 217,3 213,9 217,3 218,8 216,6
GEH 2011 131,2 130,6 132,0 131,7 132,8 132,6 132,7 132,1 130,7 132,0 131,3 131,9
HAM 2050 211,9 211,6 215,0 217,3 216,7 132,6 216,6 215,0 212,0 215,2 214,6 214,5
KOR 2030 131,8 131,3 132,5 132,2 133,2 216,2 133,1 132,5 131,4 132,5 131,8 132,4
KOL 1140 218.,6 217,2 220,3 222,6 222,1 133,2 221,9 219,3 233,9 220,5 221,8 219,9
BUR 1010 226,6 226,1 226,6 226,6 226,6 221,6 226,6 226,6 226,9 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 132,5 132,6 132,6 132,5 133,4 226,6 131,0 132,5 132,5 132,5 132,5 132,5
HOL 5030 132,3 131,8 132,2 132,0 133,2 134,4 133,5 132,3 132,2 132,3 132,4 132,3
TEI 5020 132,9 132,6 132,8 132,7 133,4 133,8 133,3 132,9 132,8 132,9 132,9 132,9
HRY 5010 133,1 133,0 133,1 133,1 133,4 133,8 133,1 133,2 133,1 133,1 133,2 133,1
KAR 5060 222,4 222.,4 222.,4 222.,4 222.,4 222,5 222,4 222.,4 222,4 222.,4 222.,4 222,4
KRA 4060 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 130,5 130,2 130,5 130,6 130,7 130,7 130,3 130,7 130,6 130,7 130,7 130,7
VAR 4040 134,2 133,5 134,3 134,4 134,8 134,7 132,2 134,8 134,6 134,8 132,8 134,7
BLA 4030 135,8 135,0 136,0 136,0 136,5 136,3 136,9 136,4 136,3 136,4 136,5 136,4
LXV 4020 133,3 131,6 133,7 133,8 134,8 134,4 135,7 134,7 134,3 134,7 132,8 134,1
HRU 4010 129,3 125,8 130,2 130,5 132,6 131,9 133,8 132,2 131,4 132,2 132,6 132,1
VAT 3120 131,7 127,8 133,1 133,6 136,5 135,6 137,2 135,9 134,8 135,8 136,3 135,7




NAFN

2009 SPENNA  REKSTRAR  SKAMM.AFL SKAMM.AAFL  BL1UTI BL2UTI KR2UTI FL2UTI
STADUR  TEINN [Kv] SPENNA [Kv] VETUR[MVA] | SUMAR [MVA] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 220 216,2 2298 2103 214,0 216,3 216,1 216,0
BRE 2101 132 1332 941 901 131,6 133,6 1331 132,7
GEH 2010 220 219,0 2947 2661 218,2 219,0 218,9 218,9
GEH 2011 132 132,6 1641 1572 132,4 132,6 132,6 132,6
HAM 2050 220 216,6 2786 2520 215,9 216,6 216,6 216,6
KOR 2030 132 133,0 1437 1384 132,8 133,0 133,0 133,0
KOL 1140 220 221,6 2532 2264 221,3 222,0 221,9 221,9
BUR 1010 220 226,6 3633 3077 226,6 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 132 131,6 500 486 124,9 135,6 135,5 135,1
HOL 5030 132 133,0 490 489 133,7 132,4 132,2 131,2
TEI 5020 132 133,1 563 562 131,9 132,7 132,6 131,5
HRY 5010 132 1331 863 854 132,0 133,1 132,9 132,0
KAR 5060 220 222.4 3020 3007 222.,4 222,4 222,4 222,2
KRA 4060 132 132,0 657 642 129,9 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 132 130,5 545 520 1231 124,8 129,3 1295
VAR 4040 132 134,9 710 608 132,6 122,3 133,1 132,8
BLA 4030 132 136,6 1032 790 136,7 136,9 135,0 1347
LXV 4020 132 133,5 706 608 122,0 134,1 132,3 131,8
HRU 4010 132 129,5 574 537 122,8 130,2 129,0 128,2
VAT 3120 132 131,9 774 743 129,2 132,4 131,7 131,3




2009 BU3UTI SU3UTI SU1UTI BR1UTI SI3UTI HR1UTI SI4UTI BU2UTI KH1 UTI BU1 UTI HA1 UTI SO3 UTI

STADUR TEINN  [kV] [kV] [KV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 214,3 7 300,2 210,2 7 2114 216,3 | 214,6 | 215,9 7 2149 7 213,0 7 2149 7 216,1 7 214,6
BRE 2101 133,3 130,1 136,1 135,4 138,3 135,9 137,4 136,3 135,2 136,3 137,1 136,1
GEH 2010 215,0 212,1 217,0 219,6 219,0 218,5 218,9 217,1 213,8 217,2 219,6 216,5
GEH 2011 131,1 130,0 131,9 131,5 132,7 132,5 132,6 131,9 130,6 131,9 132,9 131,7
HAM 2050 211,8 210,2 2149 217,1 211,7 216,1 216,5 2149 211,8 215,1 215,2 214,1
KOR 2030 131,7 130,7 132,3 132,0 133,0 132,9 133,0 132,4 131,2 132,4 133,2 132,2
KOL 1140 218,5 215,8 220,2 222,5 222,0 221,5 221,9 219,1 233,9 229,4 222,4 219,8
BUR 1010 226,6 225,0 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 135,0 134,8 135,1 135,0 134,5 134,8 130,8 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9
HOL 5030 134,9 134,1 134,8 134,7 134,4 135,8 133,3 134,2 134,1 134,2 134,3 134,2
TEI 5020 134,3 133,8 134,3 134,7 134,0 134,8 133,1 133,8 133,8 133,8 133,8 133,8
HRY 5010 133,8 133,6 133,8 133,8 133,7 134,0 132,9 133,4 133,4 133,4 133,4 133,4
KAR 5060 2225 222.,5 222.5 222.5 222,5 222,5 222,4 222.,4 222,4 222.,4 222.,4 222,4
KRA 4060 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 130,0 129,8 130,1 130,1 130,2 130,1 129,9 130,1 130,0 130,1 130,1 130,0
VAR 4040 134,2 133,7 134,5 134,4 134,8 134,8 135,1 135,0 134,8 135,0 135,0 135,0
BLA 4030 136,0 135,4 136,3 136,2 136,6 136,7 137,2 136,8 136,7 136,8 136,9 136,8
LXV 4020 133,8 132,0 134,6 134,4 135,2 133,9 135,1 134,3 133,9 134,2 134,5 134,2
HRU 4010 130,6 128,3 132,3 131,9 133,7 130,8 132,8 131,4 130,5 131,4 131,9 131,3
VAT 3120 132,3 126,3 134,9 134,3 137,0 134,3 136,0 134,8 133,7 134,8 135,5 134,6




NAFN

2010 SPENNA  REKSTRAR  SKAMM.AFL SKAMM.AAFL  BL1UTI BL2UTI KR2UTI FL2UTI
STADUR  TEINN [Kv] SPENNA [Kv] VETUR[MVA] | SUMAR [MVA] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 220 216,2 2299 2105 213,9 216,1 215,9 215,8
BRE 2101 132 133,4 943 903 131,4 1332 132,7 132,4
GEH 2010 220 218,9 2976 2663 218,0 218,9 218,8 218,8
GEH 2011 132 132,5 1642 1573 132,2 132,5 132,5 132,5
HAM 2050 220 133,2 2788 2522 215,7 216,5 216,4 216,4
KOR 2030 132 132,9 1438 1385 132,6 132,9 132,8 132,8
KOL 1140 220 221,9 2534 2266 221,1 221,8 221,8 221,8
BUR 1010 220 226,6 3634 3080 226,6 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 132 131,6 500 490 125,2 135,5 135,4 135,0
HOL 5030 132 132,9 490 493 133,7 132,1 132,1 131,1
TEI 5020 132 133,0 563 565 131,9 132,5 132,4 131,5
HRY 5010 132 133,0 863 856 132,0 132,9 132,9 132,0
KAR 5060 220 222.4 3020 3007 221,9 222,4 222,4 222,2
KRA 4060 132 132,0 653 643 128,3 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 132 130,7 547 521 120,6 123,5 128,3 128,2
VAR 4040 132 135,8 715 618 130,8 120,8 131,8 131,6
BLA 4030 132 137,7 1040 796 1352 1357 1338 1335
LXV 4020 132 134,5 712 612 121,7 133,0 131,2 130,7
HRU 4010 132 130,2 577 539 122,5 1294 128,0 127,5
VAT 3120 132 132,2 762 745 129,0 132,0 131,3 130,9




2010 BU3UTI SU3UTI SU1UTI BR1UTI SI3UTI HR1UTI SI4UTI BU2UTI KH1 UTI BU1 UTI HA1 UTI SO3 UTI

STADUR TEINN  [kV] [kV] [KV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV] [kV]
BRE 2100 214,1 7 200,4 209,8 7 210,7 216,1 | 2144 | 215,8 7 2149 7 212,8 7 214,6 7 215,9 7 214,3
BRE 2101 132,9 131,3 137,0 137,5 138,0 135,6 137,2 136,0 134,8 135,9 136,7 135,7
GEH 2010 214.,8 212,6 216,8 2194 218,9 218,3 218,7 217,4 213,6 217,0 2194 216,3
GEH 2011 130,9 130,1 131,7 131,4 132,5 132,3 132,5 131,9 130,4 131,7 132,7 131,6
HAM 2050 211,6 210,8 214,6 217,0 216,5 216,0 216,4 215,2 211,6 214,8 215,1 214,2
KOR 2030 131,5 130,8 132,2 131,9 132,9 132,7 132,8 132,3 131,0 132,2 133,0 132,1
KOL 1140 218,4 216,3 220,0 222,4 221,9 221,4 221,7 219,4 233,9 220,2 222,3 219,6
BUR 1010 226,6 225,2 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6 226,6
PRE 5040 135,0 134,8 135,1 134,9 134,5 134,8 130,6 132,9 132,9 132,9 132,9 132,9
HOL 5030 134,8 134,0 134,7 134,5 134,3 135,7 133,1 134,1 134,0 134,1 134,2 134,1
TEI 5020 134,2 133,8 134,2 134,1 133,9 134,7 132,9 133,7 133,7 133,7 133,8 133,7
HRY 5010 133,8 133,6 133,7 133,7 133,6 133,9 132,8 133,4 133,4 133,4 133,4 133,4
KAR 5060 2225 222.,5 222.5 222.5 222,5 222,5 222,3 222.,4 222,4 222.,4 222.,4 222,4
KRA 4060 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0 132,0
RAN 4050 128,5 128,5 128,8 128,8 128,9 128,7 128,5 128,7 128,6 128,7 128,7 128,7
VAR 4040 132,9 132,5 133,3 133,4 133,5 133,5 133,9 133,6 133,5 133,6 133,7 133,6
BLA 4030 134,7 134,3 135,2 135,3 135,4 135,4 135,9 135,5 135,4 135,5 135,6 135,5
LXV 4020 132,7 131,9 133,8 133,9 134,1 132,8 134,0 133,0 132,7 133,0 133,2 133,0
HRU 4010 129,7 128,3 132,2 132,5 132,9 130,0 132,0 130,4 129,7 130,3 130,8 130,2
VAT 3120 131,9 130,2 135,6 136,1 136,5 133,9 135,7 134,4 133,3 134,2 135,0 134,1
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

1 SAMANTEKT OG NIDURSTADA

1.1 Inngangur

Pessi skyrsla er unnin fyrir Landsnet til ad syna peer framkvemdir sem naudsynlegar eru
a neaestu 10-15 arum i flutningsneti Landsvirkjunar, eda til arsins 2025, i samraemi vid spa
um uppbyggingu orkufreks idnadar og nyrra virkjana a peim tima. bessar spar hafa verid
ad breytast toluvert & undanférnum misserum, en forsendur pessarar greinagerdar eru ad
pad verdi af Norduralssteekkun og steekkun ALCAN & pessu timabili auk pess sem gert er
rad fyrir 350 p.tonna alveri & Nordurlandi. Gert er rad fyrir um 16 TWh aukningu i
orkunotkun storidjuvera fram til &rsins 2015. Pessa uppbyggingu orkumarkadar og
virkjana ma sja a mynd 1.

Raforkumarkadur - spa

Orkugeta
TWh Skafta 140 MW
28 Holt 40 MW
Urridafoss 115 M Biallar 70 MW
26 KrafiatH-80- MWL Héagongur 40 MW
, , Hvammur 70 MW
24 Budarhals 100 MW . veita |

Gjastykki 80 MW

Hrafnabjorg 90 MW Nordlingaélduvei Staekkun Alcan
22 Krafla | 40 MW  Skatastadir 180 MW Jaqgnn.d;:

Krafla Il 80 MW

20 Bjarnarflag 80 MW
18 beistareykir 80 MW NE-land
Hellisheidi 80 MW LN RS

16 Karahnjakar 690 MW
14 Fjardaal 322 pus. t
12 Hellisheidi 80 MW

Reykjanes 80 MW _’_J? 2 H
10 Nosjaveli 30 MW f Steekkun Norduréls 90+60 pus. t

Forgangsorka Niverandi stéridja

Almenn notkun

o N b O @

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Forgans og 6trygg orka med flutningstdpum 06.05.2004 AK

mynd 1 Orkuveegi kerfis Landsnets til &rsins 2019.

EkKi er farid i nakveema kostnadargreiningu a framkveemdum heér heldur er frekar fjallad
um hugsanlegar storidjuframkvemdir og peaer framkvemdir i linukerfinu sem
naudsynlegar eru og hagkveemastar til ad kerfid uppfylli skilyrdi um raforkuafhendingu.

1.2 Samantekt og nidurstodur

Helstu nidurstddur eru peer ad pratt fyrir paer framkveemdir sem eru hugsanlegar & SV
horninu er ekki porf & ad spennuhaekka 220 kV kerfid i 400 kV, heldur er unnt ad halda
kerfinu afram & 220 kV med pvi ad fjélga um eina linu fra Sandskeidi ad Hamranesi,
endurnyja BR1 pannig ad han endi i Hamranesi i stad Geithals og med pvi ad setja
radpétta i helstu flutningslinur. p.e. i BR1, BU3 og SU1.
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

Auk pessa hefur péttavirkid & Brennimel verid steekkad i 100 MVVAr og 50 MVAR SVC
hefur verid sett a Brennimel og i Hamranesi. Hugsanlega veeri haegt ad hafa SVC adeins
a 6drum stadnum og er pad liklega odyrari leid.
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2 KERFID ARID 2010

Miklar framkvemdir eru aetladar 4 &runum 2005 - 2007 og ber par hast
Karahnjukavirkjun og Fjardaal auk framkveemda vid steekkun Nordurals. | pessari astlun
mun ekki vera farid i smaatridi i pessum framkvaemdum enda er vel gert grein fyrir peim
i Kerfisaztlun. Pessi axtlun tekur vid af Kerfisadaetlun sem nar yfir timabilid ni 2006-
2010 pannig ad byrjad er ad lita til pess ars. A peim tima er Fjardaal komid i rekstur og
5. afanga steekkunar Nordurals einnig.

Hér eru listud upp pau storidjuaform, virkjanaframkvemdir og framkvemdir i
flutningskerfinu sem azetladar eru & timabilinu sem Kerfisdatlun neer til.

2006:

Stérigja:
Nordural steekkun um 130 p.tonn eda 212 MW.
Virkjanir:
Hellisheidi  2*40 MW + 14 MW yfirkeyrsla
Reykjanes  2*50 MW
Svartsengi 15 MW aukin orku6flun
Flutningskerfi:
Tengivirki ad Raudamel reist og tengt vid Fitjar, 132 kV, 8,5 km.
Svarsengi tengt vid Raudamel, 132kV, 3,5 km.
Reykjanesvirkjun tengd vid Raudamel, 220 kV rekin sem 132 kV, 14 km.

ISAL B Vatnsaflstod
[N X Gufuaflstod
A Adveitustoo

k> Stéridja

Svartsengi
_ 60 MW
Reykjanes Haspennulinur

100 MW 220 kV
132 kV

mynd 2 Reykjanes eins og pad litur Ut eftir ad Reykjanesvirkjun er komin i rekstur.
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mynd 3

2007:

DROG -

REYKJAYT
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)}W 480 138.1 28R
: < b— HE-SVART SVARTVEL M15
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102.3 105.1 || -153.1 1535 240 Ll <]£ 450
: — =2 EY 24 17 =0
35.6 aro 112 7.0 1,07
b -54. 4.0 WQ
137.0 17 @ Er L

1375

Einlinumynd af kerfinu & Reykjanesi eftir framkvaemdir arsins 2006

Sultartangalina 3 tekin i rekstur sem snertir tengivirkin vid Sultartanga og
Brennimel, en hun er 400 kV duplex rekin sem 220 kV, 120 km.

Tengivirki vid Kolvidarhol, 220 kV, tengja parf 2 nyjar vélar Hellisheidavirkjunar
vid Kolvidarhol. Einnig parf ad tengja Kolvidarhol vid BU2, 86,4 km fra Burfelli
0g 17 km fra Geithalsi

Storigja:
Nordural steekkun um 40 p.tonn eda 70 MW.
Fjardaal nybygging 330 p.tonn eda 540 MW

Virkjanir:
Hellisheidi/Kolvidarholl 2*40 MW
Kéarahnjukavirkjun 6*115 MW

Flutningskerfi:
Tengivirkid ad Fljotsdal tekid i notkun, 132 kV/220 kV tengist inn a KR2 126 km
fra Kroflu og 26 km fra Hryggstekk.

Fljétsdalslinur 3 og 4 teknar i notkun, 400 kV duplex, reknar a 220 kV, FL3 49,4
km og FL4 53 km.

SVC a Hryggstekk, staerd ekki akvedin enn en verdur ca +30/-30 MVAr
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Reydarfjordur

B Vatnsaflstood

/ ‘ ks Storidja
S . .
f A Adveitustdd
f“‘ — Haspennulina
N
mynd 4 Sveedid i kring um Reydarfjord
KRAFLA
1348 @ |w 320
o -50.3
- -4.6
E w2 TrLIoTsDA E;WT'(
24 ‘:
08
HRYGG
sz = %.3 2
ALCOA_T g ; g E
s
mynd 5 Einlinumynd af kerfinu ad Karahnjukum og Fljétsdal eftir ad rekstur er hafinn i

Fjaroaali.

Tengivirkid ad Kolvidarhdli, 220 kV, 2 nyjar vélar tengdar.

Radpettir fluttur fra Sandskeidi og i BR1 einnig parf ad steekka hann, par sem
hann yfirlestast vid truflanir & SU3. Einnig parf ad huga ad BR1 par sem hun
hefur hitaflutningsmork sem eru 304 MVA en vid truflanir & SU3 yfirlestast han i
375 MVA auk pess sem top i henni verda mikil vid slikar truflanir.

Ein lausn veeri ad leggja fyrsta hluta nyrrar BR1 pannig ad hun komi vid a
Sandskeidi og tengist par inn & KH2 sem er gamla BU3B.

Einnig er hugmynd ad lausn ad endurnyja BR1 ad Sandskeidi og endurnyja BU3B
pannig ad han verdi heil alla leid fra Hamranesi ad Burfelli. Leggja tvirasa linu
fra Hellisheidi ad Sandskeidi og halda afram med hana i Geithals annars vegar en
hins vega tengja hana vid hina nyju BR1 og gémlu BU3B.
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Landsnet hf.

Jarnblendi-

120 MW
verksmidja

Hellisheidi

o 17AMwW -
Svartsengi )
| 60 MW Nesjavellir
Reykjanes 120 MW
100 MW

Haspennulinur

132 kV /

Sultartangi

220 kV s T

Hrauneyjafoss 210 MW
Vatnsfell 90 MW
Sigalda 150 MW

B Vatnsaflstod
X Gufuaflstéd
A Adveitustoo
I Stéridja

mynd 6

Kerfid & SV landi eftir framkvaemdir & arinu 2007.

paer framkvaemdir sem aeetladar eru hefur verid stillt upp i toflu.

tafla 1 R00 framkveemda fyrir ario 2010.

Ar Framkvaemd Lengdir og spennur
2006 Tengivirki ad Raudamel reist og | 8,5 km 220 kV lina fra
tengt vio Fitjar nyrri adveitustdd ad
Fitjum rekin & 132 kV
Reykjnesvirkjun tengd vid | 14 km 220 kV lina ad
Raudamel. nyrri adveitustod rekin
4132 kV
Svartsengi tengt vid Raudamel 3,5 km 132 kV lina.
Sultartangalina 3 120 km 400 kV lina
220 kV rekstur
Adveitustodin - ad  Kolvidarhdl | Tengd inn & BU2 86,4
reist og tengd inn & BU2. km fra Burfelli og 17
km fra Geithalsi
2007 Tvaer Reydaralslinur 49,4 km og 53 km 400

kV linur
220 kV rekstur

Tengivirki i Fljétsdal og breyting
& byggaalinu

Tengd inn & KR2 126
km fra Kroflu og 26
km fra Hryggstekk,
2*75 MVA spennar

SVC reist & Hryggstekk.

Sennilega  +/- 30

MVAR SVC

Radpéttir i BR1

Flytja parf radpéttinn
sem er ad Sandskeidi
og setja i BR1, einnig
parf ad steekka hann
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

| pessari langtimaaaetlun er litid til aranna eftir 2010 og peirra &atlana sem eru i
storidjuuppbyggingu & timabilinu fra 2010-2025. A timabilinu verda reistar margar nyjar
virkjanir vegna peirrar gridarlegu stéridjuuppbyggingu sem i bigerd er og einkennist
uppbygging kerfisins af henni.

Til ad geta metid astand kerfisins eftir 2010 voru gerdar nokkrar PV myndir til ad syna
hvernig spennan prdast & Hamranesi, Brennimel og & Akureyri ef alag er aukid hja ISAL,
Nordural og & Akureyri.

Fyrsta myndin synir hvernig spennan préast i Hamranesi pegar alag er aukid hja [SAL.

Bus woltage

1.00

0.5 =

KH1

0.0

085

UEU 1 1 1 1 1 1 1

a0 23 a0 T3 100 123 150 175 200
Incremental transfer [k

mynd 7 Spennupréun & Hamranesi pegar alag er aukid hja isal og vinnslan er aukin &

Pjorsarsvaedinu og i Hellisheidi.

A mynd 6 ma sja ad truflanir & Kolvidarh6lslinu 1 p.e. linan fra Kolvidarholi ad Geithalsi
og a Sultartangalinu 3 og Burfellslinu 3 hafa mest ahrif & spennuna i Hamranesi. Myndin
synir ad ekki er haegt ad auka alagi hja Isal nema um u.p.b. 50 MW an frekari
framkvaemda.

Einnig var athugad hvernig spennan & Brennimel proadist ef alag er aukid hja Nordurali

enn frekar, umfram 5. afanga sem er nu ekki a dagskra eins og er en pad er agett ad sja
pad svigrum sem er til dlagsaukningar.
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125 Buz waoltage : : : : : : :
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Inzremental transfer [k

mynd 8 Spennupréun a Brennimel pegar alag er aukid @ Nordurali og framleidsla aukin &
Nesjavollum og Hellisheidi.

A mynd 3 ma sja ad truflanir & Brennimelslinu 1, Kolvidarh6lslinu 1 og Sultartangalinu 3
hafa mest &hrif & spennuna & Brennimel. Myndin synir ad ekki er haegt ad auka &lagi hja
Nordurali nema um u.p.b. 50 MW an frekari framkvaemda.

AdJ lokum var spennupréunin skodud & Akureyri ef alag er aukid par, en miklar umraedur
eru um ad auka idnad & Akureyri.

140 Bus woltage . : : : : :
R . s e .
, Grunntilfelli ! !
50 75 100 125 150 175 200
Incremental transfer (A

mynd 9 Spennuprdéun & Rangéarvollum pegar alag er aukid a Rangarvéllum og framleidsla
aukin i Bléndu og Kroflu.

A mynd 4 ma sja ad truflanir & Blondulinu 1 og Kréflulinu 2 hafa mest ahrif & spennuna
Rangarvéllum. Myndin synir ad ekki er neitt svigram til alagsaukningar & Akureyri par
sem truflanir a BL1 & &rinu 2010 hafa pau ahrif ad spenna & Rangarvollum fellur i 0,9 pu.
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

3 FORSENDUR ATHUGUNARINNAR OG FRAMKVZAMDIR A
ARUNUM 2005-2025

Hér er reiknad med akvedinni uppbyggingu & stéridju. R6d framkvemdanna gati breyst
auk pess sem alls er Ovist ad farid verdi i allar pessar framkvemdir, par ad auki eru
virkjanakostirnir sem settir eru fram, langt fra pvi ad vera fullkannadir. Margar af peim
linuleidum sem kynntar eru til ségunnar eru 6kannadar og pvi gaetu lengdir a linu breyst,
auk pess sem ekki er fullvist ad peer séu raunhafar Ut fra umhverfissjénarmidum.

3.1 Orkumarkadur

Miklar framkvemdir eru &stladar & arunum 2005 - 2007 og ber par hast
Karahnjukavirkjun og Fjardaal auk framkvaemda vid steekkun Nordurals. | pessari datlun
mun ekki vera farid i smaatridi i pessum framkvemdum enda er vel gert grein fyrir peim
i Kerfisazetlun. Hér verdur litid til enn frekari framkveemda, p.e. stéridjuadform sem enn
eru a teiknibordinu eda i hugaskotum manna.

A mynd 2 méa sja orkuveegi kerfisins. bar er gert rad fyrir enn frekari steekkun Nordurals
ariod 2007, einnig er reiknad med stéridju & Nordurlandi og frekari steekkun ALCAN.
Almenna alagid er skv. orkuspa.

Raforkumarkadur - spa

Orkugeta
TWh Skafta 140 MW
28 Holt 40 MW
Urridafoss 115 Mw  Bjallar 70 Mw
26 Krafla 11 80 M\AL Hagongur 40 MW
ba BuSarhdls 100 My 1vammur 70 MW i
Gjastykki 80 MW el .
Hrafnabjérg 90 MW Nordlingadlduvei Steekkun Alcan
22 Krafla | 40 MW  Skatastadir 180 MW
Krafla Il 80 MW
20 Bjarnarflag 80 MW
18 peistareykir 80 MW NE-Iand
Hellisheidi 80 MW Alver 150+200 ps. t
16 Kéarahnjukar 690 MW
14 Fjardadl 322 pus. t
12 Fellisheidi 80 MW 1
Reykjanes 80 MW | = e
10 Nesjavelir 30 Mwﬁ Staekkun Nordurals 90+60 pus. t
—

8

6 Forgangsorka Nuverandi stéridja

4

2 Almenn notki

0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Forgans og 6trygg orka med flutningstépum 06.05.2004 AK

mynd 10  Orkuvegi kerfis Landsnets til arsins 2019.
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

Fyrir almenna &lagio og stekkun Nordurals er gert rad fyrir frekari virkjunum &
Reykjanesi, Hellisheidi og & Nesjavollum. Fyrir stéridju & Nordurlandi er gert rao fyrir
virkjanakostum par og vegna stekkunar ALCAN er reiknad med frekari virkjunum &
Sudurlandi.

3.1.1 Almenn orkueftirspurn
Gengid er ut fra nyrri orkuspa sem kom ut i april 2005.

Alagspréunin eftir landshlutum er misjofn & timabilinu og synir tafla 2 hana og eins og
vid ma buast er alagsaukningin mest & héfudborgarsvaedinu.

tafla 2 Almenn alagsaukning milli ara skv. raforkuspa 2005-2025

Breytingar & dlagsaukningu & milli éra

2005-2010 | 2010-2015 | 2015-2020 | 2020-2025 | A timabilinu
Sudurland 1,6% 4,8% 6,3% 2,7% 16,2%
H6fudbor gar sveedio 12,4% 12,4% 12,5% 12,7% 60,1%
Vesturland og Vestfirdir | 3,1% 4,3% 0,1% 0,4% 8,1%
Nordur- og Austurland -3,9% 4,6% 2,4% 2,6% 5,7%

Eins og tafla 1 synir eykst alagid i 6llum landshlutum & milli ara og 4 timabilinu. Astzda
pess ad alagid a Austurlandi minnkar a milli &ra er si ad byggingarafmagn vegna
Kéarahnjuka og Fjardadls er pad stor hluti lagsins a sveedinu, byggingunni lykur fyrir &rid
2007.

3.1.2 Storidjuuppbygging.

Eins og adur sagdi einkennist timabilid fyrir arid 2010 af mikilli stéridjuuppbyggingu,
baedi steekkun Nordurals og byggingu Fjardaals.

2011: Fyrri afangi alvers & Nordurlandi

Reiknad er med ad alls 350 p.tonna alver a Nordurlandi, stadsetning er ekki akvedin en
hér er reiknad med ad pad komi i tveimur &féngum og verdi stadsett & Husavik. b.e. 150
b. tonn i fyrri &fanga. Virkjanir & Nordausturlandi adallega gufuaflsvirkjanir munu verda
reistar til ad anna alverinu. Pad eru virkjanir i Kroflu, Bjarnarflagi og beystareykjum.

2013: Seinni afangi alvers & Nordurlandi

Reiknad er med ad seinni afangi alvers a Nordurlandi p.e. 200 p. tonn verdi reist arid
2013. Virkjanir & nordaustur og a nordvesturlandi munu anna alverinu, auk virkjunar &
Sudurlandi. Pad eru vatnsaflsvirkjanir a Skatastodum, Hrafnabjorgum og i Budarhalsi
auk gufuaflsvirkjana i Gjastykki.

2015: Fyrri afangi stekkunar ALCAN

Reiknad er med stekkun ALCAN um 2* 130 p.tonn og ad fyrri afanginn verdi reistur
arid 2015. Virkjanir & Sudurlandi munu verda reistar til ad anna pessari steekkun.
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

2017: Seinni afangi steekkunar ALCAN
Reiknad er med ad seinni &fangi steekkunar ALCAN verdi reist arid 2017. Virkjanir &
Sudurlandi munu verda reistar til ad anna pessari steekkun alversins.

tafla 3 Uppbygging storidju sem midad er vid i pessari aetlun

Ny og staekkud stérigja & timabilinu.

Alver a
Nor dur landi
b.tonn MW p.tonn MW b.tonn MW b.tonn MW

Nordural Fjaroadl ALCAN

2010
2011 150 250
2012
2013 200 333
2014
2015 130 222
2016
2017 130 222
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
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Landsnet hf.

Stéridjudeetlanir
350
300 OALCAN
250 O Alver & Nordurlandi
; — —
S 200 1
150
& }
(4]
100 |
50
SN DD X B O A
SR CAIRN SN RN R\ RN R
DX S S S S S S S
Ar

mynd 11 Uppbygging storidju sem midad er vid i pessari aatlun.

3.2 Virkjanir

Vegna alversa Nordurlandi:
2011:
Krafla I.
Krafla 11
Bjarnarflag
peistareykir
2013:
Budarhals
Gjastykki
Hrafnabjorg
Skatastadir

Vegna staskkunar AL CAN:
2015:
Urridafoss
Hvammur
Krafla Il
Skaftarveita

2017:
Skafta
Holt
Bjallar
Hagongur

DROG - langtima&aetlun.doc
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100 MW
2*40 MW
90 MW
180 MW

115 MW
70 MW
80 MW

140 MW
40 MW
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Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

4 FRAMKV/ZEMDIR | FLUTNINGSKERFINU

[ pessum kafla verda raktar paer framkvaemdir i flutningskerfinu sem uppbyggingin kallar
&, hér eru peer raktar eftir arum.

2011:
Stérigja: )
Alver & Hasavik 150 p.tonn eda 250 MW.
Virkjanir:
Krafla 1. 40 MW
Krafla Il 2*40 MW
Bjarnarflag  2*40 MW
peistareykir  2*40 MW
Flutningskerfi:

Tengivirkid ad Bjarnarflagi, 132 kV tengja parf 2 nyjar vélar vid kerfid og leggja
nyja 132 kV linu ad Kroflu.

Tengivirkido ad Kroflu I, 132 kV, tengja parf 2 nyjar vélar og setja upp tvo
132/220 kV spenna 2*90 MVA.

Tengivirkido ad Kroflu 11, 220 kV , Tengja parf 2 vélar og 2 spenna 132/220 kV
2*90 MVA.

Tengivirki ad beistareykjum, 220 kV, Tver linur koma inn i tengivirkid p.e. lina
ad Kroflu og ad Husavik auk 2ja véla sem tengja parf vid tengivirkio.

Tengivirki alversins a Husavik, 220 kV, tengja parf alverid, auk 2ja lina fra
Kroflu og Peistareykjum, auk pess parf 90 MV Ar péttavirki ad Husavik.

Reist Bjarnarflagslina 1, 132 kV

Krafla — beistareykir, 220 kV, 20 km (vir eins og i BU2)
Krafla — Husavik, 220 kV, 57 km (vir eins og i SU1)
peistareykir — Husavik, 220 kV, 37 km (vir eins og i SU1)

DROG - langtima&aetlun.doc Sida 16 KR /23.5.2005



Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet hf.

""" Ny 220 kV lina

Ny 400 kV lina
Hasavik

I.“-.. 37 km

Laxa 28 MW..’- ."x peistareykir 80 MW

Bl Vatnsafisstsd
X Jardvarmastod

Adveitust6d

<20 km
Krafla 60 MW

0g 120 MW

Rangarvellir 57km's,

Varmahlid

Bjarnarflag
80 MW

Reydafjorour

50 km

mynd 12 Kerfi a Nordurlandi eftir ad fyrri &fangi alvers a Hasavik hefur verid gangsettur.

2013:

Stérigja: )

Alver & Husavik 200 p.tonn eda 333 MW.
Virkjanir:

Budarhals 100 MW

Gjastykki 2*40 MW

Hrafnabjorg 90 MW

Skatastadir 180 MW
Flutningskerfi:

Ny adveitustdd ad Silfrastodum 132/220 kV, 4 linur koma inn ad Silfrastéoum, af
132 kV linum tengjast VAL og RAL Silfrastodum 132 kV og af 220 kV linum
kemur lina fra alverinu ad Husavik og fra virkjuninni ad Skatastodum. Einnig
parf ad setja upp penni 1*70 MVA 132/220 kV.

Steekka parf péttavirki ad Husavik ad verda 150 MVAr. Péttavirki & Husavik pa
ordid alls 240 MVAr.

Ny virkjun ad Budarhalsi en par tengjast 2 vélar og 220 kV tenging ad Sultartanga

Ny virkjun ad Gjastykki en par tengjast 2 vélar og 220 kV tenging ad
peistareykjum.

Ny virkjun ad Hrafnabjérgum, en par tengjast 2 vélar og 2 220 kVlinur, énnur ad
Kroflu en hin ad Skatastodum.

Ny virkjun ad Skatastédum en par tengjast 3 vélar og 2 220 kV linur, énnur ad
Silfrastédum en hin ad Hrafnabjérgum.

Linan Varmahlid — Rangarvellir (RA1), 132 kV, tengd vid Silfrastadi, 19 km fra
Varmahlid, en liklegast parf ad endurbyggja hana vegna aldurs.

Silfrastadir — Skatastadir, 220 kV, 20 km
Skatastadir — Hrafnabjorg, 220 kV, 140 km
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Hrafnabjorg — Krafla, 220 kV, 64 km

Silfrastadir — Husavik, 220 kV, 145 km (vir eins og i SU1)
Budarhals-Sultartangi, 220 kV, 16 km

Einnig parf tengingu fra Gjastykki ad peistareykjum, 220 kV, 7 km.

Adrar 220 kV linur ad ofan med sama leidara og BU2.

220/132 kV spennar & Kroflu purfa a0 vera 90 MVA til ad pola truflanir fra
Silfrastodum ad alverinu.

----- Ny 220 kV lina
Ny 400 kV lina
Hl'JsahVi£< . Vatnsaflsst6d
ISR 37 km X Jardvarmastod
Laxé 28_.:MW.".. "X Peistareykir 80 MW A rsveitustos
Rangarvellir sk Pl 57k, -,-zoﬁ‘iiﬁstykkl 80 MW
T a4 Krafla 60 MW
------ og 120 MW
Bjarnarflag
~'64km 80 MW
150 MW 20 km* N
[} < Hrafnabjorg
Skatastadjr 140km _e* 90 MW
180 MW -------
Reydafjordur

mynd 13 Kerfid & Nordurlandi eftir ad seinni &fangi alvers & Husavik hefur hafid rekstur.

2015:
Stérigja:
Steekkun ALCAN um 130 p.tonn eda 220 MW
Virkjanir:
Urridafoss 115 MW
Hvammur 70 MW
Krafla Il 2*40 MW
Skaftarveita
Flutningskerfi:

Tengja Urridafoss inna BU2 upb. 50 km fra Barfelli 36 km fra Hellisheidi, auk
pess parf ad tengja 2 vélar vid Urridafoss.

Hvammur er annar hluti af svokolludum Napsvirkjunum, per tengjast inn 4 BU1
upb. 10 km fra Burfelli og raimlega 50 km fra irafossi, auk pess parf ad tengja eina
vel vid Nap, en seinni hlutinn Holt 40 MW er astladur med seinni hluta
steekkunar ALCAN p.e. arid 2017.

Endurnyja BU3B sem 400 kV linu frd Sandskeidi ad Hamranesi, pad er leggja

nyja linu frd Sandskeidi ad Hamranesi sem 400 kV linu en lata gdmlu linuna
standa.
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Endurnyja BR1 sem 400 kV linu og leggja hana i Hamranes i stad Geithals sem
lengir hana um upb. 20 km.

Radpéttar i SU1 og i BU3 sem samsvara ca 18 MVA.

péttavirki a Brennimel er ordid fast 100 MVAR.
péttavirki & Hamranesi er ordido 50 MVVAR SVC.

Ein lausn & kerfinu eins og pad er ordid & pessum tima er ad nota gémlu BU3B
afram og tengja 2 linur endurnyjadar fra Hellisheidi ad Sandskeidi, lata svo gémlu
BU2 liggja fra Sandskeidi ad Geithalsi og gomlu BU3B liggja afram fra
Sandskeidi ad Hamranesi.

I Kroflu 11 parf ad tengja inn 2 vélar. Med 2 nyjum vélum i Kroflu verdur
framleidsla & nordurhluta landsins pad mikil ad ekki er haegt ad nyta allt aflid &
pvi svadi og flytja parf mikid afl sudur og kerfid polir ekki truflanir & linum fra
Nordurlandi p.e. a austurhluta kerfisins p.e. KR2 og FL2, auk BL1 & vesturhluta
landsins. Auk pess yfirlestast KR2 og FL2 mjog mikid p.e. 60 % vid truflanir &
Blondulinu 1 p.e. linan frd Bloéndu ad Laxarvatni. Flutningur sudur er pa ordinn
168 MW. Betra veeri ad bida med vélarnar tveer par til seinni &fangi steekkunar
ISAL fer i rekstur. bad er annad hvort ad sleppa pessum tveimur nyju vélum i
Kroflu eda setja halendislinu, sem myndi pa koma i Hagongur sem reistar verda
ario 2017. Skynsamlegast virdist vera ad fresta vélunum i Kroflu uns haegt er ad
byggja halendislinu sem kemur fra Kroflu ad Hagéngum.

Reykjanes 120 MW
100 MW

Sultartangi B(darhals
120 MW 100 MW

. Hrauneyjafoss 210 MW
Sandskeis Sog Urridafoss u .
90 MW 115 MW Vatnsfell 90 MW

» Sigalda 150 MW
T Burfell
Hellisheidi

Hvammur 270 MW
174 MW

40 MW
Svartsengi
60 MW

ISAL
[ >N

Nesjavellir

B Vatnsaflstod
X Gufuaflst6d
A Adveitustdd
I Stéridja

Haspennulinur

220 kV
132 kv

mynd 14 Kerfid a SV landi eftir framkvaemdir & &rinu 2007.
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mynd 15  Einlinumynd af 220 kV kerfinu & SV landi eftir ad per virkjanir eru komnar inn sem
eru a aztlun.

2017:
Stoérigja:
Steekkun ALCAN um 130 p.tonn eda 220 MW
Virkjanir:
Skafta 140 MW
Holt 40 MW
Bjallar 70 MW
Hagongur 40 MW
Flutningskerfi:

Vid Nupsvirkjun parf ad tengja inn seinni hlutann p.e. Holt. 40 MW

Fra tengivirkinu vid Skaftarvirkjun parf ad leggja 55 km langa 220 kV linu fra
Skafta ad Sigoldu. Tengja parf 2 vélar og 220/132 kV spenni. Skafta er tengd inn
a4 Sl4 55 km fra Sig6ldu og 33 km fra Prestbakka. Bijallarvirkjun er upb. 7 km fra
Sig6ldu. Huan yrdi ad 6llum likindum tengd inn & 220 kV linuna sem liggur i
Skaftd. Ein vél yrdi i virkjuninni.

Hagonguvirkjun er tengd vid Budarhals en leggja parf 65 km langa nyja 220 kV

linu fra Hagobngum ad Budarhalsi en vio Hagongur er tengd ein vél. Einnig er
1690 lina frdA Hagognum ad Kroflu og pa um leid er komin hélendislina.

DROG - langtima&aetlun.doc Sida 20 KR /23.5.2005



Verkfreedistofan AFL ehf.

Landsnet hf.

Jarnblendi
verksmidjd

Hellisheidi
174 MW

Svartsengi ] Y
\ 60 MW Nesjavellir
Reykjanes 120 MW
100 MW
Haspennulinur
220 kv
132 kV

Sultartangi Budarhals

Til Kroflu

Vatnsfell 90 MW
Sigalda 150 MW

Bjallar 70 MW
Skafté 140 MW

Prestbakki

Vatnsaflst6d
Gufuaflst6d
Adveitustod
Storidja

Kerfid & SV landi eftir paer framkveemdir sem koma med seinni steekkun ALCAN.

mynd 16
SIGALDA
i SIGALDAG SKAFTA
o |o -16.8 17.1
168 g 254 237
243 168 § -2 '
25.4 Y317 PRES
SKAFTA 19.0 -18.9
BJALLAR 6.1 261
1718 1723 : @ : 135.4
-1026 1033 | 310 29.7
644 B32F 4 482 | 70.0
234.8 ' To— :)
470 QO AR 136.5
-10.0L n'—@
-20R
234.1
2315
mynd 17  Einlinumynd af kerfinu i kring um Skaftd og Sigoldu eftir ad nyju virkjanirnar,

Bjallar og Skafta eru komnar i rekstur.

Thyristorstyrdir péttar eru settir upp i Brennimel 50 MVAr en fyrir eru 50 MVA

SVC i Hamranesi.
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Hér ad framan hefur verid talin upp réd framkvemda, tafla 4 synir petta einnig en hun
gefur betri yfirsyni yfir framkvemdir.

tafla 4 R66 framkveemda eins og peim er lyst i Langtimaaatlun.

Ar Framkveaamd Lengdir og spennur
2011 Bjarnarflag Leggja parf nyja 132
kV linu fra
Bjarnarflagi ad Kroflu
Tengivirki Krafla | og Krafla 11 2 * 90 MVA 220/132
KV spennar

57 km 220 kV lina fra
Kroflu ad alverinu &

Husavik.
peistareykir 20 km 220 kV lina fra
Kroflu ad

peistareykjum.

37 km 220 kV lina fra
peistareykjum ao
alverinu i Hasavik
Husavik 90 MVAR péttavirki
auk alversins.

2013 Silfrastadir 70 MVAR 220/132
KV spennir.

Tengja Silfrastadi inn
a byggdalinuna 19 km
fra Varmahlid og
71,25 km fra
Rangéarvollum,
sennilega  parf ad
endurbyggja  linuna
vegna aldurs.

20 km 220 kV lina ad
Skatastooum og 145
km 220 kv lina ad
alverinu & Husavik.

Skatastadir Ny virkjun, 140 km
220 kv lina fra
Skatastodum ad
Hrafnabjérgum.

Hrafnabjorg Ny virkjun, 64 km
I6ng lina ad Kroflu

Peistareykir 7 km 220 kV lina ad
GjastykKi

Tenging Budarhalsvirkjunar vid | 16 km 220 kV lina ad

Sultartanga Sultartanga

2015
peéttavirki & Brennimel 100 MVAr fastir

péttar og svo 150
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MVAr
thyristorstyrdir,  fyrir
er 75 MVAr fastur
péttir.

Urridafoss Tengja parf Urridafoss
inn & BU2 upb. 50 km
fra Burfelli og 36 km
fra Kolvidarholi

Holt, NUpsvirkjun Tengja parf
Nupsvirkjun inn &
BU1 upb. 10 km fra
Barfelli og 50 km fra
irafossi

Ljaka vid 400 kV BU3 24 km 400 kV lina
220 kV rekstur, en lata
g6mlu BU3B standa
Endurnyja Brennimelslinu 1 og | 80 km 400 kV lina
tengja nidur i Hamranes, leggja | 220 KV rekstur

gémlu 220 KV linuna nidur.

Radpéttir i BU3 u.p.b. 30% af
impedansi linunnar

Radpéttir i SUL u.p.b. 30% af
impedansi linunnar

Brennimelur 100 MVAr  péttir

kominn. p.e. 25
MV Ar til viobétar.

Hamranes 50 MVAR SVC

2017 Tenging  Skaftarvirkjunar  vid | 55,1 km 220 kV lina
Sigoldu
Tenging  Skaftarvirkjunar  vid | 2*5 km 132
Byggdalinuna Tenging | kVtengilinur
Skaftarvirkjunar vid | 100 MVA 220/132 kV

Byggdalinuna milli Prestbakka og | spennir
Sig6ldu um 50,0 km fra Sigéldu
vid beetast 2*5 km linur sem
tengjast inn i virkjunina fr4
byggdalinunni  setja parf 100
MVA 132/220 kV spenni vid
Skaftarvikjun.

Tenging Hagonguvirkjunar vid | 65 km 220 kV lina
Budarhals
Héalendislina fr& Hagdngum ad | 159 km 220 kV lina
Kroflu
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Landsnet hf.

5 TOP

Reiknud voru topin i kerfinu fyrir 61l arin sem aeetlunin neer yfir og tafla 5 synir heildartop
i kerfinu sem hlutfall af heildarframleidslu fyrir hvert &r.

tafla 5 Topin i kerfinu sem hlutfall af
framleidslu hvers ars.

) Framleidsla | Top | Hlutfallsleg
Ar MW MW | top

2007 2037,7 65,6 | 3,2%
2008 2065,2 53,1 | 2,6%
2009 2067,7 52,9 | 2,6%
2010 2070,2 52,7 | 2,5%
2011 2333,2 57,2 | 2,5%
2012 23419 57,5 | 2,5%
2013 2695,0 69,2 | 2,6%
2014 2703,8 69,4 | 2,6%
2015 2939,8 74,4 | 2,5%
2016 2949,2 74,8 | 2,5%
2017 3198,9 93,0 | 2,9%
2018 3208,0 93,1 | 2,9%
2019 3217,7 93,8 | 2,9%
2020 3227,5 94,6 | 2,9%

Petta ma einnig sja a grafi 4 mynd 18.

3,0%
2,9%
2,8%
2,7%
2,6%
2,5%

2,4%

hlutfall af heildarvinnslu i kerfinu

2,3%

2,2%

Hlutfallsleg tép i kerfi Landsnets

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ar

mynd 18  Hilutfallsleg top i heildarkerfi Landsnets a timabilinu sem Langtimadeetlun ner til.
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6 FREKARI HUGMYNDIR UM FRAMKVZAEMDIR+

6.1 Storidja a Akureyri.

I umraedunni hefur verid ad reisa storidju & Akureyri sem yrdi upb. 70 — 100 MW ad
steerd. Slik storidja myndi ad 6llum likindum nyta sér orku framleidda & Kroflusvaedinu
auk pess sem mikid af orku framleiddri i Bléndu er na flutt sudur sem hagt veeri ad nyta
a Akureyri. Ef slik storidja yrai reist pyrftu adrir storidjukostir ad taka tillit til pessarar
storioju og kanna pyrfti hvort Kroflusvaedid etti inni frekari orku sem hagt veeri ad nyta i
peer. Skv. Virkjanarédinni er einnig gert rad fyrir 2 vélum i Kroflu 11 vid steekkun
ALCAN 4érid 2015. Nyta meetti pa virkanakosti fyrir nordan og auka svo framleidslu &
Sudurlandi i stadni. Einnig meetti leggja halendislinu fyrr pannig ad haegt sé ad virkja a
Sudurlandi fyrir stéridju & Nordurlandi eda virkja a Nordurlandi fyrir storidju &
Sudurlandi.

6.2 Frekari framkvaemdir i kerfi Landsnets

par sem pessi aztlun byggir & hugmyndum um frekari storidju er alls dvist ad til allra
pessara framkvaemda komi einnig geeti rodunin & peim breyst ef virkjanakostir eru adrir
eda steerd storidju onnur en hér er fjallad um.

Frekari framkvaemdir i kerfinu geetu einnig ordid en hafa nokkrar framkvaemdir verid
nefndar helstar til ad baeta kerfi Landsnets.

Ma par nefna m.a.

Spennuhakkun byggadalinunnar fra Brennimel ad Kroflu, petta er frekar dyr framkvaemd
og hefur han adallega ahrif & top i kerfinu en ekki svo mikid a stédugleikann. betta stafar
af pvi ao eins og kerfid er i dag eru miklir flutningar af orku sem framleidd er m.a. i
Blondu flutt sudur og veldur petta frekar miklum tépum i kerfinu, med pvi ad
spennuhakka linuna fra Brennimel ad Blondu eda jafnvel Kroflu minnka pessi top
verulega. Pad ma einnig lita svo a ad ef af miklum stéridjuframkveemdum verdur fyrir
nordan pa er mjog veenlegt ad tengja saman 220 kV kerfi & SV horninu vid 220 kV kerfi &
Nordurlandi.

Spennuhakkun eda ny lina fra Kréflu ad Karahnjukum (KR3), myndi styrkja kerfid mjog
ad tengja saman 220 kV kerfin. Vid pad myndi stodugleikinn aukast til muna og
flutningar inn i snid 111 geetu aukist nokkud.

Halendislina hefur oft verid nefnd og mun han hafa mikil ahrif & stodugleikann en eins og
framkveemdir eru i dag hefur han pott dyr og ekki eru miklir flutningar eftir henni, einnig
er floskuhdls & 132 kV kerfinu fyrir nordan, p.e. linan fra Varmahlid ad Rangarvéllum.
Ef nyta & orku sem framleidd er fyrir nordan hér fyrir sunnan kemur halendislina sterk
inn, par sem parmed aukast flutningar eftir henni einnig ber 132 kV kerfid ekki mikla
flutninga. Einnig er hélendislina ordin mjog vaenleg ef reist verdur 220 kV kerfi fyrir
nordan eda ef buid er ad spennuhakkun ad Kroflu. Einn kostur vid halendislinu er einnig
ad storidja sem nytir sér ad mestu gufuafl sem mikid er af & nordurhluta landsins hefdi pa
moguleika & ad nyta sér vatnsafl, par sem mikid meiri reglunarmdéguleikar eru i
vatnsaflsvirkjunum en gufuaflsvirkjunum. Petta & svo sem vid um per framkvemdir
adrar sem hér hafa verid nefndar p.e. spennuhaekkun byggdalinunnar og/eda
spennuhakkun Kroflulinu.

DROG - langtima&aetlun.doc Sida 25 KR /23.5.2005



A\

Radpeéttir

Hagnyting

November
2005

Landsnet_05039

Vidauki D






A\

Upplysingablad

Skyrsla nr; Landsnet-05039 Dags: 25.11.2005
Fjoldi sidna: 29 Upplag: 0 Dreifing: [X] Opin [] Loku® til

Titill: Radpéttir - Hagnyting

Hofundar: Kolbrdn Reinholdsdottir

Verkefnisstjori:

unnio fyrir:

Samvinnuadilar:

Utdrattur:

Eymundur Sigurdsson

Landsnet hf

Pegar lagt var til ad setja upp radpétti i Barfellslinu 2A-3B var ekki
fyrirsjdanleg st uppbygging sem nu hefur att sér stad & Brennimel og
hafa kallad & byggingu BU3.

| pessari greinargerd er athugad hvort radpéttirinn gaeti komid ad notum
annars stadar i kerfinu og pa hvort ekki pyrfti ad steekka hann. | dag er
péttirinn & Sandskeidi 6notadur og fyrirsjdanlegt ad ef hann verdur ekki
notadur annars stadar parf ad farga honum mea tilsvarandi kostnadi.

Lykilord: Radpéttir, hagnyting, Burfell

ISBN nr:

ISSN nr:

Undirskrift verkefnastjora







Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet

1. Inngangur

Pegar lagt var til ad setja upp radpétti i Barfellslinu 2A-3B var ekki fyrirsjanleg su uppbygging
sem nu hefur att sér stad & Brennimel og hafa kallad & byggingu BU3. Ef pessi uppbygging hefdi
ekki ordid heldur eingdngu hefdi ordid aukning i almennu alagi var reiknad med ad radpéttirinn
geeti frestad byggingu BU3 til 2010. Med tilkomu BU3 vard péttirinn of litill, p.e. straumpol hans
er minna en sa straumur sem fer um BU3, pannig ad ef nyta hefdi att hann par hefdi purft ad
steekka hann, einnig veeri moguleiki ad nota hann annars stadar. béttirinn er ni 6notadur og
Otengdur en er stadsettur vid tengivirkid & Sandskeidi.

Bygging Nesjavallavirkjunar og steekkun i Svartsengi hafa dregid enn frekar ar porf & radpéttinum
i BU3.

I pessari greinargerd er athugad hvort radpéttirinn geeti komid ad notum annars stadar i kerfinu og
ba hvort ekki pyrfti ad stekka hann. 1 dag er péttirinn & Sandskeidi 6notadur og fyrirsjaanlegt ad
ef hann verdur ekki notadur annars stadar parf ad farga honum med tilsvarandi kostnaoi.

Nyjar stadsetningar a radpéttinum voru skodadar og pa helst i BR1 i tengslum vid stekkun
Nordurals, nd ario 2006 um 90 p. tonn og arin 2006-2007 um 80 p.tonn til viobdtar p.e. 4. og 5.
afangi steekkunar Nordurals. Einnig var athugad hver ahrifin af radpéttinum yréu ef BR1 yrdi
endurnyjud i tengslum vio pessar steekkanir. Adrar stadsetningar voru einnig skodadar og kom pa
helst til greina ad nyta péttinn i KH1 (Kolvidarhdlslinu 1 en svo kallast BU2 fra Kolvidarholi ad
Geithalsi), ef frekari stekkun yrdi i ALCAN. Til ad skoda petta var stillt upp kerfi med nyjum
virkjunum i Urridafossi og Nupsvirkjunum og ahrif radpéttis i KH1 skodud.

e BR1 6breyttri og 90 p.tonna steekkun i Nordurali p.e. 3. af. steekkunar
e BR1 endurnyjadri og 90 p.tonna steekkun i Norourali p.e. 3. &f. steekkunar

peim 90 p.tonnum sem adur voru talin upp p.e. 4 &f. Stekkunar.

e KH1 med tilkomu Urridafossvirkjunar og Nupsvirkjunar auk steekkunar i ALCAN.
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2. Helstu nidurstéour

Athugunin leiddi i 1jos ad hagkveemt gati reynst ad nota radpéttinn i tengslum vid stekkun i
Nordurali. Med pvi ad setja hann i BR1 eykur pad moguleika & ad auka alag & Brennimel, en
naudsynlegt yroi ao steekka péttinn ef af alls 170 p.tonna steekkun yrdi i Norourali.

Komid hefur til tals ad endurnyja BR1. Ekkert kom fram i pessari athugun sem kallar & slika
framkveemd. Ahrif pess & kerfid eru mjog litil, fyrir utan pad ad hitaflutningsmérk linunnar
heekka, par sem nyja linan er um 20 km. lengri en si gamla og vegur pad upp & méti legra
vidnami i nyjum leidurum. pad veeru pvi adrir pattir sem rada myndu peirri framkveemd.

Ef dlag & Hofudborgarsvaedinu verdur aukid enn frekar t.d. med steekkun ALCAN er reiknad med
a0 virkjanirnar ad Urridafossi og Nupi verdi reistar.  Skv. ndgildandi aetlunum mun
Urridafossvirkjun tengjast inn & BU2 og Ndpsvirkjun inn & BU1. bar med yrdu badi
Urridafossvirkjun og Hellisheidarvirkjun tengdar inn 4 BU2. Skodad var hvada ahrif pad hefdi ad
setja raopéttinn i KH1. pad yrai tiltdlulega einfold adgerd par sem KH1 liggur vid Sandskeid par
sem péttirinn er stadsettur og adeins pyrfti ad umtengja hann. I ljos kom ad ahrif radpéttisins & ad
beeta astand kerfisins med pessari adgerd voru ekki mikil og par ad auki pyrfti ad steekka hann
verulega til ad hann pyldi pann flutning sem fer um KH1 skv. Gtreikningum eftir ad hann yrdi
tengdur i KH1.
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3. Radpettirinn

Pegar radpéttirinn var hannadur var tekid mid ad pvi ad hann uppfyllti fyrirsjdanlegar
rekstrarkrofur naestu arin, en med breyttum forsendum um flutningsporf var undir vissum
kringumstaedum hetta & ad straumurinn i BU3 og pa um leid i radpéttinum fari yfir leyfileg mork,
hann var pvi tekinn Or rekstri. Straumpol radpéttisins og flutningsgeta i MVA er listud upp og
synir tafla 1 pau gildi.

tafla 1 Straumpol radpéttis.

Timi Flutningsgeta Straumpol
Stodugt alag 278 MVA 730 A

8 Kist. 306 MVA 803 A

30 min 370 MVA 971 A

10 min 400 MVA 1050 A

Haegt er ad auka straumpol péttisins med uppsetningu samsida eininga.

Radpéttisins var hannadur pannig ad hann myndi vega upp & méti 35% af vidnami linunnar
Burfell-Hamranes eda:

X =-0,03801 p.u.
eda i onmum:

(220kV)?
100MVA

X =-18,4 ohms

X, =-0,03801

Nokkur kostnadur fylgir pvi ad taka hann nidur, flytja og setja upp ad nyju & 6drum stad, en i dag
er hann énotadur og ef ekki er porf fyrir hann annars stadar i kerfinu parf ad taka hann nidur, flytja
og farga honum med tilsvarandi kostnadi.
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4, 3. afangi stekkunar Nordurals um 90
p.tonn.

Mesta alagsaukningin & Héfuoborgarsvadinu hefur verid & Brennimel, par er til stadar 75 MVAr
péttavirki sem sett var upp pegar Nordural var reist. Nu liggur fyrir ad Nordural verdi steekkad um
a.m.k. 90 pus. tonn arid 2006. Virkjad verdur fyrir pessari steekkun 4 Hellisheidi og a Reykjanesi
auk pess sem ein vél beatist vid & Nesjavollum. Auk tenginga sem tilheyra virkjunum pa mun
verda reist ny lina SU3 sem liggur frd Sultartanga ad Brennimel, en hin verdur 400 kV lina med
tvofoldum leidara og rekin & 220 kV spennu. bessar framkveemdir einar og sér nagja til ad haegt
sé ad afhenda orku til Nordurals med peim spennugedum sem skilgreind eru.

Tengingin frd Brennimel ad Geithalsi p.e. BR1 er veikasti hlekkurinn i flutningsleioum ad
Brennimel. Til stendur ad endurnyja BR1 & nastu &rum, en ekkert i pessari greinagerd bendir til
pess ad pad sé naudsynlegt vegna peirra framkvaemda sem hér er um rett, en adrir peettir geetu
raoid meiru par um. Med endurnyjun & BR1 sem 400 kV linu, p.e. settur yroi i hana tvéfaldan
leidara og han sidan rekin sem 220 kV lina i fyrstu, myndi vidnam linunnar & hvern kilémeter
minnka um ca 20% en einnig breytist linuleidinni pannig ad i stad pess ad enda a Geithalsi myndi
hin enda i Hamranesi og vid pad lengist hin um ca 20 km. sem vegur pa upp & méti legra
vidnami.

4.1. Kerfi med BR1 dbreyttri an radpéttis

Fyrst var gerd athugun par sem gert var rad fyrir ad BR1 yroi 6breytt og 3. afangi steekkunar i
Nordurali p.e. um 90 p.tonn, kominn i rekstur. Athugad var hvernig spennur breyttust i kerfinu
vid truflanir & linum.

Tafla 2 Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Grunnkerfi, an radpéttis
Gbreyttri BR1 og alag 2009, med 90 p.tonna steekkun i Nordurali.

Nafn ateni Grunnkerfi | BR1ati | BUl1ogSO3uti | BU3ati | SU3 Gt | SU1 ati
Brennimelur 220kV | 0,988 0,978 0,987 0,983 0,939 0,965
Hamranes 220 kV 0,980 0,982 0,983 0,971 0,974 0,975
Geithals 220 kV 0,991 0,994 0,992 0,984 0,982 0,986

Top i kerfinu eru 2,55% af heildarframleidslu i kerfinu midad vid alag arsins 2009.

Notud er P-V athugun til ad atta sig frekar a hvernig stadan er i kerfinu, p.e. alag er aukio umfram
daxtlad hdmarksalag & Brennimel og skodad hvernig spennan breytist vid truflanir & linum og pa
sést hvad kerfid polir mikla alagsaukningu & Brennimel.

Gallinn vid P-V athuganir er ad pad gefur nokkud misjafna nidurstodu eftir pvi hvar er reiknad
med ad viobotaraflid sé framleitt. b.e. pad munar p6 nokkru hvort reiknad sé med ad viobétaraflid
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komi alla leid fra Pjorsarsvaedinu eda hvort reiknad er med ad pad verdi framleitt neer
alagsstaonum eins og t.d. & Hellisheidi, Nesjavollum eda & Reykjanesi. betta er nanar synt &
nokkrum myndum.

A mynd 1 og & mynd 2 ma sja PV gréf sem synir hvernig spennan & Brennimel leekkar med auknu
alagi vio mismunandi truflanir, hér er reiknad med ad viodbotaraflio sé framleitt & Pjérsarsvaedinu.

Bus waltage

0,91 pu sem eru
leegri spennumaork

)

= /

[R—

085 | --------- e 4
' '
088 | --------- R -
1 1
0.20
0 25 50 75 100 125 150 175 200

Incremental transfer (ka4

mynd1l PV graf sem synir spennuna & Brennimel vid ymsar truflanir og aukid alag og
vidbotaraflid er framleitt & Pjorsarsveedinu. Grunnkerfid er kerfi med 90 p.tonna
steekkun i Nordurali i 6breyttri BR1 og an radpéttis.

A mynd 2 mé sja spennuna & Brennimel vid truflanir & SU3 eftir pvi sem &lagid er aukid par. Ef
myndin er skoduo sést ad alag a Brennimel ma aukast um u.p.b. 55 MW an pess ad spennan fari
nedar en 0,91 pu & Brennimel vid truflanir & SU3.
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mynd2 PV graf sem synir spennuna & Brennimel med auknu alagi og truflun & SU3 og
viobétarframleidslan er a Pjorsarsvaedinu. Grunnkerfid er kerfi med 90 p.tonna
steekkun i Nordurali i 6breyttri BR1 og an radpéttis..

A mynd 3 ma sja PV graf sem synir spennuna & Brennimel vid truflun & SU3, hér er vidbotaraflid
framleitt i Hellisheidavirkjun. A mynd 4 er synt sama PV graf en hér er vidbotaraflid framleitt &
fleiri stodum, p.e. Hellisheidi, Nesjavéllum og & Reykjanesi.

T Bus woltage 0,91 pu sem eru
5 5 leegri spennumaork
4 jommemnee-
SR N
0 5 50 75 100 125 150 175 200

Inzremental transfer (k¥

mynd3 PV graf sem synir spennuna & Brennimel med auknu alagi og truflun & SU3 og
vidbotarframleidslan er i Hellisheidarvirkjun. Grunnkerfid er kerfi med 90 p.tonna
steekkun i Nordurali i 6breyttri BR1 og an radpéttis.

Ef viobétarframleidslan er flutt ad Hellisheidi sést ad kerfid polir ivid meira alag a Brennimel eda
70 MW an pess ad spennan & Brennimel fari niour fyrir 0,91 pu vid truflanir a SU3.
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Buz vaoltage
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Landsnet

0,91 pu sem eru
leegri spennumork
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0.80
0 25 a0 75 100 125 150 175 200
Incremental transfear (k']
mynd4 PV graf sem synir spennuna & Brennimel med auknu alagi og truflun & SU3 og

viobétarframleidslan er i Hellisheidarvirkjun, Nesjavollum, Burfelli og & Reykjanesi.

Grunnkerfid er kerfi med 90 p.tonna stekkun i Nordurali i Obreyttri
radpéttis.

BR1 og an

Ef vidbotarframleidslunni er dreift & fleiri stadi, svo sem Nesjavelli og Reykjanes auk Hellisheidi
sést ad viobétaralag a Brennimel getur ordio allt ad 80 MW.

petta synir ad PV-graf er ekki alveg dskeikult par sem kerfid er mjog had pvi hvar hin aukna
framleidsla er stadsett. Haegt er p6 ad fullyrda ad bata megi vid 55-80 MW vidbdétaralagi.

4.2.
Kannad hvernig kerfid bregst vid pvi ad setja radpéttinn i BR1.

Kerfi med radpétti naleegt Brennimel i BR1 Gbreyttri.

spennufallid i linunni.

En med radpétti minnkar

tafla 3 Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Grunnkerfi,
med radpétti i obreyttri BR1 og alag 2009, med 90 p.tonna staekkun i
Nordurali.

Nafn ateini Grunnkerfi | BUlogSO3uti | BU3ati | SU3ati | SU1 ati

Brennimelur 220kV | 0,986 0,987 0,982 0,957 0,970

Hamranes 220 kV 0,981 0,982 0,971 0,975 0,975

Geithals 220 kV 0,992 0,991 0,984 0,983 0,986

par sem flutningsgeta radpéttisins er takmorkud parf ad athuga pad hvort haetta sé 4 ad péttirinn
yfirlestist. En tafla 4 synir hvert fleedid yrdi i radpéttinum vid hin ymsu &sténd i kerfinu.
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Landsnet

tafla 4 Flaedi i radpéttinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Grunnkerfi, med radpétti
i 6breyttri BR1 og alagi 2009, med 90 p.tonna steekkun i Nordurali.
Grunnkerfi | BUlogSO3uti | BU3uti | SU3 dti SU1 it
Radpéttir 112,7 MVA | 63,4 MVA 59,3MVA | 244 8MVA | 179,2MVA
Radpéttir i % | 38,4% 23,3% 21,6% 92,8% 60,7%

Top i kerfinu eru 2,58% af heildarframleidslu kerfisins midad vio alag arsins 2009.

Ekki er porf & ad steekka radpéttinn midad vid obreytt alag & Brennimel eins og tafla 4 synir. A
mynd 5 sést ad flaedid i péttinum er mest vid truflanir 8 SU3. Ef mynd 6 er skodud sést ad haegt er
ad auka &lagid & Brennimel um ca 110 MW &n pess ad spennan & Brennimel fari nidur fyrir 0,91
pu vid truflanir. Vid pa alagsaukningu er fleedid i péttinum ordid meira en 306 MVA svo stekka
pyrfti péttinn ef hann etti ad nytast til pess ad auka alagid a Brennimel um pa alagsaukningu an
frekari framkvaemda.

E00.00

S00.00

400.00

Branch bW flovs

_________ 306 MVA sem eru

straumpol péttisins

e

30000

200.00

100.00

0.oa

mynd 5

100 123

130 175

200

Incremental transfer [kb4YY)

Flaedi i radpéttinum vid aukid alag a Brennimel og ymsar truflanir. Grunnkerfid er

med 90 p.tonna staekkun i Nordurali og ébreyttri BR1 med radpétti.
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Buz voltage
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Incremental transfer (kYY)

mynd 6  Spenna a Brennimel vid aukid alag par og ymsar truflanir. Grunnkerfio er med 90
p.tonna steekkun i Nordurali og dbreytt BR1 med rapétti.

Bus valtage

0,91 pu sem eru
leegri spennumork

“—

085

] 25 S0 ] 100 123 150 175 200
Inzremental transfer (kYY)

mynd 7 Spenna & Brennimel vid aukid alag a Brennimel og truflun og SU3. Grunnkerfid er
med 90 p.tonna staekkun i Nordurali og dbreyttri BR1 med radpétti.

A mynd 1mynd 8 ma sja spennuna & Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik an frekari
alagsaukningar i kerfi med og an radpétti i 6breyttri BR1.

Prentad 28.11.2005 03.01.2005/KR 10



Verkfreedistofan AFL ehf. Landsnet

Spenna & Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik, i kerfi med 6breyttri BR1

0,99 ~
0,98 A
0,97 A
0,96 A

0,95

— an radpéttis

0.94 —— med radpétti

spenna & Brennimel [pu]

0,93 4

0,92

0,91

Grunnkerfi BR1 uti BUlog SO3 uti BU3 ati SU3 ati Sul ati
truflanatilvik

mynd 8  Spenna & Brennimel i kerfi med 90 p.tonna staekkun i Nordurali og radpétti i Obreyttri
BR1.

A mynd 8 sést ad radpéttirinn hefur mikil &hrif & spennu & Brennimel vid truflanir & SU3, en ekki
eins vid adrar truflanir.

4.3. Endurgerd BR1 an péttis

Ef af frekari steekkun verdur i Nordurali eru likur til pess ad BR1 yroi endurgerd, pannig ad hun
yroi 400 kV med tvofoldum leidara, en rekin a 220 kV, p6 ad ekkert i pessari athugun kalli &
endurgerd linunnar. Spennur & nokkrum 220 kV teinum & Hofudborgarsvaedinu voru skodadar vid
ymis astond i kerfinu og synir tafla 5 paer.

tafla 5 Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu &stond i kerfinu. Endurgerd
BR1 an radpéttis og alag 2009 med 90 p.tonna steekkun i Nordurali.

Nafn ateini Grunnkerfi | BUlogSO3uti | BU3ati | SU3ati | SU1 ati
Brennimelur 220 kV | 0,984 0,978 0,977 0,935 0,960
Hamranes 220 kV 0,984 0,974 0,973 0,968 0,975
Geithals 220 kV 0,995 0,983 0,985 0,981 0,988

Top i kerfinu eru 2,55% af heildarframleidslu i kerfinu midad vid alag arsins 2009.
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Gerd

var PV athugun & kerfinu med breyttri BR1 a svipadan hatt og gert var fyrir 6breytta BR1.

A mynd 9 ma sja PV graf par sem midad er vid ad alag aukist & Brennimel og
vidbotarframleidslan sé a bjorsarsvadinu.

Buz vaoltage

0,91 pu sem eru
leegri spennumork
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Incremental transfer (k']
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mynd 9  Spenna & Brennimel, med endurgerdri BR1 og engum radpétti, midad er vio ad

viobétarframleidslan sé a Pjorsarsvaedinu. Grunnkerfid er 90 p.tonna stekkun i
Nordurali og alag 2009.

A mynd 10 ma sja spennuna & Brennimel vid truflanir & SU3 eftir pvi sem alagid er aukid par. Ef
myndin er skodud sést ad alag a Brennimel ma aukast um u.p.b. 50 MW an pess ad spennan fari
nedar en 0,91 pu & Brennimel vid truflanir 4 SU3. betta er mjog svipud nidurstada og fékkst pegar

linan
mun

var Obreytt. Pad sem veldur pessu er ad p6 vidonamid i linunni pr. km. sé leegra péa er linan
lengri eda ramlega 20 km lengri og vegur pad upp & moti leegra vionami. bannig ad litlu

breytir p6 linan sé endurbyggd, nema ad med endurbyggingu er kerfid buid undir framtidina,
pannig ad audveldara verdur ad fara i 400 kV rekstur ef nidurstadan verdur su ad fara pa leid.
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Buz woltage
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_______________________________________________________________________________

-------------------------------------------------------------------------------
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Incremental transfer b4

mynd 10  Spenna & Brennimel, med endurgerdri BR1 og engum radpétti, alag er sidan aukid a

Brennimel og truflun & SU3, vidbotarframleidsla er & Pjorsarsveedinu. Grunnkerfid er
90 p.tonna steekkun i Nordurali og alag 2009.
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4.4, Endurgerd BR1 med radpétti, dbreytt alag

Ef af frekari steekkun verdur i Nordurali eru likur til pess ad BR1 yrdi endurgerd, pannig ad hun
yréi 400 kV med tvoféldum leidara, en rekin & 220 kV, hér er athugad hvort radpéttirinn geeti nyst
par. Hér er kerfio skodad med nyjum leidara, og radpéttirinn settur i hana an frekari steekkunar i
Nordurali. Ekkert i kerfisathugunum bendir til pess ad endurnyjun sé naudsynleg, en adrir pattir
geetu rdodid meiru par um, eins og framtidaruppbygging kerfisins.

Skodadar voru spennur & nokkrum 220 kV teinum, en tafla 6 synir paer fyrir hin ymsu asténd i
kerfinu. Einnig var skodad fledid i radpéttinum vid pessi somu astond og synir tafla 7 pad i
kerfinu arid 2009. Ekkert bendir til pess ad staekka purfi radpéttinn vio pessar adsteedur.

tafla 6 Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Grunnkerfi er
endurgerd BR1 med radpétti og &lag 2009 og 90 p.tonna staekkun i Nordurali.

Nafn ateni Grunnkerfi | BR1Gti | BULogSO3ati | BU3ati | SU3ati | SUL dti

Brennimelur 220kV | 0,984 0,974 0,978 0,977 0,955 0,968

Hamranes 220 kV 0,984 0,985 0,975 0,973 0,968 0,974

Geithadls 220 kV 0,995 0,996 0,984 0,986 0,981 0,987

tafla 7 Flaedi i radpéttinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Grunnkerfi er endurgerd

BR1 med radpétti og alag 2009 og 90 p.tonna steekkun i Nordurali.

Grunnkerfi | BUlogSO3uti | BU3uti | SU3 dti SU1 i
Radpéttir 99,6 MVA 58,7 MVA 44, 3MVA | 233,1MVA | 162, 4AMVA
Radpéttir i % | 35,8% 21,1% 15,9% 83,8% 58,4%

Top i kerfinu eru 2,56% af heildarframleidslu kerfisins midad vio alag arsins 2009.

Alagid er svo aukid umfram aztlad alag 4 Brennimel og skodad P-V graf, vid ymsar truflanir, par
sem vidbotarframleidslan er & bjorsarsvaedinu en sja ma PV grofin & mynd 11.
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Bus woltage
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leegri spennumérk
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mynd 11 PV graf Spenna a Brennimel vid aukid alag. Grunnkerfid er alag 2009, endurgerd
BR1 med radpétti og 90 p.tonna steekkun i Nordurali.

Ef skooud er mynd 11 sést ad auka ma alagid & Brennimel um u.p.b. 110 MW an frekari
framkveemda i kerfinu. Petta er nastum sama nidurstada og fékkst i athugun & 6breyttri BR1.

Bus woltage

0,91 pu sem eru
leegri spennumérk

e

1] 23 50 753 100 125 150 173 200
Incremental transfar [hdi]

mynd 12  Spenna a Brennimel vid aukid alag & Brennimel og truflun & SU3. Grunnkerfid er
alag 2009, endurgerd BR1 med radpétti og 90 p.tonna staekkun i Nordurali.

Flaedi i péttinum var skodad vid aukid &lag & Brennimel sja mynd 13. Ef skodud er tafla 7 sést ad
midad vid Obreytt adlag & Brennimel er ekki porf a ad stekka péttinn. Ef alagid er aukid a
Brennimel ma sja & mynd 13 ad flaedid i péttinum er mest vio truflanir & SU3. Ef mynd 11 er
skodud sést ad haegt er ad auka éalagid & Brennimel um ca 110 MW &n pess ad spennan &
Brennimel fari nidur fyrir 0,91 pu vid truflanir. Vid pa alagsaukningu er fledio i péttinum pé
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oroid meira en 306 MV A svo stekka pyrfti péttinn ef hann etti ad nytast til pess ad auka alagid a
Brennimel pad mikid an frekari framkvaemda.

Eranch bl flow
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Inzremental transfer [k

mynd 13 Flaedi i radpéttinum vid aukid alag a Brennimel og ymsar truflanir. Grunnkerfid er
alag 2009, endurgerd BR1 med radpétti og 90 p.tonna staekkun i Nordurali.

A mynd 14 ma sja samanburd & spennunni & Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik an frekari
alagsaukningar & Brennimel i kerfi med og an radpétti i endurnyjadri BR1.

Spenna a Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik, i kerfi med endurnyjadri BR1
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0,93
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Grunnkerfi BR1 uti BUlog SO3 (ti BU3 dti SU3 dati Sul ati
truflanatilvik

mynd 14  Spenna & Brennimel med og an radpétti i kerfi med endurnyjadri BR1.

A mynd 15 sést samanburdur & kerfum med obreyttri og endurnyjadri BR1, med og an radpéttis.
Par sést ad ekki er mikill munur & pvi hvort linan er endurnyjud eda ekki pannig ad ekki réttletir
pad svo kostnadarsama adgerd.
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Spenna & Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik, i kerfi med ébreyttir og
endurnyjadri BR1

0,98
—— an radpéttis i endurnyjadri BR1
—— med radpétti i endurnyjadri BR1

o
o
<

o
©
(2]

o
©o
N

an radpéttis i 6breyttri BR1
~——— med radpétti i 6breyttri BR1

spenna & Brennimel [pu]
<)
©
a

o
©
@

Grunnkerfi BR1 uti BUlog SO3 uti BU3 ti SU3 ati Sul ati
truflanatilvik

mynd 15  Spenna & Brennimel med og &n radpétti i kerfi med obreyttir og endurnyjadri BR1.

A mynd 15 ma sja ad mesta &hrifa vegna radpéttis geetir vid truflanir & SU3.
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5. 4 afangi stekkunar Nordurals um 130
b.tonn i desember 2006 og sterd Nordurals
pba komin i 220 p.tonn.

Sampykkt hefur verid stekkun Nordurals um 90 p.tonn arid 2006. Fyrir pessari steekkun verdur
virkjad & Nesjavollum, Hellisheidi og a Reykjanesi. Vidradur eru i gangi um enn frekari stsekkun
Nordurals um 80 p.tonn til vidbétar p.e. 4. og 5. &fanga steekkunar i Nordurali Hér hefur verid
stillt upp kerfi i lok ars 2006 par sem Nordural hefur verid steekkad um 130 p.tonn i 220 p.tonn,
sem samsvara alagsaukningu hja Nordurali um ca 70 MW, og kannad er hve mikid alagid a
Brennimel mé aukast til vidbotar an pess ad til frekari framkvaemda purfi ad koma til i
flutningskerfinu.

5.1. Flutningsmoérk BR1

Pegar um stekkun i Norduréli er ad raeda verda miklir flutningar eftir BR1 sérstaklega vid
truflanir & SU3 og haalag. pa parf ad fara ad athuga hitaflutningsmoérk BR1 en tafla 8 synir pau
eins og pau eru skilgreind fyrir mismunandi adstadur’.

tafla8  Hitaflutningsmork BR1 vid tilteknar adstaedur
a) Viomidunargildi | b) Bilun ad | c¢) Vidhald ad | d) Vidhald ad
hitaflutningsmarka vetri vetri sumri

Utihiti 10°C 5°C 5°C 20°C

Vindur 0,6 m/s, pvert 1,5 m/s, pvert 0,6 m/s, pvert 0,6 m/s, pvert

Sélgeislun 0 0 200 W/m? 500 W/m?
MVA MVA MVA MVA

BR1 304 399 319 223

par sem flutningur eftir BR1 er mestur vid haalag, sem um leid er ad vetri til, er 6hatt ad lita a
flutningsmérk b), en pau mork geta lyst adsteedum eftir ad bilun & sér stad vegna vedurs ad vetri
til. P& er ventanlega réttleetanlegt ad leyfa mork fyrir harri vindhrada a neesta solarhring a eftir
vegna vitneskju um vindafar.

! Skyrsla gefin Gt af Landsvirkjun “INCREASED GRID UTILISATION Preliminary evaluation

of thermal rating of lines”
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5.2.  Anradpéttis

Kerfid var fyrst skodad med peirri aukningu & alagi sem talad er um, p.e. 4 afanga steekkunar
Nordurals p.e. 70 MW, an radpéttis og i dbreyttri BR1. betta er ndlegt peim mdérkum sem synd
voru a mynd 3 en par var einnig midad vid ad framleidslan yrdi a Reykjanesi og Hellisheidi.

Eins og tafla 9 synir er spenna & Brennimel vid truflanir & SU3 nalaegt peim mérkum sem gefin
eru en pau eru 0,91 pu sem er i godu samreemi vid athuganir i kafla 4.

tafla 9 Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu &stond i kerfinu. Grunnkerfi, med
g?reyttri BR1 an radpéttis og alag 2006, med 130 p.tonna steekkun i Nordurali 3. og 4.
Nafn ateini Grunnkerfi | BR1Gti | BULogSO3ati | BU3dti | SU3 Gt | SUL dti
Brennimelur 220 kV | 0,996 0,972 0,990 0,989 0,919 0,965
Hamranes 220 kV 0,996 0,996 0,987 0,978 0,966 0,985
Geithéls 220 kV 1,006 1,007 0,996 0,993 0,974 0,995

Fleedi i BR1 er lika i 6llum tilfellum undir hitaflutningsmérkum eins og tafla 10 synir.

tafla 10 Flaedi i BR1 vid hin ymsu astond i kerfinu. vié hin ymsu astond i kerfinu.
Grunnkerfi er med Obreyttri BR1 an radpéttis og alag 2006, med 130
p.tonna steekkun i Nordurdli 3. og 4. &f.

Grunnkerfi | BUlogSO3uti | BU3uti | SU3 dti SU1 i
BR1 118,2 MVA | 88,6 MVA 84,8MVA | 257,2MVA | 178, AMVA
Radpéttir i % | 38,9% 29,1% 27,9% 84,6% 58,7%

Top i kerfinu eru 2,60% af heildarframleidslu kerfisins midad vio alag arsins 2009.

Med 6breytta BR1 og &n radpéttis ma sja ad PV graf synir ad frekari alagsaukning getur ordid
u.p.b. 15 MW &n pess ad pad krefjist einhverra framkvemda. Pannig ad su aukning sem
fyrirhugud er hja Norourali p.e. alls 80 p.tonna steekkun til vidbdtar vid pau 90 p.tonn sem pegar
hafa verid sampykkt kalla & frekari framkvaemdur i flutningskerfinu, en flutningskerfid ber u.p.b.
helming af pessari &lagsaukningu. Hér & eftir verdur pad athugad hvort pad ad setja radpéttinn i
BR1 geti leyst malin.
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Bus waltage

Landsnet

70 MW fyrirhugud steekkun
i Nordurali 5 af.

---------------------------------------------------------------------------------

0,91 pu sem eru
leegri spennumérk

an

50

E0 T

a0

100

Inzremental transfer [k

e

mynd 16 Spenna & Brennimel vid aukid alag & Brennimel i kerfi an radpéttis. Vinnsla er &
Reykjanesi, Hellisheidi og & Nesjavollum. Ljost er ad ekki er haegt ad auka alag &
Brennimel um meira en teplega 20 MW an pess ad til frekari framkveemda komi.
Grunnkerfi er med 6breyttri BR1 an radpéttis og alag 2006, med 130 p.tonna steekkun i
Nordurdli 3. og 4. &f.

5.3.

Med radpétti

Sama kerfi var skodad pegar radpéttir var kominn i BR1.

tafla 11 Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu asténd i kerfinu. Grunnkerfi, med
radpétti i 6breyttri BR1 og alag 2006 og 130 p.tonna steekkun i Nordurali 3. og 4. af.
Nafn ateini Grunnkerfi | BR1ati | BUlogSO3uti | BU3ati | SU3Gti | SU1 ati
Brennimelur 220 kV | 0,997 0,972 0,991 0,986 0,952 0,977
Hamranes 220 kV 0,998 0,996 0,988 0,976 0,976 0,989
Geithéls 220 kV 1,008 1,007 0,998 0,991 0,985 0,998

begar radpéttir er kominn i kerfid parf ad athuga flutningsgetu BR1. [ kerfi i edlilegum rekstri er
flutningsgetan 304 MVA og vio akvednar adstedur getur hdn farid i 399 MVA sja pau
flutningsmork sem tafla 8 synir.

Ef tafla 12 er skodud sést fledi i BR1 og radpéttinum vid truflanir og 130 p.tonna steekkun i
Nordurali. EKki er flutningsgeta BR1 eda radpéttisins takmarkandi vid pessa steekkun en um leid
og um frekari steekkun verdur ad reeda parf ad steekka péttinn og linan verdur takmarkandi ef alag
eykst um meira en 100 MW.
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tafla 12 Flaedi i radpéttinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Grunnkerfi, ébreytt BR1 med
radpétti og dlag 2006 og 130 p.tonna staekkun i Nordurali 3. og 4. af.

Grunnkerfi | BU1ogSO3uti | BU3 uti SU3 (i SU1 i
Radpéttir 166,2 MVA | 119,7 MVA 1156 MVA | 299,3 MVA | 230,1 MVA
Radpéttir i % | 54,3% 39,1% 37,8% 97,8% 75,2%

Top i kerfinu eru 2,64% af heildarframleidslu kerfisins midad vio alag arsins 2009.

Skv. PV grafi a mynd 17 sést ad auka méa alagio a Brennimel um taeplega 100 MW an pess ad til
frekari framkveemda komi i flutningskerfinu, midad var vid ad vidbotaraflid veeri framleitt i

Hellisheidarvirkjun. 70 MW fyrirhugud

vidbotarstaekkun f
Nordurali 5. af.

Bus waoltage

0,91 pu sem eru
leegri spennumork

—

] 23 a0 T3 100 123 130
Inzremental transfer [k

Frinting options. .. | Pririt | gl Cloze |

mynd 17  Spenna & Brennimel vid aukid alag a Brennimel og truflun @ SU3. Grunnkerfi er kerfi
med radpétti i dbreyttri BR1, alag 2006 og med 130 p.tonna steekkun i Nordurdli 3. og
4. &f.

Flaedi i péttinum var skodad vid aukid alag & Brennimel umfram 130 p.tonnin og truflanir & SU3
pegar flaedid er mest sjad mynd 18. borf er a ad steekka péttinn ef vidbotarsteekkunin p.e. 40 p.tonn
til vidbotar veroa sampykkt, einnig sést ad hagt er ad auka alagid & Brennimel um taeplega 100
MW &n pess ad spennan a Brennimel fari nidur fyrir 0,91 pu vid truflanir. Su steekkun sem helst
er i umreedunni veldur u.p.b. 70 MW auknu &lagi & Brennimel. Vid pa &lagsaukningu er fladid i
péttinum ordio meira en 306 MVA svo stekka pyrfti péttinn ef hann atti ad nytast til pess ad haegt
sé a0 auka alagid & Brennimel, en ekki er porf & endurnyjun BR1.
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mynd 18  Fleedi i radpéttinum vid aukid alag & Brennimel og truflun & SU3. Grunnkerfi er kerfi

med radpétti i dbreyttri BR1, alag 2006 og med 130 p.tonna steekkun i Nordurali 3. og

4. &f.

A mynd 19 ma sja spennuna & Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik og steekkun Nordurals um
130 p.tonn i 220 p.tonn, borin er saman spennan med og an radpéttis i BR1.

spenna & Brennimel [pu]

1,02

o
©
©

0,96

o
©
5

o
©
N

0,9

0,88

Spenna & Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik, i kerfi med 220 p.tonna Nordurali
og Obreyttri BR1

~.

— an raopéttis
—— med radpétti

Grunnkerfi BR1 ati BUlog SO3 Uti BU3 dti SU3 dati Sul ati
truflanatilvik

mynd 19  Spenna & Brennimel vid mismunandi rekstrartilvik, steekkun Nordurals um 130 p.tonn

3. 09 4. &f. og 6breyttri BR1 med og an radpétti og alag 2006.

A mynd 19 m4 sja sdmu nidurstédu og adur ad radpéttir hefur mest ahrif vid truflanir & SU3.
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6. Aukido alag a SV horninu. Radpéttir
settur i KH1 pegar Urridafossvirkjun og
Nupsvirkjun eru komnar i Kkerfid og
Hellisheidarvirkjun ordin 120 MW.

Ef af aukningu i stéridjualagi & SV horninu, hér er skodud aukning hja ALCAN um 220 MW eda
sem samsvarar um 133 p.tonnum. Ad 6llum likindum yrdi pa virkjad frekar i Hellisheidarvirkjun,
Urridafossvirkjun yrdi reist og Napsvirkjun. Nupsvirkjun er tengd inn & BU1 og Urridavirkjun
yrdi tengd inn & BU2 auk Hellisheidarvirkjunar. betta sést betur 4 mynd 20. Einnig er liklegt ad
til pess keemi ad endurnyja BR1 hvort sem aukningin yrdi a4 Brennimel eda & Hamranesi.

Hér var svo skodad hvort hagkveemt geeti reynst ad nyta radpéttinn i KH1.
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mynd 20 220 kV kerfio a Sudur- og Sudvesturlandi

6.1. Kerfi an radpéttis

Skodadar voru spennur & nokkrum 220 kV teinum & Hofudborgarsveedinu, og synir tafla 13 peer
fyrir mismunandi rekstrartilvik.

Prentad 28.11.2005 03.01.2005/KR 22



Verkfreedistofan AFL ehf.

Landsnet

tafla 13 Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Stsekkun ISAL og
nyjar virkjanir i Urridafossi, NGpsvirkjun og ein vél til vidbotar i Hellisheidavirkjun,
&lag 2012 KH1 &n radpéttis.

Nafn ateini Grunnkerfi | BR1Gti | BULogSO3ati | BU3Gti | SU3 Gt | SUL dti

Brennimelur 220kV | 0,996 1,006 0,980 0,989 0,914 0,975

Hamranes 220 kV 0,978 0,970 0,965 0,964 0,942 0,979

Geithals 220 kV 1,003 0,997 0,985 0,994 0,973 1,005

Einnig var gerd PV athugun par sem &lagid & Hamranesi var aukid enn frekar en pad sem adur var
um raett og er pad synt 4 mynd 21. Eins og sést er einungis haegt ad auka afl i Hamranesi um
rimlega 10 MW til viobétar vid pau ramlega 220 MW sem alagio hefur pegar verid aukid.

Bus waoltage

0,91 pu sem eru
leegri spennumork

' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' '

|:| 4|:| ________________________________________________________________________________
. ] ] ] ] ] ] ] [ ]
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mynd 22 Fledid i KH1 vid aukid alag & Hamranesi og truflanir i BU3.

Vid ad skoda myndina sést ad fleedi i KH1 linu er adeins rétt um 300 MV A pegar truflun verdur i
BUS.

6.2. Kerfi med radpétti

Mjog audvelt yroi ad setja péttinn i KH1 par sem han fer um Sandskeid par sem péttirinn er
stadsettur, ekki pyrfti ad flytja péttinn en pad pyrfti ad umtengja hann og bata vid einingum til ad
auka flutningsgetu hans. Ef settur yrdi radpéttir i KH1 myndi fleedid i henni aukast mikid og
naudsynlegt yroi ad steekka péttinn, ahrifin & Hamranes eru nokkur. Spennur & nokkrum 220 kV
teinum a Héfudborgarsvaedinu voru skodadar vid mismunandi rekstrarastond i kerfinu.

tafla 14  Spennur & nokkrum 220 kV teinum vid hin ymsu asténd i kerfinu. Staekkun ISAL og nyjar
virkjanir i Urridafossi, NUpsvirkjun og ein vél til vidbdtar i Hellisheidavirkjun, alag 2012.

Radpéttir i KH1 i Sandskeidi p.e. i linunni fra Hellisheidi ad Geithals.

Nafn ateini Grunnkerfi | BR1Gti | BULogSO3ati | BU3Gti | SU3 Gt | SUL dti
Brennimelur 220kV | 0,994 0,998 | 0,988 0,982 |0,931 |0,970
Hamranes 220 kV 0,981 0976 | 0,977 0,960 | 0,959 |0,976
Geithals 220 kV 1,008 1,005 | 1,000 0,993 | 0,992 1,004

Einnig var fleedi i radpéttinum skodad vid hin ymsu truflanatilvik i kerfinu, tafla 15 synir lestun
péttisins og pa um leid KH1.
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tafla 15  Fladi i radpéttinum vid hin ymsu astond i kerfinu. Grunnkerfi. Staekkun ISAL og
nyjar virkjanir i Urridafossi, Nopsvirkjun og ein vél til vidbotar i
Hellisheidavirkjun, alag 2012. Radpéttir i KH1 i Sandskeidi p.e. i linunni fra
Hellisheidi ad Geithals
Grunnkerfi | BU1ogSO3uti | BU3 ti SU3 dati SuU1lati
Radpéttir 355,8 MVA | 394,0 MVA 409,2 MVA | 403,2MVA | 369,4AMVA
Radpéttir i % | 128,0% 141,7% 147,2% 145,0% 132,9%

Landsnet

Greinilegt er ad ef péttirinn yrdi settur i KH1 linu pyrfti ad steekka hann um ca 50 %. Auk pess
veri flutningsgeta BU2 ekki nag en tafla 16 synir hitaflutningsmérk BU2 vid ymsar adstadur.
Reyndar stendur til ad styrkja pann hluta BU2 sem kemur til med ad vera KH1. Skv skyrslu
gefinni Gt af Landsvirkjun sem heitir “INCREASED GRID UTILISATION Preliminary
evaluation of thermal rating of lines” er 6hett ad mioda vid 399 MVA pegar um truflun ad vetri er

ao raeda.

tafla 16 Hitaflutningsmork lina vid tilteknar adsteedur

Vidmidunargildi Bilun ad vetri | Viohald ad | Viohald ad
hitaflutningsmark vetri sumri
a
Utihiti 10 °C 5°C 5°C 20 °C
Vindur 0,6 m/s, pvert 1,5 m/s, pvert 0,6 m/s, pvert 0,6 m/s, pvert
Solgeisun | 0 0 200 W/m? 500 W/m?
MVA MVA MVA MVA
BU2 304 399 319 223

Gerd var PV athugun par sem alag var aukid & Hamranesi og ma sja pad a mynd 23 i pvi tilfelli
par sem pad er truflun & BU1 og SO3. A mynd 24 ma sja flutning i gegn um radpéttinn i
grunnkerfi og vid truflanir 4 BU1 og SO3.
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mynd 24 Alag & radpéttinn vid truflanir & BU1 og SO3 og & grunnkerfi og aukid alag a
Hamranesi.

I upphaflegu kerfi p.e. med 220 MW alagsaukningu & Hamranesi og radpétti i KH1 er lestun &
radpéttinum meiri en flutningsgeta hans. Fladid i radpéttinum er 356 MVA i kerfi an truflunar og
vid truflun i BU3 er pad 409 MVA. Ef alag er aukid i Hamranesi umfram pad sem ad framan er
talad um eykst einnig lestun péttisins, pannig ad greinilegt er ad stekka pyrfti péttinn ef nota atti
hann & pessum stad. Avinningurinn vid ad setja péttinn i KH1 er ekki mikill og hugsanlega yrdi
kostnadurinn vid ad steekka hann meiri en sem svarar til avinningsins vid ad setja hann i KH1.
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Spenna & Hamranesi vid mismunandi rekstrartilvik, med og an radpétti i KH1
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mynd 25  Spenna a Hamranesi vio mismunandi rekstrartilvik.
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7.Samantekt og samanburdur

Pegar meta parf pad hvort haegt sé ad nyta radpéttinn annars stadar i kerfinu parf ad bera saman
moguleikana i stddunni. A mynd 26 ma sja lestun radpéttisins fyrir pau tilfelli sem hafa verid
skoodud i greinagerdinni. bar sést ad porf a ad steekka radpéttinn i pvi tilfelli sem hann yroi settur i
KHL1, einnig sést ad med steekkun Norduréls i 220 p.tonn er komid ad flutningsmérkum péttisins

pannig ad ef um frekari steekkun yrdi ad reda p.e. pau 40 p.tonn sem eru i umraedunni, pyrfti ad
steekka raopéttinn.

Lestun radpéttis vido mismunandi tilfelli

450

400

350 A
< 306 MVA
>
z 300
(2]
‘= 250 4
©
o
Q
© 200 -
oy
)
7 150
]
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100 - — Stodugt alag

— Obreytt BR1
50 — Obreytt BR1 steekkun Norduréls i 220 p.tonn
— Endurnyjud BR1
0 Radpéttir i KH1
Grunnkerfi BU1 og SO3 (ti BU3 (ti SU3 ti SU1 ati
Truflanatilfelli

mynd 26  Lestun radpéttisins i mismunandi rekstrartilvikum og med misjéfnum forsendum.

Einnig voru topin skodud fyrir hin ymsu kerfi og borin saman top i kerfunum med og an radpétti.
Eins og sjad ma a mynd 27 eru heildartépin meiri i kerfum med radpétti en &n. pad stafar af pvi ad
radpéttirinn veldur pvi ad launhluti vidndms linunnar leekkar en raunhluti helst 6breyttur sem aftur
veldur pvi ad meiri flutningar fara eftir linunni en ef ekki veeri radpéttir i henni og pvi meiri
rauntop.
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Landsnet
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top i % af heildarframleidslu
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90 p.tonn ébreytt BR1

Top i kerfum med og &n radpétti

D an péttis
W med pétti

90 p.tonn endurnyjud BR1 130 p.tonn ébreytt BR1
Kerfi

Aukid alag & Hamranesi

mynd 27 Top i ymsum kerfum med og an radpétti.

heildarframleidslu i kerfinu.
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Innganqur:

Landsnet hefur notad hermi af raforkukerfinu til fjolda ara frd PTI siemens ad nafni
PSS/E. Hermirinn er ndkveemt likan af raforkukerfinu i heild sinni og med honum er
hegt ad framkvaema utreikninga i stodugu astandi (Load flow) og einnig er hagt ad
reikna Ut svipula svorun (dynamic) kerfisins nokkud ndkvema. En til ad gera svipula
utreikninga enn nakvaemari var settur af stad vinnuhépur til ad fera Exciter og
Governor maédel veélanna i kerfinu ur Fortran umhverfi yfir i Matlab-Simulink
umhverfi. Pegar peirri vinnu er lokid munu Exciter og Governor vélarmodel kerfisins
vera mun adgengilegri og studlar vélanna verda audbreytanlegir pannig ad ef stilling
velanna i raforkukerfinu er breytt verdur leikur einn ad samraeema herminn med sému
stillingum. Pessi vinna for af stad & haustmanudum 2004 og gengur vel, flestar
vélarmodel kerfisins hafa verio sett upp i Matlab-Simulink en 6ll finpussun og
profanir eru eftir. Her fyrir nedan ma sja demi um vélarmodel i Matlab-Simulink
annarsvegar 0g SVO i Fortran forritunarmalinu hinsvegar.

(13 ) p{5a7
in14
ETERM Sainz P
in1 u 7~Cv
REF o
Saturation
Saing Dynamic
¥
1 =
& 62.25 -

0.0Zs+1 3 Ot

Gaintl . Saturation EFD/PMECH
Gain

In2
ECOMP/SPEED Transfer Fen

Transfer Fon1
00121

-
i
0.299z+1

Segulmégnunarbuanadur vélar i Sigdldu sett upp i Matlab-Simulink

1021 'BBSEX1'1 0.20000E-01 250.00  1.0000  0.24900
0.0000 0.0000 5.3700 -4.3000  5.3700
-4.3000  1.0000 /

Segulmoégnunarbanadur vélar i Sigdldu sett upp i Fortran mali

Vinnan i vinnuhépnum hefur skiptst nidur i eftirfarandi peetti:

e Kennslugodgn fyrir Matlab-simulink og kennslugdgn fyrir tengingu vid PSS/E
herminn

e Kennslugdgn fyrir Exciter og Governor

e Uppsetning mddela Landsnets i Simulink



Kennslugoan fyrir Matlab-Simulink

Hér ma sja kennslugdgn sem unnin voru af hdpnum, pessar leidbeiningar eru
sérstaklega snidnar ad peim sem ekki hafa notad Matlab-Simulink forritid adur. Hér er
farid yfir hvernig model er sett upp i Matlab Simulink og einnig hvernig Matlab

Simulink forritid er tengt vid PSS/E herminn.

M atlab-Simulink notkunarleidbeiningar,
modelger d og tenging PSS/E vio Matlab

Peir adilar sem unnu vio gerd pessa leidbeininga:
Margrét Edda Ragnar sdéttir, Landsnet
Ragnar Gudmannsson, L andsnet

Kolbruin Reinholdsdéttir, Afl ver kfraadistofa

27.1.2005



1. Resa Matlab

=) MATLAB
File Edit Debug Deskiop Window Help

Shartouts [ How to Add [#] What's New

£

D& | & Rl o 8| 2| curentbrectory: [CWATLABTWork v

x

Command Window ? X

To get started, select MATLAB Help or Demos from the Help menu.

AllFiles ~ | Fie Type Last Modified |c
> Simulink
227 Undefined function or varisble 'Simulink' .
s> simulink
>
£ >
Current Directary | Workspace |
ar x
TouLIn =
B %-- 25.12.2004 12:58 —-3% W
simulink
4-- 20.12.2004 16:02 —-%
B $-- 4.1.2005 09:16 —-%
simulink
%-- 4.1.2005 10:56 —-3%
§-- 4.1.2005 11:48 —-3%
B $-- 4.1.2005 13:29 —-%
Sinulink
sinulink v
<
4 start

2. Skra inn simulink og enter (Matlab er case sensitive og pvi verdur ad vera litill stafur)



(=1 Simulink Library Browser Z||E|[E|
File Edit Wiew Help

O = 42 ¢ |

Commonly Used Blocks: simulink./Commorly

lzed Blocks

= E Sirnulink. commorty I
#+| Commanly Used Blocks ussd bIDCES Ei_lr”r! '_'"”l"" sed

] Continuous
# Discontinuities é “:" Continuous
y Discrete —,I,
y Logic and Bit Operations Dizcontinuities
# Lookup Tables u
33| Math Operations Discrete
#+| Model Verification
#+| Model-wids Utilities B :== Lagic and Bit
# Ports & Subsystems Il =| Operations
#3 signal Attributes
y Signal Routing y=f{ul | Lookup Tables
o
# Siks I+ =1
# Sources L% Math Operations
# User-Defined Functions
+- 2 additional Math & Discrete @@ M adel Yerification
+- T Real-Time Warkshop ez
<1 [l Simulink Extras Mise | Modslwide Utiiies
W stateflow
Il &
& Portz & Subzpstemns

Signal Attributes

il

Signal Routing
ok
—=m]  Sinkz
Pl
?ﬂi Sources
¥
m [Jzer-Defined i

3. Sekja template i moppu: file open: P:\PSSE\Matlab_simulink\Grunngégn Template-id
notum vid alltaf pvi pad geymir innmerkin og Gtmerkin sem vid tengjum svo vid kassana
okkar.



Look, jn: | |9 Grunngiign

x| & @& o E-

SIMAYR.mdl
M smaEov.md

Eilr

emplate,

Fil= narme: |Template.mdl

Filez of bype: |M|:n:le| [*.rnodl]

j Cancel

()
(@
X

E!template
File Edit Yiew Simulation Format Tools Help
OmEHS| & E < 2| » =i B BE e g >
In1 In2 In15
REF DELEC NOT USED EFD?,:',:.ILCH
Ing In16
In2 Outz
ECOMP/SPEED ANGLE NOTDSED NOT USED
In17
In3 In10
TERMCLURR BSFREQ NOT:USED
&>
Ind In11
REALCURR WUEL
(T
InG
In1z
IMAGCLURR HEL
> >
In In1z
HADIFD WOTHSG
InT In1d
PELEC ETERM
Ready [100% [ [ lodeds o

4. NU er best ad vista template-id med 6dru nafni og 4 pann stad sem verid er ad vinna 4, en
passa skal upp a ad upprunalega template-id sé ekki yfirritad.



Save jn: | |9 Grunngiign

SIMAYR.mdl
M simaov.md

Ternplate.rnd|

File name:

TGO mdl

Save az type: |Simulink bodelz [*.mdl]

j Cancel

mynd: Hér er template-id vistad undir 6dru nafni.

O & A dh |

Commnly Used Blocks: simulink/Commenly

Used Blocks

o Simuink.
2+ Commonly Used Blocks
] Continuous
] Discontinuities
2] Discrete
. 2] Logic and Bit Operatians
2] Lookup Tables
. 22 Math Operations
. 23] Model Verification
. 2] Model-wide Utilities
L. 2] Parts & Subsystems
2] signal Attributes
. 2] signal Rodting
] sinks
] Sources
] User-Defined Functions
[+ 2 Additional Math & Discrete
[+ W8 Real-Time Workshop
[+ 8 Simulink Extras
B stateflow

weady

]

]

]

2]

2]

2]

=

]

]

]

=]

2]

mmork
il bl

[FLF

2 rBE(aTIEED] : |ePlxt] 2

ack

DSHS| ! & = o Bo@peh wBE T ®
B -
In1 Ing In16 outt
Ve | Commonly Used Blocks G (213 WlRE s EFOAPMECH
Carein e > > )
In2 Outz
ECoMPisPEED ANOLE NOT:HSED ot bsen
DNcontinuities
(an n3 >
In3 In10
TERMCURR BsFRED NOTURED
Logic and Bit 3>
Ind In11
REALCURR WUEL
Lookup Tables
.-12 3
Math Dperations In5 In1z
IMAGCURR heL
Madel Vefication >
InB In13
ModelWide Utities ADIFD VITHSE
> a3
Poits & Subsystems % In14
PELS ETERM
Signial Attibutes
Sigial B 4 videi i
Smella & videigandi
Sirks kassa til ad sja val
Seunces um blokkir til ad
User-Defined Functions draga yflr
Adiional Math & Diserete [
.
Ready [100% lodeds

/4 start =

i

[ smudick... 1

5. Finna videigandi blokk og draga yfir

TGOV1

€ lEmar- ..

i gluggann med innmerkjunum i pessu tilfelli:



File Edt Wiew Help
D& A b iR L
Bus Creator: This block creates a bus signal fiom its inputs
> —
F] In1 In2 In15 Dutt
Discrete-Time b G2 tits Wit EFO/PMECH
Intearator
2] Discontinuitiss Gain nlng e
o 2 Outz
- 2] Discrete CanpieRED ANGLE NOT USED o
2] Logic and Bit Operations Ground
2] Lookup Tables > 1 (17 »
In17
&5] Math Operations In1 o dhrhea NOTURED
- 2] Model Verification
2] Model-wide Utiities S
ntegrator b .
2] Ports & Subsystems 9
n 3
REALCURR WUEL
] Signal Routing Logical Operator
] ks >
] Sources Muz In§
) 3 IMAGCURR:
] User-Defined Functions
[+ 2 Additional Math & Discrete outl
[+ W8 Real-Time Workshop
n
[+ 8 Simulink Extras Fraduet ADIFD OTHSG
B stateflow
(14 >
Relational Operator o
ETERM
Saturation
Scope
Subsystsm
Sum
Switch
Terminator
v
ey - il ready 100% [ [ Jodeds A—

€ lEmar- ..

mynd: Hér sjaum vid yfirlit yfir continous blokkirnar sem eru einna mest notadar

bra Browse 0 |
File Edit ¥iew Help Flz Edit wew Smdlation Farmat
D& 4 dh | D& sBa O

Gain: Element-wise gain [y = K."u] or matrix gain (» = K*u o p = uK).

B pEE T ® -

, ] < -
=1 g simulink, . -~ L "
2 Commenly Used Blocks ‘r:.fg’;fm e PR , R
Tviklikka & blokk til ad
2] Discontinuities S , .
2] s breyta gildi, hér er blid ad
] Logic and Bit Operations Giround A ., , N .
] Lookup Tables
o Al B breyta gildi ar 1 i 20. Einnig
] Madel Verification Tl A
2] Model-wide Utiities i er tVI kl | kka6 a
23] Ports & Subsystems (3r H H H
B ol g e samlagningarhringinn ef
] Signal Routing Logical Operator b 3 ’ .
- reytaa + i—eda ofugt
M
2] User-Defined Functions
- 2] Additional Math & Discrete outt
- W Real-Time Workshop
- W Simulink Extras s WADIFD
B stateflow
Rslations| Dperster
EE Saturation
E Seoe
l:lSubsyslem @ )b:
@ B Fain
E Switch
Teminator
¥
il — — (T 1007 [ | [odet5 A




E! Block Parameters: Gain

2 ain

Element-wize gain [v = E.*ul ar matrix gain v = £uor p = u*k].

b it ISignaI data typez | Parameter data types |

EE=T

|20

Multiplication: | Element-wise(K. “u)

Sample time [-1 far inkerited]:

|1

ok

Cancel

Help

Apply

mynd: Svona gluggi kemur upp pegar tviklikkad er & gain blokkina sem sést hér ad ofan.

6. Tengja saman blokkir med pvi ad velja fyrstu blokk halda “ctrl” nidri og klikka a nastu
blokk og sleppa, sja hér ad nedan, tvaer blokkir hafa verid tengdar saman.

bra Bro = 0 (|
Fie Edit Wiew Help Fle Edt Wew Smuation Fgrmat Help
0@ A # | D& sBE o [BoBEo pEE T @ -
Gain: Elementwise gain [y = K. u] of matrix gain [y = KU or y = uK)
CEp —
= g simulink. T ~ I e Ind Outt
] L 2| DiscreteTime y i LR R EFO/PMECH
;'m uNonly, e =t | niegiater
3] Continuous
| L . e
i In2 Outz
B Discrete EroMpirEeD ANBLE NOTHSED NOT USED
-] Logic and Bit Operations E Grourd
2 Lookup Tables (Y
28] Math Cperations - in3 10 G
TERMCURR BSFREQ
.. 2] Model Verification
2] Model-wide Utiities ] L
4, ntegrator b
] Ports & Subsystems s 5 @
2] Signal Attributes HEALE R L
22 signal Routing AND Logical Operatar
B sinks >
] Snurces Mus = =
] User-Defined Functions FREL
[ 23] Additional Math & Discrete outt
3 )
) W Real-Time Workshop
B B
- Wl simulink Extras s YADIFD VOTHSG
B stateflow
<= | Relationsl Operator ~ — 7 A
PELEC ETERM
EE S atustion
@ Seare
. w
Subsyst
.
ain
Gy Sum
E Suich
Terminator
— b ]
ieady - — o [ [100% I I odeds A

€ Elmar-... il dynari...

| Leidbei,

& - ) MATLAB

[ simuline...




= [8%] licov: - FEX X

Fle Edt Yisw Smulation Format Tooks Help
D& A b 0O REE T ®
Transter Fon: Matrix expression for numerator, vector expression for denominator.
Output width equals the number of rows in the numerator. Coefficients are for descending
powers of £
-
= B simulink i i oss notlsEn outt
5] Commanly Lised Blocks Derivative EFDIFMECH
] Continuous
n -15
2] Discontinuitiss Integrator ? ﬁ
o In2 Outz
2] Discrete ECOMP/SPEED ANOLE NOT-USED NOT USED
. 2] Logic and Bit Operatians StateSpace
2 Lookup Tables
3] Math Operations in3 in10 Inle
: Transfer Fen NOT USED
i TERMCURR BSFREQ
B Model Verification
. 2] Model-wide Utilities v it
L. 2] Parts & Subsystems é( InEROrLEes. ’ '
! n 3
-] signal Attributes REALCURR VUEL
LB sl cusig D%{ Variable Transport Delay
e = >
B Sources 1 IMAG”A\:E'URR e
5+
] User-Defined Functions L) FREL
¥ 23] Additional Math & Discrete
13 B
n B
+ T Simulink Extras HADIFD VOTHSG
B stateflow
In7 In14
PELEC ETERM
1
> =
I st P
Gain Transfer Fon
ey — ZMlready [100% Jodeds

/4 start EE 6 ¢ Emar-...

E! Block Parameters: Transfer Fen

Transfer Fon
b atriv expression for numerator, vector expression for denominator, Qutput width
equalz the number of raws in the numerator. Coefficients are far descending powers of
5.
Parameters
M urnerator;
]
D etorminatar:

[0.05 1]

Abzaolute talerance:

|aut|:|

ok Cancel Help Apply

mynd: Hér eru gildum breytt fyrir transfer functionid eins og sést & myndinnni hér ad ofan.



=1 Simulink Library Browser

= [5%| C11gov1 =

Fle Edt Yisw Smulation

Format Tools Help

0@ a dh |

DEEE s 0

[y =fo | e REE @

Transfer Fon: Matiix expression for numeratar, vestar expression for denominator.
Output widh equals the number of raws in the numerator, Coefficients are for descending
powers of 5

B simulink
] Commonly Used Blocks
] Continuous

] Discontinuities

] Discrete

2] Logic and Bit Operations

2] Lookup Tables

2] Math Operations

2 Model verification

2] Model-wide Utiities

2] Ports & Subsystems

2] signal Attributes

2] signal Routing

2] Sirks

] Sources

] User-Defined Functions
[+ 2 Additional Math & Discrete

[+ W8 Real-Time Workshop

[+ 8 Simulink Extras

B stateflow

Derivative

Integrator

StateSpace

Transfer Fen

Transport Delay

Variable Transport Dilay

Zero-Fole

weady

=1 Simulink Library Browser

Edit view Help

In1
REF

In2
ECOMPISPEED

In3
TERMCURR

I
REALCURR

>

In5
IMAGCURR

Ing
HADIFD

In7
PELEC

Edit view Smulation

Cutt

In186
NOT USED EFD/PMECH

Outz
HOT USED

In16
NOT USED

In3
QELEC

Ina
ANBLE

In17
NOT USED

In10
BSFREQ

Gain Transfer Fon

1100% | | lodeds

Help

B(=1E3

0@ a dh |

DEEE s 0

[y o0 | BeRBEe BEBE T ®

Zero-Pole: Matix expression for zeros. Vector expression for poles and gain. Output
width equals the number of columns in zeros matrix, o one if ze0s is a veckor

B simulink
] Commonly Used Blocks

] Continuous

] Discontinuities

] Discrete

] Logic and Bit Operations

] Lookup Tables

] Math Operations

] Model Verification

2] Model-wide Utiities

2] Ports & Subsystems

2] signal Attributes

2] signal Routing

2] sinks

2] sources

2] User-Defined Functions
- 2] Additional Math & Discrete

W8l Real-Time Workshop

[+ 8 Simulink Extras

B stateflow

Derivative

Integrator

State-Space

Transfer Fen

Transport Delay

Variable Transport Dilay

Zero-Pole

In1
REF

In2
ECOMP/SPEED

In3
TERMCURR

Ina
REALCURR

In&
IMABCURR

Ing
HADIFD

In7

Qutt

in15
MOT USED EFD/PMECH

QELEC

IZ] Block Parameters: Zero-Pole

—Zeto-Pals

Matrix sspression for zeros. Yestar expression for poles and gain. Dutput width equals
the number of columns in zeros mati, or one if zeros is a vectar,

Zeros:
]
Paoles:
5]
Gain:
]

Absolute tolerance:

Jaute

oK | Cancel Help Apply

PELEC

ETERM

V4

Gain Transfer Fon

e
Zero-Fole

¥ mn
0.085+1 )|

|100% [ | lodeds

[ simulic..

MATLAE




= Simulink Library Browser (x| Clireovs =

File Ed

it view Help Edt View Smuation Format I

DS | DEEdS| s o

Saturation: Limit input signal to the upper and lower saturation values.

Help

[y =fo  |HeBed pEE T ® —

—

Qutt
EFDiPMECH

= T Simulink
2+ Commonly Used Blocks
] Continuous
] Discontinuities
] Discrete
] Logic and Bit Operations
] Lookup Tables
] Math Operations
] Model Verification

Backlash QELEC NOT USED

Coulomb & Wiscous
Friction

Ing In16

ECOMP/SPEH]

Dead Zone IZ] Block Parameters: Saturation

Saturation

i In3 Lirit input signal to the upper and lower saturation values.
Diead Zone Dynanic i put sig pp

2] Model-wide Utiities I

: Hit Crossing

2] Ports & Subsystems — Upper limit:
2] signal Attributes rescure]| 105

2] signal Routing Quantizer T
2 sinks fod

2] sources
2] User-Defined Functions
2] Additional Math & Discrete

Rate Limiter Int ; &
mascurr] | ¥ Treat as gain when linearizing

¥ Enable zero crossing detection

5] Rate Limiter Dynamic 4 5
% W8l Real-Tims Workshop Sample time [-1 for inherited)
InB
(& W Simulink Extras i o I
B stateflow
Saturation
oK I Lancel Help Apply
Saturation Dynamic
‘Wiap ToZero
> 1
b 3
0.055+1
Gain TrEretanFon Saturation
eady - 4 [100% [ [ lodeds A—

matLae | (5D s, | T

brary Browse 0 =)
Edt Wew Help

D& 4 dh | D& &Ba <

Sum: Add or sublract inputs. Specity one of the following
5] stiing containing + or - for each input port, | far spacer between ports (e.g. ++H++)
bl scalar =1, 4 value > 1 sums all inputs: 1 sums slements of a singls input vector

Edit wiew Simulation Farmat

—

In15
B simulink -] QELEC NOT USED ey
2] Commenly Used Blocks Discrete-Time
Intearator
2 Continuous
2] Discontinuities Gain 5 Ing In16
2] Discrete rahpieREED ANGLE NOT USED
l;hj Logic and Bit Operations Graiid
2] Lookup Tables
2] Math Operations - In
TERMCURR
2] Madel Verification " L
5] Model-wids Lilties A]\:h:ll ar sublr?cl inputs. SFecily uhne uftthe Flul‘lTwing. b e i
i e = ) shing cortaining + of - For each input pot, | for spacer betwesn ports (=0 ++H]
g Ports & Subsystems g i b] scalar =1, & value » 1 sums allinputs: 1 sums elements of a single input veetar
L Signal Attributes REALCURR
2] Signal Routing Logical Operatar Main | Signal data types
Sinks
| (&R Icon shape: [ round =l
] Sources Wi In§
y . MAGCURR List of sigrs:
] User-Defined Functions i

Ji-
Outl B
Sample time [-1 for inherited)

HADIFD |—1

[+ 2 Additional Math & Discrete
) W Real-Time Workshop
- W Simulink Extras

B stateflow

Froduct

Relational Operator In7

REES K I Lancel Help Apply

Saturation

Scope
Subsystem -
_ REF Bain Transter Fen BN Zero-Pole
Switch
Terminator
|
4 |100% [ [ \oded45 7

€ [Emar...

mynd: Hér er skipt um formerki i summu blokkinni.



=" Simulink Library Browser

D& A b iR
Gain: Element-wise aain [y = K."u] of malix gain [y = Ku or y = 1K)
> =
e R Ing In186
=
£ W Simulnk & QELEC NOT USED et
[+ Commonly Used Blocks P\screIE-T\me
s tegrator
2] Continuous L
n -15 P
2] Discontinuities Bin ? ﬁ
o Outz
1. 23] Discrete ANGLE NOT USED o
2] Logic and Bit Operations Giadrd
2] Lookup Tables
2] Math Operations -
%] Made Verification i —Gain R
2] Model-wide Utilties q ‘ Elemant-wiss gain [y = K."u) or matr gain (v = Ku o y = 1]
2] Ports & Subsystems Integrator
mest] Main | Signal detawpes | Perameter data pes |
B signal Routing Logical Operatar Gain
B Sinks 3
] Sources Wik
IhdaG) x
2] User-Defined Functions Mulipication: | Element-wise. ") =
[+ 2 Additional Math & Discrete o Sample time (-1 for inherited):
[+ W8 Real-Time Workshop g |.1 |
[+ 8 Simulink Extras on
B Stateflow Product =)
Relationsl Operator [ oK | Cancel Help Apply |
PH
Saturation
Scope
Subsystem
Transfer Fon Saturation Zero-Fole
Sum
Switch
W Iz Gainl
ECOMP/SPEED
Teminator
“
ey Zhready 100% [ [ Jodeds A—

<omareee | [ s,

V4 start

7. Til ad tengja tvo inn/ut ganga vid einn Utgang er staki inn/at gangurinn valinn fyrst (i pessu
tilviki gain blokkin, sjA mynd ad ofan) og lina dregin ad vidkomandi tengipunkti. Sja
nidurstdou a naestu mynd.



=1 1Gov1 ~

File Edit Yiew Simulation Format Tools Help

O =& < » 10 = RER ®

(5 » ()
In2 In15 &

QELEC NOT USED Y
(18 > (7Y
Ing In1G E

AHGLE NOT USED NS

i o NUITnJgED
TERMCURR BSFRED

ey
=
o

Ind} In11
REALCURE “WUEL
(5 > (2>
o In12
IMAGCURR WOEL
(5 ¥ SED
InG In12
#AOIFD WOTHSG
> Ty
In¥ In14
PELEC ETEFRM
1 =+
9 . D S
= L 0.055+1 fs+1)
REF Gain Transfer Fen Saturatien Zero-Fole

| e

In2 Gaind
ECOMP/SPEED

Ready 100% odeds

mynd: Hér sést pegar buid er ad tengja tvo inn/(t ganga vid einn inngang.



Simulink Library Browser

x| 5 1eov1

Fle Edt Yisw Smulation

Format Tools Help

0@ a dh |

DSsES ¢

[» =m0 | BSH

Gain: Elementwise gain [y = K. U] of matrix gain [y = Ku or y = K]

B simulink

[+ Commonly Used Blocks

] Continuous

] Discontinuities

] Discrete

2] Logic and Bit Operations

2] Lookup Tables

2] Math Operations

2 Model verification

2] Model-wide Utiities

2] Ports & Subsystems

2] signal Attributes

2] signal Routing

2] Sirks

] Sources

] User-Defined Functions
[+ 2 Additional Math & Discrete

[+ W8 Real-Time Workshop

B simulink Extras

B stateflow

weady

Discrete-Time

Integrator

Gain

Ground

Inl

Integrator

Logical Operatar

b

Outl

Product

Fielational Operator

Saturation

Scope

Subsystem

Sum

Switch

Terminator

>

In3
TERMCURR

I
REALCURR

>

In5
IMAGCURR

Ing
HADIFD

In7
PELEC

Ing In18
QELEC NOT USED

Ing In16

Outz
ANGLE NOT USED HOT USED
In17

In10

BSFRED NOT USED

Dutt

b2l
Z

€ lEmar- ..

REF Gain Transfer Fon Saturation Zero-Fole EFD/PMECH
In Gaind
ECOMP/SPEED
Ready 1100% | | lodeds A —

< ) MATLAB

mynd: Hér er alveg hrikalega fint model tilbad tgovl



Tenging Matlab-simulink vid PSS/E, buatil dsusr.dll file

Dynamics_30 4000 Buses (pssds4) (3) Properties |E|r>__(|

Colors Compatibility Securty

General Shortcut | O ptions Fart Lapout

e Dynarnic:z 30 4000 Buzes [pezdsd] (3]

Target type: Application

T arget location: PSSEIN

Target: |"-.F'Ei SEAONPSSEINPzadz430 exe' -buzes 4000 |

Start in; | "C:AProgram Files'PTINPSSE30NE wampleh’ |

Shortcut key: |N|:-ne |

Bur: |N|:|rma| window V|

Comment; | |

[ Eind Target... ] [ LChange [con... ] [ Advanced. .. ]

[ (] H Cancel ] Apply

1. Rasa PSSE dynamik pannig ad pad visi i dsusr.dll file PTI

2. 1 einni og sému méppu purfa ad vera .dyr skra, 6ll simulink médel *.sav skra og
keyracload5.bat skrain. | pessari skra purfa ad vera onnur user model en pau sem eru
gerd i matlab s.s blangv og svo framvegis.



B savnw. dyr - Notepad

Fie Edit F
| 0. 50000E-01
0. 60000
0. 30000 0. 90000E-01 0. 38000 b
101 0.0000 0.40000E-01  7.3000
1.0000 0. 80000 0.30000E-01  1.0000
2.4700 0.35000E-01 4. 5000 0.47000 S
1o1 0.50000E-01  0.50000E-01  1.0500 0.30000
1.0000 0. 0000 /
102 ' 6. 5000 0.80000E-01 0. 20000 0. 50000E-01
0, 0000 1. 8000 1.7500 0. 60000
0. 30000 0.15000 0.20000E-01  0.38000 /
0 400, 00 0. 40000E-01 7.3000
0. 80000 0. 30000E-001 1. 0000
2.4700 0.35000E-01  4.5000 0.47000 /
0.50000E-01 ) 0.50000E-01  1.0500 0.30000
0. 0000
0.70000E-01 0.15000 0. 50000E-01
1.4000 1.3500 0. 50000
0.10000 0. 90000E-01  0O.38000 b
40. 000 0.60000E-01  2.1000
0. 50000 0.80000E-01  0.80000
2.4700 0.35000E-01 3. 5000 0. 80000 P
Q. 50000E-01 0. 50000E-01 0, 9000 0. 30000
9.0000 0. 0000
5. 0000 0. 50000E-01 0. 20000 5.0000
1. 0000 0. 75000 0.40000 0. 26000
.10 0.11000 0.62000 /
211 'sCRx 1 0, 10000 10, 000 200, 00 0. 50000E-01
. 5. 0000 1. 0000 10,000 b
211 ' HyGow 1 0.50000E-01  0.30000 5. 0000 0. 50000E-01
0. 20000 1.0000 0.0000 1.2500
Q. 50000 0. 80000E-01/
3011 1 5. 0000 0.60000E-01  0.20000 0. 60000E-01
0.0000 1.6000 1.5500 0. 70000
0.35000 0. 20000 0. 90000E-01  0O.38000 S
3011 ' SEXS 1 0.10000 10.000 100.00 0.10000
4. 0000 /
3018 ' 1 5.0000 0.80000E-01 0. 20000 0. 60000E-0L1
0, 0000 1. 6000 1.5500 0. 70000
0.35000 0.20000 0.20000E-01  0.38000 /
3018 'sSExS 1 0.10000 10, 000 100, 00 010000
g 0 4. 0000 A

3. Lagfaerum .dyr skréna p.a hdn lesi simulink modelin, skrifum ‘usrmat’ fyrir framan nafnid

'GENROU' E 0. 60000E- 0.20000 0. 50000E-01
4.0000 1. 8000 1.7500 0. 60000
0.15000 0.80000E-01 0. 38000 i
0.40000E-01  7.3000
0.30000E-01 1. 0000
4.5000 0.47000 /
"USRMAT' 1 TGO
'GEMROU' 1 0.20000 0. 50000E-01
0] 1.7500 0. 60000
0.90000E-01 0. 38000 i
0.40000E-01  7.3000
1.0000 0.30000E-01 1. 0000
: 2.4700 0.35000E-01  4.5000 0.47000 /
102 Al 0. 50000E-01 . 50000E-01 1.0500 0, 30000
1.0000 0. 0000
4.5000 0. 70000E-01  0.15000 0, 50000E-01
0. 0000 1.4000 1.3500 0. 50000
0. 25000 0.10000 0.80000E-01 0. 38000 S
206 ! g 0.0000 . 0.60000E-01 2.1000
0. 0000 0.80000E-01 0. 80000
2.4700 3.5000 0. 60000 s
206 ! D 0.50000E-01 0. S0000E-01  0.9000 0. 30000
0. 0000 0. 0000 7
211 'GENSAL' 1 5. 0000 0. 50000E-01  0.20000 5.0000
0. 0000 1. 0000 0. 75000 0. 40000 0, 26000
0.10000 0.11000 0. 62000 /
211 'scRrx’ 1 0.10000 10,000 200,00 0, 50000E-01
—5. 0000 5. 0000 1.0000 10,000 %
211 'HyGow' £]3 0.50000E-01  0.30000 5.0000 0. 50000E-01
0. 50000 0.20000 1.0000 0.0000 1.2500
1.2000 0. 50000 0.80000E-01/
3001 'GENROU' 1 5.0000 0.60000E-01 0.20000 0.60000E-01
3.0000 0. 0000 1.6000 1.5500 0. 70000
0. 85000 0.35000 0, 20000 0.90000E-01 0. 38000 i
3011 'SExS' T 0.10000 10. 000 100, 00 0.10000
0, 0000 40000 i
3018 'GENROU' 1 5. 0000 0.60000E-01  0.20000 0. B0000E-0L
3.0000 0. 0000 1.6000 1.5500 Q. 70000
0. 85000 0.35000 0. 20000 0.90000E-01 0. 38000 /
3018 'SExS' 1 0. 10000 10,000 100, 00 0. 10000
0.0000 4.0000 P




4. Forum ar dynamiska hamnum i load flow haminn og naum i *.sav skrana okkar.

Activity Selector

Filz Edit Powetflow Faut TransAccess OPF IO Control Misc S
Newosse | oagE |
LF output | Examine |

SHAW POVER TECHNOLOGIES, INC.
4000 BUS POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E-30.0.1

INITIATED AT DYMAMICS ENTRY P Activity CASE ‘

Executing actiwity LOFL : 2
Saved case file selection (Cancel for none)

Executing activity CASE Look in: | £ Tenging_matlab_P5SE x|« @ eFE-

Filename: [savmm sav pen |
Files of type: | S awed Case (*.sav] x| Cancel

System Code | Hep |

Command ‘ Press <F10x
to interrupt

Line Input

5. Convertum *.sav skranni med convert.idv skranni.



Response file
| H Select I
Enter 1-9 arguments
1 2 3
\ 2] 2| |
4 5 B
\ |5 | 7] |
i 8 g
\ [ %] |
QK | Cancel | Help |
TEEFE PTG O KPP T T T GO T BT E
BAS|
Select Response File
CAE| ED ON THU, SEP le Z0O04 17:03
Resporee file sslaction
DE
B4 Lookin | & Tenging_mallab_PSSE
1o
1o
1o
1o
1o
1o
1o
1o
Filename:  [convert idv Open I
Files of type: | Fiesponse (%idv) | Cancel
System Code | Hep |
Command ‘ Press <F10x
Line Input

to interrupt

Edit
Open...
Open Prev CHSENEW CHAN LOFL STRT RUN STOP

Save

Simulation  Disturbance

10 Control  Misc

Subsystem Loadflow Mew Interface Help

Save As...

Output
List
Macro Control

Read dynamics modsl data addtions (DYRE,ADD)
Restore source Form Snapshot File (SRRS)

1>

QGEN QMax QMIN
13.800 257.8 200.0 .o s0.6 £00.0 -l00.0
Properties

Exit

T0 RETURN T0 DYNAMICZ--ACTIVITY? BAT_CONG O

GENERATOR CONVERSION COMPLETED
ACTIVITY RTEN T0O BETURN TO DYNAMICE--ACTIVITY? BAT CONL 0 1 1 0 0 a0.00 z0.00 z0.00 80.00 ;

ACTIVITY RTEN TO RETURN T0 DYNAMICS--ACTIVITY¥? BAT CONL 0 1 2 0 0 80.00 zo.00 z0.00 80.00 ;
8 LOADE CONVERTED DURING THIS STEP

ACTIVITY RTEN TO RETURN T0 DYNAMICS--ACTIVITY? BAT CONL 0 1 3 0 0 80.00 zo.00 z0.00 80.00 ;

8 oF 8 LOADS CONVERTED

ACTIVITY RTEN TO RETURN T0 DYNAMICS--ACTIVITY? BAT OFDR 0
DIAGONALS = 2% OFF-DIAGONALE = 41 MAX SIZE = &0

ACTIVITY RTEN TO RETURN T0 DYNAMICS--ACTIVITY? FACT
23 DIAGONAL AND 41 DFF-DIACONAL ELEMENTS
ACTIVITY RTEN TO RETURN T0 DYNAMICS--ACTIVITY? BAT_TYSL 0

ITER DELTAV/TOL X-=====--= AT BUS —=------- X REAL(DELTAW) IMAG(DELTAV)
1 0.382 Z05 [SUBZ30 230.00] 0.3279E-05  -0.1533E-05

REACHED TOLERANCE IN 1 ITERATIONS

LARGEST MISMATCH: 0.00 MW 0.00 MVAR 0.00 MUA AT BUS 208 [3UBZ30 z30.00]
SYSTEM TOTAL ABSOLUTE MISMATCH: 0.00 MVA

ACTIVITY RTEN TO RETUEN T0 DYNAMICE--ACTIVITY? RTEM,FACT
23 DIAGONAL AND 41 OFF-DIAGONAL ELEMENTS
ACTIVITY? ECHO

ACTIVITY? AEND
Response file operation terminated for file P:\PSSE\Natlab simalink)Tenging matlak PESE\convert.idv

Press <F10>
to interrupt

Command |‘
Ling Input

7. Naum i *.dyr skrana okkar sem vio breyttum i lid 3. Setjum svo ndfn ad eigin vali i conec,
conet og compile gluggann. Compile glugginn er fyrst grar en verdur hvitur pegar buio er ad



setja nofn i conec og conet glugganna. NU ma velja OK og péa birtist compile skrdin med
nafninu sem vid gafum skranni & sama stad og vid geymum *.sav skrana

PSSIE - Ac 3
DYRE fle Starting CON [ ior |
‘P:\PSSK\Hatlab_sl.mullnk\TEng).nq_matlab_PSSE\‘ ‘ Select I E

CONEC file Starting STATE 20.00 z0.00 50.00 ; 1
comec_simulink ‘ Select 1 @ 20.00 20.00 80.00 ;

CONET file Starting WAR

‘tnnet,sim“lmk ‘ Select.. J B 20.00 20.00 £0.00 ;

Compile file Starting ICON

‘Eﬂmpllzislmullnk ‘ Select.. 1 E

Ok I Reget Cancel Help

REACHED TOLERANCE TN 1 ITERATIONS

LADCEST MISMATCH: 0.00 mr 0.00 MWER 0.00 MNVA AT BUE 205 [SUEZZO 230.00]
SYSTEM TOTAL ABSOLUTE MISMATCH: 0.00 MVA

ACTIVITY RTEN T0 RETURN T0 DYNAMICS--ACTIVITY? RTRN,FACT
23 DIAGONAL AND 41 OFF-DIAGONAL ELEMENTS
ACTIVITY? ECHO

ACTIVITY? BEND
Response file operation terminated for file F:\PSSE\Natlab_simulink\Tenging_matlab PSSE\conwert.idv

Executing activity DYRE

v

Command ‘ Press <F10x
Line Input

to interrupt

£ PSSIE - Save a SNAPSHOT 3
Snapshat file __'_J__‘—J
=imulink_rgoul | Salsct I
#of CONg #of STATEs #0f WARs #of ICONs #of Chans _

= 1g g 13 18 14
,Tl Reset I Cancel ] Help I

TUREINE GOVEENOR MODELS USE:

cons la5- 170
STATES S4- 61
VADS 4- &

SUMMARY OF MODELS READ:
CENE: CENROU CENSAL
EXSYS: IEEETL SCRX  SEXS
S 1 2
GOVS: TGOVL HYGOV
USEL: USEMAT
1
MEXT AVAILAELE ADDRESSES ARE:
CON  STATE VAR  ICON
171 &z ) 1
COMPILE AND CLOADS BEFORE RUNNING SIMULATIONS

Executing activity SHAP

v

Command ‘ Press <F10:
Line Input

to interrupt

9. Férum i CHSBNEW til ad setja inn nyja channela pvi vid vorum ad vista nyja *.snp skra
sem inniheldur enga cannela.



HE

>

CONS 83— 14
3]

statss  e-
b Bl = PSS/E - Select Channels by Subsystem 3]

TUREINE GOVERNOR
Process JMachine. bus, load, branch quantities L]

VARS A= Machine, bus, load, branch quantities Tie line guantities
olt & Ang » Flow £

Include out-of-senice equip ©¥as & No

SUMMART OF MODELS

GENS: GENROU GENJ
5
Starting Indices

S output charnel [ | var % ICON

Select & All buses

" Selected bus subsystem Select..
HEXT AVATLABLE D)
CON  STATE
£

COMPILE AND CLOAD

EXSYS: IEEETL SCRY
3

GOVS: TGOVL HY
z

USEL: TSEMAT
1

Executing activit

SHAPSHOT STORED I

Executing activit

Go Enit Help

MEKT AVAILABLE ADDRESSES ARE:
CHANNEL VAR  ICOM
1 E 1

0 OUTPUT CHA

Press =F10=
to interrupt

Command
Line Input

10. Vistum *.snp skrana aftur eftir ad hafa valid channela vid hafi: File>save

= PSSIE - Save the Previous SNAPSHOT

#of COMs #of STATEs #of WARSs #of [CONs # of Chans
|1'm |61 |182 | |215 |19?

Reset ‘ Exit ‘ Help |

11. Vid héfum nd unnid okkar vinnu i dynamiska hamnum i bili og férum at ar forritinu med
pvi ad yta & STOP takkann og svo OK.

2= PSS/E - EXIT

\:) Ok to exit PSS/E?
-

Cancel

12. NG férum vid i méppuna sem vid bjuggum til i lid 2. pvi par er compile skrain okkar sem
vid bjuggum til i lid 7. Heegri smellum & hana og veljum edit, setjum par nedst i gluggann
pause. Veljum svo save. NUna tvismellum vid & compile skrana okkar og ef engar
villumeldingar koma pé er allt i géou og vid héldum afram i 1id 13




8% p:\PSSEWMatlal

Fle Edt Yiew Favortes Took Help

Qe - () (T O search [ Folders | [~

ink\Tenging_matlab_PSSE

Address | () P:\PSSEYMatlab_simulink| Tenging_matlab_PSSE -
Folders x e Size | Type Date Madfied
® () Netrekstur FIARSKI a yradoads bat 1KB  MS-DOS Bakch File 29.12.2004 14:18
® (3 His ) savrun_simul.dyr 3KE DVRFile 5.10,2004 10:43
® ) ordabk 8] rcovt.md 25KB  Simulink model file 4.1,2005 14:18
® ) pgo %] savrin sav 17K SAYFile 16.9.2004 17:03
= 5 pssE ] convert.idy 1KB IDWFile 27.12.2004 13:37
® (3 Alag ZKB MS-DOS Batch File 4.1,2005 1434
® [ Island update 2003-10_vers2s 2KB  FL¥ File 4.1.2005 14:34
= () Matlab_simulink. & conet_simuiik.flx 1KB FLYFile 4.1,2005 14:34
® () Grunngsan [ sirmuink,_tgow snp Z3KB  Snapshot File 4,1,2005 1436

& (2 Tenging_matlab_PSSE
# ) Maesta case
® [ psse

B comzie_simulink.bat - Notepad
Fle Edt Format View Help

GECHO OFF
FLEC532 "conec_simulink.f1x" -L NO -F PS30Q
DF /41132 fdva /4nd /nologo /fltconsisteney
DEL PSSQQL.FOR
GBECHO OFF

FLECS32 "caonet_simulink.f1x"

—EXPAND —w 100 -5 ¥ "Ci%Program Files\PTINRSSE3QWPSSLIE" —F7
Sfpe:0 srraceback fpscomp:logicals fc fdnportlib /Fo"CONEC. 0BD" /D”DLLI" /MD PSS001. FOR /T

-L pe”-F PSSO0Ll.FOR -EXPAND -W 100 -5 ¥ "cC:\Program Files\PTI\PSSE30WPSSLIB" -F7
consistency /fpe:0 ftraceback /Fpscomp:logicals /c fwnportlib /Fo"cConeT.oB1" /D”DLLI" MD PSS00L1.FOR ST
DEL PSS00L1.FOR

GREM

IF "¥L"

@REM HERE

FLECS32 "%1 F "¥1.F" -EXPAND -Ww 100 -5 * "C:“pProgram Files\pPTINPSSE30\PSSLIB" -F77

DF /41132 fdye/dnd /nologo Jfltconsistency /Fpe:0 ftraceback /Fpscomp:logicals fc /Mwmportlib AFo"%1.0B1" /D"DLLI" /MD "%1.F" /I"C:\Pro

GREM UT HERE
3 »M errors, execute "CLOAD4" or "CLOADS" (as appropriate)

AWINDOWSAsystem 32\cmd. exe

FLECSing file: COMEC_SIMULIMNK.FLX
(FLECS WVersion 22.68 — PTI>
PSS@81 . FOR

FLECSing file: COMET_SIMULIMNK.FL¥
(FLECS Uersion 22.68 — PTI>
[PSSHAA1 . FOR

If no errors, execute ""CLOAD4' or OADS" <as appropriated
Press any key to continue . . .

mynd: Ef Dos glugginn litur svona Gt eftir ad vid tvismelltum & compile skrana okkar
pa er allt i g6du lagi.

13. NG tvismellum vid & keyracload5.bat skrana (vid notum cload5 alltaf fyrir simulink mddel
en ef vid erum ekki ad nota nein simulink model p& notum vid cload4)

\PSSE\Matlab_simulink\Tenging_matlab_PSSE (] [=]]
Eile Edit View Favorites Tools Help
) Back ~ > ir 7 ) Search lf Folders El'
¢ address |2 Pi\PSSE\Matlab_simulinki Tenging_matlab_PSSE i
Folders £ Size | Type Date Modified
# () Netrekstur FIARSKI - 1KE MS-DOS Batch File 29,12.2004 14:18
® () Nis 3KB DYR File 6.10,2004 10:43
# 2 Ordabik 25KB  Simulink model file 4.1.2005 14:18
# ) p-60 17 KB SAY File 16,9,2004 17:03
= 3 PssE convert.idy 1KB 1DV File 27.12,2004 13:37
® [ Alag [Fcompile_simulink. bat 2KB M5-DOS Batch File 4,1,2005 14145
# () Island update 2003-10_vers2a Iﬂconec_slmuhnkflx 2KB FLaFilz 4,1,2005 14:34
=) () Matlab_simulink Iﬂconet_slmuhnk.ﬂx 1KB FLXFile 4,1,2005 14:34
® [ Grunngsan [ simulink_tgow1.snp 23KB  Snapshot File 41,2005 1436
29 Tenging_matlah_P5SE ™ CONEC.OBI 3KB Intermediate Fils 4,1,2005 14145
® [ Naesta case T CONET.0B] 1KB Intermediate File 4,1,2005 14145
# ) psse v




AWINDOWSA\system 3 2\cmd. exe

P:=~PS5E~Matlab_simulink~Tenging_matlab_PS5E>call cloadb
Creating library DSUSR.1libh and object DSUSR._exp
Presz any key to continue . . .

mynd: Ef allt er eins og pad a ad vera pegar vid tvismellum & keyracload5.bat pa

litur DOS glugginn svona Ut og dsusr.dll skrain er komin i mdppuna okkar

i Ble Edt Yew Favo

Qe - ()

Folders

# () Hils
# ([ Ordabsk
# ) pen
= [ PssE
= (5 Alag

# 3 Grunn

& |2) Maesta ca
& 2 psse

® ) vfirfera &
+ () biélfun
H () Raforkukerfi L
# (2 Raforkulig 20

H () Metrekstur FIARSKI

# |0 Island update 2003-10_vers29
= ) Matlab_simulink

® ) Tenging_matlab_PSSE

+ () PSSE glasur
® ) PoSE-dyn-kar-2004-02

goadu.

05 p:\pss EMatlab_simulink\Tenging_matlab_PSSE g@ @
I
y

rites  Tools  Help

ir /.-\‘Sear(h % Folders El'

 iaddress |2 PyPSSE\Matlab_simulinkiTenging_matlab_PSSE

X Name

~ B
(2] savr_simul i
8] TaovLmdl
& savnwnsav

U conwert.idy
Ecomp\le;lmulmk.bat
U conec_simulink, flx
U conet_simulink. i
gign Esimuhnkﬁtqowl LSNP
DeamnEaQE]

58

BSHaRTD
PSSE gégnum DSLISR.MAP
v
03

v
Size | Type Date Modified
1KB MS-DOS Batch File 29.12.2004 14:18
3KB DYRFile 6.10.2004 10043
25KB  Simulink model file 4.1.2005 14:18
17KE  3AY File 16,9.2004 17:03
1KB IDW File 27.12.2004 13:37
2KB M3-DOS Batch File 4.1.2005 14:45
2KB FLxFile 4.1,2005 14:34
1KB FLXFilz 4.1.2005 14:34

23KB Snapshoat File
3KB  Intermediate File
1KB  Intermediate File
60KE Application Extensian

4.1.2005 14:36
4.1,2005 14:45
4.1.2005 14:45
4.1.2005 14:47

2KB ENP Filz 4.1,2005 14:46
4KB LIE File 4.1.2005 14:47
29KE MAP File 4.1.2005 14:46

mynd: Eins og sést hér er Dsusr.dll skrain okkar tilbdin i méppunni okkar

14. NU Buum vid til nytt short cut fyrir PSSE dynamik til visa i moppuna gédu svo dynamikin
noti réttann dsusr.dll file. Haegri smellum & shortcutid og veljum properties.

Colors
General

%:

Target bype:

Dynamics_30 4000 Buses [pssds4) (2) Properties E]E]

Compatibility Security

Shartcut Optionz Fant Layaut

Dynamics_30 4000 Buses [pzsdszd] (2]

Application

Target lozatiorn: PSSEIM

Target: I"PSSEZONPSSEIMAPraded 30 exe” -buzes 4000
Start ir: MPSSENMatlab_simulinks Tenging_matlab_PSSE|
Shartcut key:  [Maone
Bur: Mormal window o
Comment:

| | [ - - R 117 ~ R 17 .. R 1

|} P:\PSSEMatlab_simulink\Tenging_matlab_PSSE

: File Edt View Favorites

0 Back ¥

¢ addreks |3 PriPSSE\Matlab_simulink\Tenging_matlab_PSSE

Tools  Help

Folders

¥ I Metrekstur FIARSKI
# 12 Mils
¥ ) Ordabdk
® I p-s0
= ) pssE
® ) Alag
# |2 Island update 2003-10_vers29
= |2 Matlab_sinulink.
H 12 Grunngdgn
# [ Tenging_matlab_PSSE
# | Maesta case
# |2 psse
# I3 PSSE glssur
# ) PSSE-dyn-kar-2004-09
# |2 ¥firfera & PSSE gdgnum
# ) pjlfun
# 1) RafarkukerfiLy
# |2 Raforkulag 2003

Mame

5. bat
B sawrw_sirul dyr
& teovt.md

Iﬂ SaVnW. say

B convert,idy

[=] compile_simulink. bat
B conec_simulink. flx
B conet_simulink, flx
[ simuiink_tgow1 snp
T COMEC.0B]

T COMET, 081

%] D3UsR.DLL
DELSR.exp
D3USR.Iib

&= psusr.map




&= PSSIE - Activity Selector

File Edit Simulation Disturbance IO Control Misc Subsystem Loadflow  MWew Interface Help

Open snap CHSBMEYY CHAM LOFL STRT RUMN STOP
A~
SHAW POWER TECHNOLOGIES, INC. v
< >
Comrmand “ Press <F10=
to interrupt

Line Input K

Dynamics_30 matlab Tgov1
llzing user model:

PSES~E Uersion 38

Copyright <(c) 1976—-2005

Shaw Power Technologies, Inc. <(FTI>

This program is a confidential uwunpublished work created

It is a trade secret which is the property of
disclosure.

is prohibited. This program is protected
non—U.8. countries and by application of
All Rights Reserved Under The Copyright

licensed in 1976.

All use.
by PTI
laws of
treaties.

under

Laws .

P:~PSSESMATLAB_SIMULINKSTENGING_MATLAB_PSSE~DSUSR.DLL

and first
PTI.
and/sor reproduction not specifically authorized
i copyright
international

mynd:
fina dsusr.dll skrana okkar.

Svona litur DOS glugginn Gt pegar vid opnum dynamicina sem visar & nyja

15. NU getum vid farid ad herma eins og okkur er einum lagid i dynamiska hamnum. Ef pad
er Oljost hvernig dynamisk hermun er framkvemd er visad hér med i PSS/E gl6sur:

P:\PSSE\PSSE glésur

Bl Shaw Power Technologies, Inc.

EBX

—+

TR &

Select menu item vl; hetion: ADD

10.500,
L.L. : 0.000,

&.000
0.000

bt (A0B LY ISEdTRe beuTBurBua U TawrsTRe [ ey IEEdN d F3T0d

U, DGET 6. CO0E

) 20008
I.ooer

E. 00T 10,000

F.0000 5.0000 a,0080

TIME 1SECONDS)

7. 0008 TUE. JAN 0Y 2005

e
i

[T T
b

Y100 3ININ035 INONTIND 3507 3508 m

37dWE53 30109 MO (1] [1ddd Wod90dd 34554

15:03

H-CANCL

R-RFIEH

C-COrY

A-ACTOM

F-FNDTIN

V-VALUE

S-3CALE

L-LABEL

N-NOTE

D-POINT

M-MLEK

D-DOME

E-EXIT




Kennslugoan fyrir Simulink
Simulink - kennsla

Unni® med seiflusa s
;. . . ., Collar
- Tvo grof i einni sveiflusja % ain
- Tvo merki & sama grafi i CzF
L ]
sveiflusjanni r—— Magga
]
. ix s . .y . Fahrenheit
- Nafn sett & grafid i sveiflusjanni ~ House s Therme
Flots

1. Tvo grof & einni sveifluga
Nad er i sveiflusja ar standard kdssunum i Simulink.

Pvi naest er tvismellt & sveiflusjana og smellt & kassann (parameters) sem er vid
hlidina a prentara kassanum og i numbers of axes er skrifad 2 i stad 1.

pa feer sveiflusjain tvo innmerki i stadinn fyrir eitt &dur.

2. Tvd merki & sama gr afi i sveifluganni

Fyrst er ndd i “mux” businn (pennan svarta pykka & myndinni) hann er undir “signal
routing” hann er med tveimur innmerkjum og skilar einu Gtmerki. Pvingst eru pau
merki sem pua vilt ad verdi & einu og sama grafinu send inn & pennan “mux” og
utmerkid tengt vid annad innmerkid & sveiflusjanni.

3. Nafn sett & grafid/gr 6fin i sveifluganni

Petta er mjog einfalt, fyrst er tvismellt & drina sem visar inn i sveiflusjana og pa
opnast litill kassi sem haegt er ad skrifa i, sja & mynd hér ad ofan ég hef nefnt adra
orina “Magga” hin heitir “Heat cost”. Til ad breyta pessum néfnum er einfaldlega
tvismellt aftur & orvarnar. Pvinast er tvismellt & sveiflusjana og smellt a parameters
takkann (hlidina & prentara takkanum) ekki hreyfa vid neinu heldur smelltu bara & ok,
péa sést ad uppfaerda nafnid a grafinu er komid.

Studlar i moddi

1. Studlar i modedli lesnir inn eftira

| stad pess ad setja tolur inn i kassana i médelinu eru settir peir studlar sem télurnar
standa fyrir, R, K1, K2 og svo framvegis.

Out1
EFDVPMECH

ECOMP/SPEED LET



Sidan er buin til *.m skra sem heitir sama nafni og *.mdl skrain nema med param i
enda nafnsins, petta er gert til ad vita hvada studla ska passar vid hvada model. T.d ef
maodelid heitir tgovl.mdl pa heitir studlaskrain tgovlparam.m.

Innihald *.m skraarinnar geeti verid eftirfarandi:
R = 0.05;

T1=0.05;
Vmax = 1.05;
Vmin = (-0.1);
T2 =1.00;

T3 =1.00;
Dt=0;

Ekkert meira parf ad vera i *.m skranni, en ef um minus télur er ad raeda er gott ad
hafa peer i sviga eins og synt er hér ad ofan.

Svo til ad lesa studlana inn i modelid notum vid “Callback routines” til pess pa er
skrain med parametrunum geymd i model properties og studlarnir lesnir padan.

En fyrst parf ad breyta tgovlparam.m skranni i tgovlparam.mat skré pad er gert med
eftirfarandi skipun i matlab:

save tgovlparam (pa vistast *.m skrain sem *.mat skra)

Svo til ad fullvissa sig um ad rétt gildi eru komin i *.mat skrana pa er haegt ad opna
hana med eftirfarandi skipun:

open tgovlparam.mat

Pegar *.mat skrain er tilbuin er farid i File>model properties eins og sést a myndinni
hér fyrir nedan:
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Hér fyrir nedan ma sja myndir par sem fyrri myndin er med tgovl maodeli ar simulink
med parametrana lesna inn med callback routines en seinni myndin er med hinu
hefdbundna fortran mali. bad parf ekki gléggt auga til ad sja ad pessar myndir syna
nakveemlega somu nidurstoou.
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Kennslugdan fyrir Exciter og Governor

Hér & eftir eru synd pau gégn sem unnin voru af hopnum til ad Utskyra nanar hvada
hlutverki Exciter og Governor hafa i kerfinu, aftur er reynt ad hafa pad ad leidarljési

ad leikmadur hafi litla pekkingu a pessu tvennu.




Excitation systems

The basic function of an excitation system is to provide direct current to the
synchronous machine field (rotor) winding. In addition, the excitation system performs
control and protective functions essential to the satisfactory performance of the power system
be controlling the field voltage and thereby the field current.

The control functions include the control of voltage and reactive power flow, and the
enhancement of system stability. The protective functions ensure that the capability limits of
the synchronous machine, excitation system, and other equipment are not exceeded.

Some of the generator requirements are:

v' Excitation systems should supply the required field current/voltage to keep terminal
voltage at its schedule value as the output power varies

v/ Maintain/adjust terminal voltage (within the limits) for different operating conditions

v Field-forcing capability to respond to disturbances without exceeding generator
reactive limits.

Some of the system requirements are:
v' Contribute to effective control of bus voltages.
v Enhance system stability: transient and small signal.

v Provide a path for the use of stabilizing signals.

To meet generator/system requirements, the excitation system must satisfy the following:
v Meet specified criteria regarding dynamic response.
v" Meet specified operating criteria.

v" Meet specified reliability and availability criteria.

In Figure 1 and in Figure 2 there is shown components of an excitation system.



v Terminal voltage
Transducer and load
compensation

v,
OEL
—» VR IFD
>
V, Excitation control Synch hi
UEL . nchronous machine
— ¥ I t Exciter Y
v elements and power system
REF
BN EQ A
FD
4
v Power system stabilizer
S and supplementary
discontinuous excitation
controls

block diagram for synchronous machine

Figurel General functional
excitation control systems.
5
Ve IV,
OFL TUEL Limiters and protective
circuits
3
v Terminal voltage
2 ¢ c transducer and load ~ +—
1 compensator '
VR
Veer | Re i
gulator » Exciter
‘ B Generator » To power system
~ Y
EFD
4
VS
Power system stabilizer |«—

Functional block diagram of a synchronous generator excitation

Figure 2
control system.

The numbers on Figure 2 indicate the different components of the system:

Provides DC power to the synchronous machine field winding,

1. Exciter:
of the excitation system.

constituting the power stage

e Exciter —_—




Vg is the voltage from the regulator and Erp is the DC field voltage from
the exciter.

2. Regulator: Processes and amplifies input control signals to a level and form
appropriate for control of the exciter. This includes both regulating and
excitation system stabilizing functions (rate feedback or lead-lag compensation).

Vo, IV

OEL" " UEL

—_—) Regulator —_—

Voel/VueL are the voltage from the under/over excitation limiters, Egp is the DC field voltage from the
exciter. Vger is the reference voltage. V¢ is the voltage that comes from the load compensator and Vs
comes from the power system stabilizer. Vg is the regulating voltage that input to the exciter.

3. Terminal voltage transducer and load compensator: Senses generator terminal
voltage, rectifies and filters it to DC quantity, and compares it with a reference
which represents the desired terminal voltage. In addition, load (or line-drop, or
reactive) compensation may be provided, if it is desired to hold constant voltage
at some point electrically remote from the generator terminal (for example,

partway through the step-up transformer).
VT N Terminal voltage transducer | VC )

and load compensator

V7 is the terminal voltage and V¢ is the voltage that comes from the
load compensator.

4, Power system stabilizer:  Provides an additional input signal to the regulator to
damp power system oscillations. Some commonly used input signals are rotor
speed deviation, accelerating power, and frequency deviation.

———» Power system stabilizer +—ou—Jp»




V7 is the terminal voltage and Vs comes from the power system
stabilizer

Limiters and protective circuits: These include a wide array of control and
protective functions which ensure that the capability limits of the exciter and
synchronous generator are not exceeded. Some of the commonly used functions
are the field-current limiter, maximum excitation limiter, terminal voltage limiter,
volts-per-Hertz regulator and protection, and underexcitation limiter. These are
normally distinct circuits and their output signals may be applied to the excitation
system at various locations as a summing input or a gated input. For
convenience, they have been grouped and shown in Figure 2 Functional block
diagram of a synchronous generator excitation control system. as a single block.

Vi - . v
Limiters and protective
circuits

Y

OEL" " UEL

V7 is the terminal voltage and Vog /VyeL are the maximum/minimum
excitation limits.



There are three main categories of excitation systems:

v' DC excitation systems
v" AC excitation systems

v/ Static excitation systems.

In the following chapters these categories will be explained.

DC exciter system

This type of excitation system is common in old generating units.
v" lItuses a DC generator as the exciter (provides current to the field through slip rings).

v It may be driven by a motor or by the generator main shaft.

v

ref
_ Control —i‘%
o o me | 20)
P Exciter
R;;iﬁzr E T GeMﬁm
nerator
Figure3 Rotating DC exciter.
v' The DC exciter may be separately excited
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Figure4 Separ ately —excited exciter.



v" Or shunt excited
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Shunt excited exciter

The IEEE recommended models for this type of excitation systems is shown in Figure 6

Figure6

F
T

fd

Rotating exciter block diagram

Where SE is the saturation function, as defined by the next figure



Figure7 Exciter saturation function

The saturation function Sk is specified by the values Se (E1) og Se (E2).

The exciter control voltage, Eg, is related to exciter field current, I, by the open circuit
characteristic shown in Figure 8.
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Figure8 Relation of saturation factor to exciter magnetization curve.

The parameters for the model in Figure 6 can be computed as follows.

1. The exciter output voltage, E

E ., = (I_—AI)
X

fd

and



AL _
Egq

2

so that

Efd“‘ N Se} - Ix

2. The output voltage V¢ and Eg are related by:

dl
R
RL +L'—% = v,

Where L’ is the saturated value of exciter field inductance:

L
L' =
1+8

e

and L is the unsaturated field inductance. Using L’, the voltage V¢ can be compute as
follows:

dE
fd = ¥
REfdlfl—SE]+L? =

‘c

or

This equation is described by the block diagram in Figure 6

We can now define the parameters for the separately excited excitation system model

V

C

R

. =

—
1

L/R



For the shunt excited exciter, V¢ must be replaced with E¢+Ve and K, = 1-(1/R) and then we
get:

1. 17 .
B dt - ﬁxc_l.\l_ﬁ,:Efd_E'eEfd

|_|
I

N

=

&
I

[
e

A commonly used model to represent DC excitation systems is the IEEE type DC1A model
shown below.
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Figure9 |EEE type DC1A excitation system.



AC exciter system

For AC excitation systems, an alternator (AC machine) with a rectifier bridge provides the
required DC power to the main generator field.

v' The alternator is usually mounted on the collector end of the main generator shaft.

v The rectifier bridge may use either uncontrolled (diodes) or controlled elements
(thyristor).

v It may also be stationary or rotating

v" There is great variety of AC exciters classified according to:
— Excitation type.
— The source of excitation for the exciter.

— The method of excitation control.

Generally, AC exciters are separately excited.

v

ref
+
_ Rectifier
Cterm Gis) | Bridge
Woltage
Eegulator

Excitation P,
Control r_j
Source —

Fotating
ac Exciter

Figure10  Alternator-supplied controlled stationary rectifier AC excitation
system

The alternator used in AC exciters may have a large synchronous reactance; hence, a
significant drop in terminal voltage would occur as alternator load current, i.e. a field current
of the main generator, is increased.

The AC exciter armature reaction is recognized by an additional block diagram in this model.
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Figurell  Transfer function for an AC exciter

The output of the uncontrolled rectifier bridge depends upon the AC voltage provided by the
exciter and on its own commutation voltage drop. This factor is included in the model as

follows:
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Figure1l2  Characterization of excitation rectifier commutation voltage drop.

= The curve of Fe = f(in) has been approximated in different ways in various IEEE
models where the rectifier bridge commutation drop is included

= Kc is an equipment design parameter, that is independent of generator operating
conditions.

= Most controlled rectifier bridges, however, operate only with current in the lower
range of the curve in Figure 12, and can be often modelled as a linear relationship
between Fe and i,.

= The rectifier bridge model Figure 12, is combined with the alternator-exciter model
Figure 11 to give the alternator rectifier model shown in the next figure:
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Figure 13 Combined alternator-rectifier model for representation of AC
exciter with uncontrolled rectifier bridge at output.
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Static excitation systems

An alternative to rotating AC exciters is a bus fed exciter where the rectifier bridge is fed
through a transformer connected to the terminals of the main generator.

This type of exciter may use a current-compounding transformer where its secondary voltage
is dependent on both I+ and V+ of the main generator.

Main To
Granerator Fower
System
Voltage" Winding j || "Cwrrent” Winding

Excitation
Transformer
Core

To Ractifier Bridge and
Main Generater Field

Figurel5  Current-compounded excitation transfor mer

The rectifier bridge model Figure 12 is combined with the compounded transformer model
Figure 15 to produce the transformer-rectifier model of the next figure.

This model corresponds to IEEE type ST2 and ST3 models
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Figurel6  Combined compounding transformer-rectifier model for
representation of AC excitation system.

= In static excitation systems, the source of DC current is a rectifier bridge (controlled
or uncontrolled).

= The excitation current is fed directly to the generator through collector rings.
= All components are stationary.
= The supply of power to the rectifier bridge can be:

— From the main generator (through a transformer), or

— From auxiliary generator windings (GENERREX)

The compound-source rectifier excitation system utilizes a rectifier it the exciter output
and the compounding of voltage and current from the main generator to provide
excitation field forcing action.

Main characteristic is high initial response with full “fault-on” field forcing capabilities.
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Figure 17 Excitation power fed from generator terminals. Compound-source
rectifier excitation system

In the current compounding transformer, the secondary voltage is dependent on both the
current and the terminal voltage of the main generator.

The excitation required by the loaded generator is given by:

Eq=Vr + X,

The secondary voltage of the compounding transformer is given by:

V, = KV, + K, I

The output of the compounding transformer is proportional to the excitation voltage required
by the main generator when Kp =1, and K, = X,
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Figure 18 | EEE type ST 1A Exciter

Dynamic performance measures

The effectiveness of an excitation system in enhancing power system stability is determined
by some of its key characteristics. In this section we identify and define performance
measures which determine these characteristics and serve as a basis for evaluating and
specifying the performance of the excitation control system.

Plant
Vi +® Ver Controller Ve POVI\.I?r Eia (generator E R
=/ (regulator) > ampiner and power "
T Y | (excien) system) 4
VC
Feedback
elements

Figure 19 Excitation control system in the classical feedback control form..



The performance of the excitation control system depends on
v The control characteristics of excitation system,
v' The generator, and the power systems electrical characteristics

Since the system is nonlinear, it is convenient to classify its dynamic performance into large-
signal performance and small-signal performance. For large-signal performance, the
nonlinearities are significant; for small-signal performance, the response is effectively linear.

Large-signal performance measures provide a means of assessing the excitation system
performance for severe transients such as those encountered in the consideration of transient,
mid-term and long-term stability of the power system.

They are based on the following quantities:
v Excitation system ceiling voltage.
Excitation system ceiling current.

v
v Excitation system voltage response time.
v Rated load field voltage.

v

High initial response system.

Small-signal performance measures:

— They evaluate the response of excitation controls systems to small changes in system
conditions or voltage reference set-point.

— Also, they provide convenient means to verify adequate selection of exciter
parameters used in dynamic simulation.



Small signal stability.

For explaining the effects of excitation system and others parts of the generator there is a
closer look at small signal stability of the generator. At first there is a single machine infinite
bus system.

Syncronizing torque

component
Ks e
AT,

AT + 1 A(Dr | & A?
m z 2Hs s "
Kp |«

Damping torque

component

Ks = synchronizing torque coefficient in pu torque/rad

Kb = damping torque coefficient in pu torque/pu speed deviation
H = inertia constant in MW*s/MVA

Aoy = speed deviation in pu = (®—wo)/®g

Ad = rotor angle deviation in elec. rad

S = Laplace operator

o = rated speed in elec. rad/s = 2xf, = 314 for a 50 Hz system

Figure20  Block diagram of a singlemachine infinite bus system with
classical generator model.
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Figure2l  Thestep response of the block diagram on Figure20  Block
diagram of a singlemachine infinite bus system with classical
generator model.Figure 20 for different KD. KD=-10 is very

unstable, for KD=0 the response is oscillating and for KD=10 the
system is stable.



Effects of synchronous machine field circuit

dynamics

The representation of the small-signal performance of the system of a synchronous machine is
shown in the next figure. In this representation the dynamic characteristics of the system are

expressed in terms of the so-called K constants.
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Figure 22 Block diagram representation with constant Egq

Where
Yy, is the field flux index
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Figure 23

The step response of the block diagram in Figure 22 for KD=0 and
saturation effect included and excluded. The pink line shows the
response with the saturation effects included and the yellow line
shows theresponse with the saturation effects excluded.



Effects of excitation system

Here the block diagram developed in the previous section will be extended to include the

excitation system and the effect of it on the small signal stability performance will be
exsamined.
Terminal voltage V.

EFMAX

transducer Exciter
+
1 | V1. /
Et T | 1+sT, Ka / " Efd
EFMIN
Figure24  Thyristor excitation system with AVR

E. is the generator terminal voltage.

Ermax and Egyn are the ceiling on the exciter output voltage. For a small-disturbance
studies, these limits are ignored. Limiters and protective circuits (UEL, OXL, V/Hz)
are not modelled as they do not affect small-signal stability.
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Figure 25 Block diagram representation with exciter and AVR

This representation is applicable to any type of exciter, with Ge(s) representing the transfer
fuction of the AVR and exciter. For a thyristor exciter

Gex(s) = KA

The terminal voltage error signal, which forms the input to the voltage transducer block is
given by

AE; = KsAd + KAy

The coefficient Ks is always positive, whereas Ks can be either positive or negative,
depending on he operating condition and the external network impedance Rg + jXg. The
value of Ks has a significant bearing on the influence of the AVR on the damping of system
oscillations as illustrated below.

K, Ks, K4 and Kg are usually positive; however, Ks may take either positive or negative
values. The effect of the AVR on damping and synchronizing torque components is therefore
primarily influenced by Ks and Gey(S).
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Figure 26 Step response of the block diagram in Figure 25 with Ge(s) = 15 (yellow)
and Gex(s)=200 (pink).






Power system stabilizer
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transducer
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Power system stabilizer

Figure27  Thyristor excitation system with AVR and PSS.

The signal washout block serves as a high-pass filter, with the time constant Ty, high enough
to allow signals associated with oscillations in w; to pass unchanged. Without it, steady
changes in speed would modify the terminal voltage. It allows the PSS to respond only in
changes in speed. From the viewpoint of the washout function, the value of Ty is not critical
and may be in the range of 1 to 20 seconds. The main consideration is that it be long enough
to pass stabilizing signals at the frequencies of interest unchanged, but not so long that it leads
to undesirable generator voltage excursions during system-islanding conditions.

The stabilizer gain Kstag determines the amount of damping introduced by the PSS. Ideally,
the gain should be set at a value corresponding to maximum damping: however, it is often
limited by other considerations.
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Figure 28 Block diagram with PSS
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Uppsetning modela Landsnets i Simulink

Yfirlit yfir Governor og Exciter model i flutningskerfi Landsnets:

Yfirlit yfir pau model sem pegar hafa verid unnin i Simulink eru:
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1. Almennt

Auka parf flutningsgetu fra Nesjavollum i tengslum vid stekkun virkjunarinnar par. |
kerfisrannsoknum hefur komid 1 lj6s ad hagkvemast s¢ ad stefna ad 132 kV streng fra
Nesjavollum ad Geithalsi. Pessi skyrsla 4 ad svara eftirfarandi atridum:
- Hverskonar strengir eru heppilegir.
- Hvernig er heppilegt ad standa ad framkvamdinni annars vegar 4 Geithalsi og
hins vegar a Nesjavollum.
- Kostnadur vid hvern lagdan km og hvada annar kostnadur fylgir.
- Reikna parf med flutningsgetu annars vegar fyrir 150 MV A og hins vegar fyrir
170 MVA og bera saman kostnad.

2. Strengir

2.1 Lagning strengs

Strengur af peirri spennu sem hér um radir er einleidari. Reiknad er med ad strengir verdi
grafnir og sandadir til ad tryggja fullnaegjandi fragang strengjanna.

Talio er teknilega framkvemanlegt ad plaegja prja einleidara dsamt rori fyrir ljosleidara og
vidvérunarborda med sérsmidudum plog. Pvermal strengja er um 86 mm (m.v. 1000 mm* Al)
og pvermal rors fyrir ljosleidara er 40 mm. Kostnadur vid plegingu er talinn vera a bilinu
1000 til 1200 kr /m (4n VSK) par sem land hentar til plegingar. Hins vegar er talid ad petta
land henti frekar illa fyrir plaegingu og strengir af pessari sterd hafa ekki verid plegdir svo
vitad sé. Pvi er ekki reiknad med ad strengir verdi plaegdir.

Kostnadur vid groft, sondun, lagningu strengs og lokafragang 4 landi er um 3300 kr/m skurds
(4n VSK) og er p4 midad vid ad sprengja og/eda fleyga purfi um 25 % leidarinnar.

Nokkrir kostir eru samfara pvi ad grafa og sanda strengina, umfram plaegingu, m.a.:
- Mun betri fragangur 4 strengjum og 6ruggari gagnvart bilunum sidar meir.
- Keling er betri og oruggari pannig ad hetta a ofhitun strengja 4 einstokum
stodum leidarinnar er mun minni.
- Strengirnir verda grennri sem nemur a.m.k. einum flokki, t.d. 1000 mm? Al {
stad 1200 mm* Al par sem keling strengjanna er ruggari og haegt ad akveda
med meiri nakvemni hitafall fra strengjum ut i umhverfid.

bar sem muffur tengja strengi saman parf ad grafa tengiholur, c.a. 2,5 x 2,5 m a0 sterd. begar
strengir hafa verid tengdir parf ad sanda yfir tengimtffur og verja paer med hlifum.
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2.2 Fragangur skermleidis

Rafstraumur i leidara spanar upp spennu i skermleidara, sem veldur rafstraumi i skermleidara
ef hann er jarobundinn i bada enda. Skermstraumurinn eykur verulega top i streng og par med
varmaflutning fra streng Ut i umhverfid.

Til a0 draga ar skermstraumnum pa liggur beinast vid ad vixla skermi & tveimur stédum
(hugsanlega fimm stodum) & leidinni i litlum tengibrunnum. Petta er gert i par til gerdum
tengimuffum, par sem skermleidararnir eru teknir Gt Gr muffunni og peir settir saman i
tengiboxi. 1 tengiboxinu er einnig komid fyrir yfirspennuvérn 4 skermleidara. Med pessu
moti verdur hverfandi skermstraumur og hefur pad i for med sér minni tdp og er pa hegt ad
velja mun grennri streng en ella, eda sem nemur nokkrum strengflokkum. Hugsanlega verdur
leidurum einnig vixlad 4 sama stad til ad jafna samvidnam leidaranna en pad hefur nar enga
kostnadaraukningu i for med sér og tryggir ad spennukerfid verdur jafnara. Overulegur
kostnadur er samfara pvi ad vixla skermum & strengleidinni.

Eftirfarandi skyringarmynd synir hvernig leidurum og skermum strengja er vixlad 4 tveimur
stodoum a lagnaleidinni, p.e. um 10 km verda i hverjum legg i pessu tilfelli. Nanari
utreikningar syna fram & hvort heppilegra er ad vixla 4 fimm st6dum i stad tveggja.
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Naudsynlegt er ad tengja yfirspennuvorn & hvern skermleidir & vixlunarstad til a0 takmarka
spennuhakkanir vid einfasa bilun, til ad verja ytri einangrunarkdpu strengjanna.

2.3 Varmavidnam jardvegs

Vardandi varmavidnam jardvegs pa er visad til heimildar “Varmaleidni jardvegs 4 linuleid
Nesjavallalinu”, i arbok VFI/TFI 2004, hofundar Gudleifur M. Kristmundsson og Asdis
Kristinsdottir. Vantanleg strengleid milli Nesjavalla og Geithéls hefur ekki endanlega verid
akvedin og jardvegur 4 lagnaleidinni hefur pvi ekki verid rannsakadur sérstaklega. Hins vegar
gefur adurnefnd heimild godar visbendingar um pad sem venta ma 4 peirri leid. Midad er vid
ad varmavidnam 4 lagnaleidinni sé ad 6llu jofnu ekki herra en 1,2 Km/W.
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2.4 Val a streng

Vio val a streng parf ad taka tillit til hitamyndunar i streng og par med peirrar kelingar sem
venta ma i pvi umhverfi sem strengurinn er i. [ pessu tilfelli er gert rad fyrir ad strengurinn
verdi grafinn og sandad med finkornéttum svortum sandi i kring til ad tryggja goéda kelingu.

beir paettir sem laeekka/haekka flutningsgetu strengjanna eru eftirfarandi:

Dypt ijorou allt ad 1,2 m 0,97

Jardvegshiti allt ad 20 °C 1,00

Varmavidnam jardvegs m.v. 1,2 0,93

Km/W

Bil 4 milli strengja meira en 7 cm 1,00

Vixladir skermleidarar 1,00
heildarleekkun 4 flutningsgetu: | 0,902

Heildarlekkun & flutningsgetu strengja fra malgildum i handbokum verdur = 0,902. M.v. 630
mm® Al streng sem er med vixlada skerma pa er flutningsgetan um 615 A * 0,902 = 555 A
(m.v. 65 °C leidarahitastig).

Eftirfarandi er leyfilegt dlag & XLPE-strengi med vixludum skermi, m.v. mismunandi
pversnid, pegar tekid hefur verid tillit til umhverfisadstaedna eins og ofan greinir:

(A) m.v. flata logn
Tolur innan sviga visa til flutningsgetu i
MVA 4 132 kV.
strengur skermur vixladur skermur vixladur
(mm” Al leidari) | (65 °C leidarahitastig) | (90 °C leidarahitastig)

630 555 (127 MVA) 672 (154 MVA)
800 636 (145 MVA) 767 (175 MVA)
1000 695 (159 MVA) 848 (194 MVA)
1200 753 (172 MVA) 916 (209 MVA)

Hér er gert rad fyrir ad mida vid mest 65 °C leidarahitastig. Ovarlegt pykir ad mida vid haerra
leidarahitastig par sem pad eykur likur & ofpornun jardvegs nast strengjunum sem getur haft
alvarlegar afleidingar fyrir reksturinn, sérstaklega i langvarandi purrkakdflum pegar jardvegur
pornar og varmaviondm jardvegs eykst. Lagra leidarahitastig eykur einnig liftima
strengjanna.
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Eins og kemur fram i toflunni hér fyrir ofan pa flytur 1000 mm? Al strengur vid gefnar
adsteedur um 159 MVA en 1200 mm* Al strengur flytur um 172 MVA.

2.5 Top i streng

M.v. 1000 mm” Al streng, 150 MVA 4alag og vixlada skerma pa verda heildartdp i streng
eftirfarandi:

Top W/m Fyrir 31 km strengleid (kW)
Leidaratop 37,6 1165,6
Top 1 einangrun (dielectric) 0,24 7,4
Top 1 skermleidara (vixladir skermar) ~ ~0
heild: 1173

3. Framkveemdir & Geithalsi og & Nesjavollum

3.1 Geithals

Beta parf vid einum lofteinangrudum 132 kV rofareit. Tveir moguleikar eru fyrir hendi:

- Nagjanlegt rymi er vid enda nuverandi 132 kV bunadar, til ad stekka
tengivirkid og faera niiverandi girdingu um nokkra metra. Framlengja parf teina
virkisins sem pvi nemur.

- Annar moguleiki er ad nyta audan reit i 132 kV virkinu sem vard til pegar ein
péttaeining var feerd 4 Hryggstekk.

3.2 Nesjavellir

Beta parf vid einum gaseinangrudum 132 kV rofareit. Naegjanlegt rymi er i nuverandi
tengivirkishusi fyrir pessa viobot. Ztlunin er ad halda niverandi tengingu fra Nesjavollum
sem er med streng ad 132 kV haspennulinu ad Korpu.

4. Kostnadaraaetlun

Kostnadaraztlun midast vid sdlugengi gjaldmidla eins og pad er 12.05.2005.

Kostnadarlidur millj. 1kr
Nyr lofteinangradur 145 kV rofareitur a4 Geithalsi 29
Rafbtinadur fyrir nyjan reit 26

JarOvinna / undirstodur. Nyta audan 3

rofareit, breyting 4 undirstddum og
undirstddur fyrir strengtengingu

Nyr gaseinangradur 145 kV rofareitur 4 Nesjavollum 49,6
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Rafbtnadur fyrir nyjan reit 49,6

145 kV XLPE strengur, 16gn og tenging 487,1
145 kV XLPE strengur, 1000 mm® Al, 3518
lagnaleid 31 km

Groftur, sondun, lagning strengs og 102,3
lokafragangur

Tengimuffur, 108 stk 31,0
Vixlun skermleidara, tengibrunnur, 2

tengibox og yfirspennuvorn (2 stk)

Samtals verkkostnadur (a): 565,7
Ofyrirsédur kostnadur (b) - 15 % 84,9
Verktakakostnadur (c) 650,6
Hoénnunar og umsjoénark. (d) — 10 % 65,1
Undirbuningskostnadur (e) — 5% 32,5
Annar verkkostnadur (f) — 0% 0
Framkvamdakostnadur (g) 748,2
Fjarmagnskostnadur (h) — 0% 0
Stofnkostnadur (4&n VSK) (k) 748,2

5. Nidurstoour

Midad vid gefnar forsendur pa flytur 1000 mm® Al strengur um 159 MVA.
Framkvemdakostnadur vid streng og naudsynlegan rofabtinad i bada enda er 748,2 Mkr.

Midad er vid ad leidarahitastig verdi ekki heaerra en 65 °C og ad lagnaleid strengs sé€ 31 km.
Midad er vid ad nyta audan 145 kV rofareit i tengivirkinu & Geithalsi. Hins vegar ef
tengivirkid a Geithalsi verdur staekkad, haekkar pad framkvaemdakostnad lauslega aatlad um
13 Mkr.

Ef midad er vid lagmarksflutningsgetu 170 MVA, pa parf ad staekka streng i 1200 mm* Al
Midad vid gefnar forsendur pa flytur 1200 mm® Al strengur um 172 MVA.
Framkvamdakostnadur vid streng og naudsynlegan rofabunad i bada enda er 793,6 Mkr, eda
hakkun um 6,1 %.

Framkvamdakostnadur 4 hvern lagdan km, an endabunadar, er:

strengur framkvaemdakostnadur kostnadur per km
(Mkr) (Mkr/km)
1000 mm” Al 644,2 20,78
1200 mm” Al 689,7 22,25
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Inngangur og helstu nidurstédur

Tilgangur malinga Landsvirkjunar & seltu var i upphafi tvipettur, annars vegar ad
kanna raunverulega seltudraun & islandi og baeta pannig forsendur vid hénnun
haspennulina og spennistddva. Hins vegar var tilgangurinn s ad skoda hvort &steda
veeri til ad skipta landinu i svaedi had seltuaraun. Samhlida melingu a seltu hafa
svokalladar “Obeinar seltumelingar” verid framkvemdar en paer felast i pvi ad mala
lekastrauma & yfirbordi einangra med spennumali. Tilgangur lekastraumsmaelinga var
ad kanna moguleika slikra melinga & ad leysa af holmi seltumelingar med
skalapvotti, einkum par sem erfitt eda dyrt er ad koma honum vid'.

| pessari skyrslu er unnid ar peim gégnum sem fengist hafa med malingum
Landsvirkjunar & seltu sidustu 10 arin, en melingar hafa verid gerdar & prem stédum,
irafossi, Svartarkoti og Hrauneyjafossi. Um markmid malinga segir m.a. i
&fangaskyrslu fra 20022 :

“Markmid malinganna er ad bata forsendur ad raftaeknilegri hénnun haspennulina.
Megin tilgangur melinganna er ad kanna hamarks seltudburd & einangrunarskélar
fyrir haspennulinur a vidkomandi melistad, en jafnframt er borin saman
sjalfskolunarhafni tveggja skélagerda.”

Um urvinnslu segir jafnframt i sému skyrslu:

“Naesta skref i darvinnslu er tolfreedigreining maligagna og samanburdur melistada
og skalagerda. Jafnframt parf ad bera nidurstddurnar saman vid adrar skyldar
melingar, sem til eru og ad gagni koma. Par er helst ad nefna nidurstéour
efnagreiningar Grkomumalinga & Irafossi og vidar, sem gerd hefur verid & vegum
Vedurstofu Islands. Nidurstodur slikra malinga & Irafossi eru til allt fra arinu 1979.
Jafnframt er naudsynlegt ad taka til samanburdar nidurstodur leidnimealinga med
spennumalispennum sem framkveemd hefur verid allt melitimabilid & Irafossi og
vidar, en per nidurstodur gefa visbendingu um raunveruleg seltuvandamal i
flutningskerfinu i rauntima.

Ad fengnum pessum nidurstédum verdur veentanlega haegt ad meta hvort asteda er til
ad halda malingunum afram og ef svo er ad endurmeta fyrirkomulag meaeliadferda og
val melistada.”

I skyrslunni er tekid mid af ofangreindum markmidum vid Urvinnslu gagna og gerdur
er ymis samanburdur meligagna: seltumalinga, leionimalinga og vedurfarsgagna.
Vid samanburd & seltumelingum milli stada er m.a. midad vid fundin hamdrk og
reiknud medaltél.  Vid athugun og samanburd & t.d. seltumalingum og
leionimealingum og ahrif vedurfars er studst vid myndrenan samanburd. Med

! Raftaeknileg Honnun Haspennulina, Verkredistofan AFL fyrir Landsvikjun 1992.
2 Seltumaelingar, Irafoss — Hrauneyjafoss — Svartarkot 1993 -2001, Afangaskyrsla, Arni Jon Eliasson
fyrir Landsvirkjun 2002.
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samanburdi a seltumelingum og leidnimalingum er markmidid ad varpa ljosi &
samhengi seltudraunar og leidnimelinga i megindrattum.

Nidurstadan geeti verid einskonar undanfari nakveemari tolfreedilegra adferda vid ad
finna samhengi og samspil pessarra patta sem aftur geeti leitt til uppbyggingar
reiknilikans sem lysti pvi hvernig yfribordsleidni einangrunarskala er had seltuaraun
og vedurfari i rauntima svo demi sé tekid. Slikt likan metti nota til ad einfalda til
muna melingar & seltuaraun og jafnframt gefid visbendingar um seltuaraun i rauntima

Ef samhengi vedurpatta seltudraunar og melinga seltuaraunar veeri pekkt maetti
hugsanlega nota slikt likan til ad spa fyrir um seltuaraun og aukid pannig méguleika &
ad bregdast timanlega vid rekstrartruflanum.

Markmid

Markmid drvinnslunar ma pvi greina i eftirfarandi tvo megin hluta par sem fyrsti hluti
fjallar um t6lulega Urvinnslu seltumalinga en sa seinni um samanburd seltumalinga &
Irafossi og maelinga vedurfars og lekastraums & sama stad:

Fyrri hluti:

e Skoda seltuaraun ut fra medaltali, hamarki og med flokkun par sem alpjodlegir
stadlar eru hafdir til hlidsjonar.

Samanburdur seltuaraunar, skammtimauppséfnun og langtimauppséfnun.

Bera saman sjalfskolunarhaefni tveggja skalagerda.

Samantekt hdmarksgilda seltumelinga

Timasetja hdmarks seltudraun innan arsins.

Bera saman seltuaraun milli stada, par sem byggt er & &durnefndri flokkun og
tekid er tillit til hAmarksgilda.

Seinni hluti:

e Samanburdur seltuaraunar og spennumalinga & irafossi.
v Samhengi spennumalinga og seltumalinga

e Greina pa patti sem hafa ahrif a seltuuppséfnun, ahrif vedurfars (irafoss)
v’ Hvada vedurfarspattir hafa ahrif & seltuuppséfnun og hvernig.

e Greina pé peetti sem hafa ahrif & spennumaelingar (irafoss)
v Samhengi spennumalinga, seltumelinga og vedurfarspatta.

Helstu nidurstoour

| pessari samantekt & nidurstodum er eingdngu midad vid fundin hamarksgildi allra
ara og reiknud medaltaltol allra &ra en itarlegri nidurstédur Gtreikninga @ medaltélum
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og hamarki ma finna i skyrslunni og i vidauka. begar fjallad er um
skammtimaseltuuppsofnun er att vid melingar & seltu sem gerdar voru a vikufresti
(meeling & skalahengi 1 i gdgnum) en langtimaseltuuppséfnun visar til meelinga sem
gerdar voru ad jafnadi & 4 vikna fresti (badi venjulegar skalar i skalahengi 3 og
pokuskalar i skalhengi 4). Vid samanburd seltudraunar er hér gerdur greinarmunnur &
hvort um melingar & efra- eda nedra bord skalar er ad raeda en einnig er fjallad um
seltuaraun allrar skdlarinnar. Su eining sem unnid er med i pessari drvinnslu er mg
NaCl/cm? eda seltuéaraun 4 flatareiningu.

Samanburdur skammtima- og langtimaseltuuppséfnunar.
irafoss:

Samkvaemt malingum & efra bordi skalar er hamarksgildi
skammtimaseltuuppsofnunar allra &ra haerra en hdmarksgildi
langtimaseltuuppsdéfnunar. Hins vegar er medaltal langtimaseltuuppsofnunar litilega
haerra en skammtimaseltuuppséfnunar.

Ef melingar & nedra bordi skalar er skodad kemur i 1jés ad langtimaseltuuppsoéfnun er
heerri en skammtimaseltuuppséfnun hvort heldur midad er vid hamark eda medaltal.

Ef borin eru saman reiknud gildi & seltuuppsofnun fyrir alla skalina er éverulegur
munur & meaeldum gildum langtimaseltuuppséfnunar og skammtimauppséfnunar en
langtima seltuuppsofnun er po litlu heerri.

A lrafossi er seltuaraun pvi skammtima uppséfnun par sem melingar &
langtimaseltuuppsofnun er ekki haerri.

Svartarkot:

| Svartarkoti er hamark skammtimaseltuuppséfnunar allra ara fyrir efra bord skalar
mun heerra en langtimaseltuuppséfnun. Medaltal langtima og
skammtimaseltuuppsofnunar er hins vegar pad sama.

Pad sama & vid ef gildi melinga & nedra bordi skalar er borid saman, hamark
skammtimauppsofnunar seltu er heerra en langtima uppséfnun en ad medaltali er
langtimauppséfnun litlu haerri.

Ef reiknud gildi seltu &raunar allrar skalarinnar eru skodud er hamarksgildi
skammtima seltuuppséfnunar mun haerra en hamarksgildi langtima seltuuppséfnunar.
Medaltal langtima seltuuppsdfnunar allrar skalarinnar er hins vegar herra en
skammtimauppsofnun.

| Svartarkoti er meld hamarks seltuaraun skammtimauppsofnun en medaltal
lantimauppsofnunar er heerra.

Hrauneyjafoss:
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Hamarks gildi skammtimaseltuuppséfnunar er um 4 sinnum harra en hamarks gildi
langtimauppsofnunar ef midad er vid efra bord skalar. Medaltal langtima og
skammtima uppsofnunar seltu er hins vegar pad sama.

Ef skodadud eru hamarks gildi fyrir nedra bord skalar er skammtima seltuuppsofnun
a sama hatt um 4 sinnum heerri en langtima seltuuppséfnun. Medaltal langtima
seltuuppsofnunar er hins vegar litillega leegra.

Midad vid reiknud gildi fyrir alla skalina er hdmark skammtimaseltuuppséfnunar mun
heerra en langtima seltuuppséfnunar en sé midad vid medaltal er langtima
seltuuppsofnun heerri.

A Hrauneyjafossi er meald hamarks seltudraun skammtimauppséfnun en medaltal
langtimauppsdfnunar er herra.

| samantekt mé segja ad hamarks seltudraun baedi i Svartarkoti og & Hrauneyjafossi er
skammtima seltuuppséfnun en mikill munur skammtima og langtima
seltuuppséfnunar skyrist af seltuvedrinu i ndvember 2001. Ad medaltali er
langtimaseltuupps6fnun hins vegar herri en skamtimaseltuuppséfnun & 6llum
malistddum.

Samanburdur & sjalfskolunarhafni tveggja skalagerda, langtimaseltuuppsofnun.

Efra bord

A heildina litid er langtima hamarks seltuuppséfnun efra bords skalar meiri i
venjulegum skalum. [ einstaka tilvikum er seltuuppsofnun efra bords skélar
bokuskala p6 meira; & irafossi arin 1998 og 2001 er hun litilega haerri og arid 1998 er
han mun heerri & Hrauneyjafossi.

Ef medaltal seltumalinga efra bords er borid saman er seltuuppséfnun venjulegrar
skala meira i 6llum tilvikum nema einu i Svartarkoti arid 1998.

Nedra bord

Ef hdmarksgildi mealinga seltu uppséfnunar nedra bords skala er borid saman fyrir
pessar tveer skalagerdir er seltuuppséfnunin meiri a venjulegum skalum med
undantekningu i irafossi 1995 og i Hrauneyjafossi 1996.

Ef medaltal melinga seltuuppséfnunar fyrir nedra borda skala er borid saman fyrir
pessar tveer skalagerdir safnast ad jafnadi meira a venjulegu skalarnar en med einni
undantekningu & Irafossi 1995.

Oll skalin
Ef borin er saman gildi seltuuppséfnunar fyrir alla skalina safnast greinilega meira a
venjulegu skalina med 6rfaum undantekningum en su helsta er & Irafossi 1995.

Uppsofnun seltu & venjulegar og pokuskalar midad vid hamark allra &ra & irafossi er
svipud.
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Pad sama & vid um Svartarkot og Hrauneyjafoss og irafoss, seltuuppsofnunin er meiri
a venjulegum skalum en pokuskalum ef midad er vio hamark allra ara.

Ef skodud eru medaltél malinga seltuuppsofnunar fyrir alla skalina safnast i 6llum
tilvikum, nema einu, meira & venjulegu skélina en pokuskalina. Undantekningin er
irafoss 1995,

Samkvaemt pessum samanburdi safnast pvi ad jafnadi meiri selta & venjulegar skalar
en pokuskalar hvort heldur midad er vid hamork allra ara eda medaltdl allra ara.

Samanburdur hamarks allra seltumaelinga.

Til vidbotar malingum & skammtima og langtimauppsafnadrar seltu venjulegra og
pokuskala var selta einnig maeld & venjulegum skalum strax eftir ad mikil seltuvedur
hofdu gengid yfir (skdlahengi 2). Markmid pessara melinga var ad meta
hamarksgildi seltuaraunar & melistodum. Samkvemt melingum seltu & pessu
skalahengi og samanburdi vid seltumealingar & 6drum skélahengjum er mesta meelda
selta aranna 1993 — 2002 pessara priggja stada eftirfarandi:

irafoss 0,050 mg NaCl/cm?.
Svartarkot 0,110 mg NaCl/cm?,
Hrauneyjafoss 0,250 mg NaCl/cm?.

Pessi mesta selta meelist i 6llum tilvikum & skalahengi 2. Hamork i Svartarkoti og
Hrauneyjafossi fengust i névember 2001 pegar “seltuvedrid” gekk yfir. Hamark i
irafossi fékkst hins vegar i jantar 1996 en hafa ber i huga ad ekki var mald seltuaraun
& Irafossi & pessu skalahengi fyrr en nokkru eftir seltuvedrid 2001.

Ef hamork pessara stada eru flokkud samkvaemt IEC flokkun telst seltudraun badi
Svartarkots og Hrauneyjarfoss til 3 flokks eda naest mesta seltuarun samkvaemt pessari
flokkun (Svartarkot er p6 & mérkum 2 og 3 flokks). pessi flokkur er nefndur “Heavy
pullution level” eda “Mikil selta” en i pessum flokk er midad vid ad lagmarks
yfirbordslengd einangra purfi ad vera a.m.k. 25 mm/kV. Mun legri hdmarks selta &
Irafossi skyrist af ad ekki var meald selta i seltuvedrinu 2001 eins og & hinum
meelistodunum. Astaeda er til ad @tla ad hamarks seltuaraun i irafossi sé ekki minni
en i Svartarkoti eda Hrauneyjarfossi end bendir samanburdur milli melistada &
hadmarksgildum malinga skammtimaseltuuppsdfnunar til ad seltuéraun par sé jofn
eda meiri en & Hrauneyjarfossi (undantekningar eru arin 1996 og 2001). Samkvaemt
bvi telst seltuaraun & irafossi einnig til 3 flokks par sem krafist er 25 mm/kV
lagmarksyfirbordslengdar einangra.

Timasetning hdmarks seltuaraunar innan arsins.

Ef timasetning hamarka meeldrar seltuaraunar er skodud ma skipta arinu i tvd megin
“seltutimabil” p.e. timabil par sem vaenta ma mikillar seltuarunar. Fyrra timabilid er
fyrsti hluti arsins eda fra jandar fram i mars en pad seinna er fra september til
november. bessi sama skipting a arinu i tvo seltutimabil & vid um alla malistadina.

Samanburdur seltumealinga og lekastraums.
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Ef borin eru saman nidurstddur seltumalinga med skalapvotti og spennumalinga a
irafossi virdist i mérgum tilvikum ad um samhengi sé ad raeda. | fyrsta lagi virdist
akvedid samhengi vera & breytingu gilda seltumelinga og spennumaelinga. Hins vegar
virdist hlutfall milli breytinga seltumelinga og spennumealinga vera mjog
mismunandi jafnvel innan arsins. Einnig ma finna timabil par sem litil sem engin
breyting virdist vera a maldri seltu en téluverd breyting er & Gtslagi spennumeela (t.d.
arsbyrjun 1993). b4 finnast timabil par sem veruleg breyting er & meeldri seltu en litil
sem engin breyting er & meldri spennu.

Samkvaemt pessum samanburdi er pvi ekkert beint samhengi a milli seltuaraunar og
meelinga spennumeela. bad er pvi ljost ad adrir peaettir hafa veruleg ahrif & samband
meeldrar spennu og seltuaraunar.

Anrif vedurfarspatta a seltuuppséfnun

Vid athugun & ahrifum vedurfars & seltuuppsofnun & Irafossi er sammerkt med 6llum
peim timabilum par sem mikil seltan hefur melst & umreddu 10 ara timabili ad
forsendur mikillar seltuuppséfnunar er samspil akvedinna vedurskilyrda p.e. ad miklar
hitasveiflur seu og gjarnan i kringum frostmark (hugsanlega ising), vindatt se S,SV
eda V att og drkoma sé litil og mjog breytileg.

Hinsvegar ma finna undantekningar tilvik mikillar seltuuppséfnunar par sem
ofangreind forsenda um hitastig hefur litil ahrif en adrir vedurpeettir virdast hafa ahrif
eins og til deemis vindhradi (deemi er haust 1997).

Vid pennan samanburd hafa eingéngu verid fundin einskonar “bestu” skilyrdi
vedurpatta hitastigs, vindattar og urkomu til seltuuppséfnunar en ekki verid lyst
hvernig pessir pettir hafa ahrif & seltuuppséfnun eda hvernig peir eru h&dir innbyrdis
og hvernig samspil peirra hefur ahrif.

Samhengi spennumeelinga, seltumeelinga og vedurfarspéatta

Eftir samanburd & seltumalingum, spennumealingum og nokkrum vedurpattum er ljést
ad samhengi maldrar spennu og seltuuppsofnunar er flokid par sem umhverfispattir
hafa veruleg ahrif. Pannig virdast umhverfispattir baedi hafa bein og 6bein ahrif a
mealda spennu spennumelaspenna, beinu ahrifin eru t.d. &hrif hitastigs og
hitamismunar innan sama solarhrings, en pau Obeinu eru ahrif umhverfispatta a
seltuupps6fnun og pannig ahrif a pa lekastrauma sem spennumeelaspennir melir.

Addragandi mikillar seltuuppséfnunar.

Segja méa ad mikilveegasta forsendan fyrir mikla seltuuppséfnun skala i irafossi sé
vindattin p.e. ad pad se S ,SV eda V étt.

Ad pvi gefnu ad & svaedinu sé S, SV eda V att hefur hitastig mikil ahrif & sjalfa
uppsofnun seltu & skalarnar. Ef hitastig (medalhiti dagsins) er i kringum frostmark
virdist sem skilyrdi fyrir uppséfnun seltu sé best.
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Til vidbotar ofangreindum atridum um vindatt og hitastig hefur drkomumagn mikil
ahrif. pannig virdast hagstedustu skilyrdin fyrir seltuséfnun & sk&lum vera ef
urkoman er mjog oregluleg. EKKi virdist vera hagstedari skilyrdi fyrir seltuséfnun ef
urkoma er engin og ef hun er mjog mikil skolast seltan ad sjalfsogdu burt.

Skilyrdi fyrir mikilli seltusdéfnun einangrunarskala & irafossi eru pvi S, SV, eda V étt,
hitastig rétt undir og i kringum frostmark og Urkoma mjog 6regluleg. Pvi lengur sem
petta &stand varir, an teljandi Urkomu, pvi meiri er uppséfnun seltu & skalum.

Addragandi mikils utslags & spennumeelingu vegna seltu.

Grunnforsendan fyrir utslagi spennu er seltulag & skalum pannig ad gildi meldrar
spennu er h4d magni uppsafnadrar seltu ad pvi gefnu ad adrir peettir séu Gbreyttir.
Hitastig hefur einnig mikil ahrif pannig ad mesta Gtslagid faest ef hitastigsmismunur
innan sélarhrings er mikill (medalhitin er pa ad sveiflast i kringum frostmark). Ahrif
urkomu & utslag melispennu er 6bein. Pannig virdist sem oOregluleg drkoma i stuttan
tima hafi mikil jdkveed ahrif & Gtslag spennumalingar nokkra stund & eftir en oft er
urkoma litil & peim tima sem mest Utslag meelist (Urkoma pad litil ad han rétt naer ad
bleyta upp i seltulaginu en pveer pad ekki af).

Mesta Utslag spennumelaspenna er samkveemt pessum samanburdi pegar mikil selta
hefur safnast a skalar (p.e. langvarandi S, SV eda V att samfara umhverfishitastigi
fyrir nedan frostmark og urkoma mjog oregluleg) og umhverfishitastig (medaltal)
heekkar skyndilega ur frostmarki pannig ad hitinn fari rétt yfir frostmark pegar heitast
er en er undir frostmarki pegar kaldast er samfara miklum hitamismun innan
solarhrings. Einnig hefur pad jakveed ahrif ad dregluleg urkoma sé en hin ma ekki
vera of mikil.

Einnig eykur pad utslag spennumela ef vindattin helst S, V eda SV pegar 6nnur
skilyrdi eru hagsteed fyrir utleidslu straums & skal.
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Tillbgur ad aframhaldi Urvinnslu og meaelinga a seltu.

Ahrif vedurfars baedi 4 seltuuppséfnun og samhengi seluuppsoéfnunar og lekastraums
er Otviraett. beir vedurpettir sem virdast hafa mest ahrif er vindatt, hitastig og
rakastig/veeg urkoma.

beir Halldér Bjérnsson og Trausti Jonsson & Vedurstofu Islands hafa lesid yfir
skyrsluna og komid med tillogur ad frekari athugunum & samhengi vedurfarspatta og
seltudraunar (sja vidauka). P& hefur Birgir Gudmansson hja Landsvirkjun lesid yfir
skyrsluna og lagt til ad skoda nanar samhengi hitastigs og raka a seltuuppséfnun.

Ad teknu tilliti til ofangreindra athugasemda er lagt til ad aframhaldandi meelingar
seltu og urvinnsla gagna taki mid af eftirfarandi;

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Aframhald & melingu seltu med skalapvotti.

Skoda moguleika a ad auka “timaupplausn” i seltumalingum til deemis med
malingum & seltu i rkomu. Hugsanlega meetti pannig fa betri upplysingar um
seltuaraun t.d. fra degi til dags.

Samreema malingar a vedurpattum, seltuaraun og lekastraums par sem tekio er
tillti til stadsetningar og peirrar adferdafraedi sem beita & vid Urvinnslu.

Sjalvirkar melingar & vindhrada og vindatt.

Melingar a rakastigi.

Skoda ahrif hitastigsbreytinga & seltuuppséfnun, medal annars ahrif rakamyndunar
a yfirbordi einangra vegna varmarymdar peirra.

Urvinnsla & maligognum i sammvinnu vid Vedurstofu islands med adferdarfraedi
sem proud hefur verid innan vedur og vedurfarsfraedi. Pa er tengin mikils
“seltuvedurs” vid sérstaka leegdarmyndun vid sudurodda Grenlands dhugaverd en
Haraldur Olafsson & Vedurstofunni hefur 4samt stGdentum sinum rannsakad pa
tegund mikid (sja nanar i vidauka, Halldor Bjérnsson).
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Um Seltumeelingar.

| afangaskyrslu fra jantar 2002 “SELTUMZLINGAR?” er framkvaemd seltumelinga
lyst svo :

“I hverri meelistod er reistur 10 m har staur med pversla i toppinn, par sem komid er fyrir
fjorum einangraskalahengjum numerudum fra 1 til 4, en i hverju hengi eru 3 skélar
(mynd 2). [ skalahengjum 1- 3 eru hefdbundnar skalar (SEDIVER-F160/146, standard),
en i skalahengi 4 eru svonefndar pokuskalar (SEDIVER-F160/170, fog type), sem eiga ad
verja sig betur fyrir seltu og 6drum leidandi efnum.

Mynd 2. Seltumelistod [Heimild : Afangaskyrsla SELTUMALINGAR jantar 2002 Arni
Jon Eliasson.]

Rannsoknin felst i pvi ad taka syni af seltu og 6drum ohreinindum, sem sest a glerhluta
einangraskalanna. 1 6llum tilvikum eru einungis tekin syni af midskal i hverju
skalahengi. Tvo syni eru tekin af hverri skal, p.e. af efra yfirbordi skélar og af nedra
yfirbordi skalar. Oll selta og Ohreinindi af vidkomandi fleti eru hreinsud af med
bomullarhnodrum og eimudu vatni. Bomullarhnodrunum med synunum i er sidan komid
fyrir i plastboxum.

Timasetningu synatdkunnar er hattad sem hér segir: Fyrsta virkan dag hverrar viku eru
tekin syni af midskal i sk&lahengi nr.1. Fjorda hvern peirra daga eru jafnframt tekin syni
af midskal i skalahengjum nr. 3 og 4.

Synatékumoénnum er &tlad ad fylgjast med vedurfari og i miklum seltuvedrum taka peir
syni af mioskal i skalahengi nr. 2. Reynt er ad seeta lagi strax eftir ad adalvedrinu slotar,
p.e.a.s. adur en seltan og ohreinindin fara ad leka af.
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Um hver manadamét senda synatbkumenn umsjonarmanni Gtfyllt eydubl6d um
stadfestingu synatoku. Jafnframt senda peir syni lidins manadar til I1ontaeknistofnunar,
sem sér um greiningu synanna. Vid méttoku a Idnteknistofnun er 50 ml af eimudu vatni
beett i hvert synabox, hreert upp og latid standa i um 2 sélarhringa. Sé bémullin blaut er
han purrkud &dur en vatninu er batt Gt i. Seltan er sidan dkvéroud med leidnimalingum,
par sem meeld leidni er borin saman vid leidni pekktra saltlausna.

Nidurstodutdlur synanna eru umreiknadar i NaCl-magn & flatareiningu og pannig
notadar i tolfraeedilegri drvinnslu™

A eftirfarandi mynd ma sja paer SEDIVER skélar sem notadar voru vid melingarnar,
annars vegar Standard skal (F160/146) og hins vegar pokuskal (F160P/170).

Standard skal F160/146 bokuskal F160P/170

| samantekt ma segja ad markmid med synatoku & mismunandi skalahengjum sé
eftirfarandi.

Skélahengi 1 : Athugun & skammtimaseltuuppséfnun venjulegrar skalar.
Skélahengi 2 : Athugun & hdmarks seltuuppsdfnun venjulegrar skélar.
Skalahengi 3 : Athugun & langtimaseltuupps6fnun venjulegrar skalar.
Skélahengi 4 : Athugun & langtimaseltuupps6fnun pokuskalar.
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Um flokkun seltuaraunar.

par sem seltuaraun getur verid mjog mismunandi badi a milli landa og eins & milli
sveeda innan sama lands hefur verid venja ad skipta seltuaraun i akvedna flokka had
seltu/mengunar-magni. Hugmyndin med pessari flokkun er ad audvelda og einfalda
val a einangrun haspennubunadar eins og einangra haspennulina. Samkvemt IEC
stadli fra 1976° var mengunar\seltu-araun skipt f fjéra mismunandi flokka.

Flokkun pessa stadals byggir & mismunandi mengunar/seltu svaedum sem voru
skilgreind ut fra “umhverfispattum” eins og fjarleegd fra sjo eda vatni, rikjandi vindatt,
nalaegd ionadar, umfangi og gerd hans og landslagi.

Med hlidsjén af linum sem byggdar h6féu verid a svipudum svaedum voru settar fram
kréfur um lagmarks einangrun hvers svaedis p.e. lagmarks fjolda einangraskala (midad
var vid dkvedna skalagerd) til ad koma i veg fyrir truflanir af voldum mengunar.

Ut fra lagmarkskrofum um fjolda skala fyrir hvern flokk var sidan fundin lagmarks
yfirbordslengd pr. kV spennu i einingunni [mm/kV]. Pannig er haegt ad nota
lagmarkskrofur um yfirbordslengd fyrir hvern flokk eda svadi til hlidsjonar vid
honnun haspennulina. Lagmarkskrafa um yfirbordslengd er pé ad jafnadi einungis
hofd til hlidsjonar enda er naudsynlegt ad taka tillit til ymissa annarra atrida vid
honnun eins og til deemis ahrif mismunandi skalagerda.

Til frekari gloggvunar & flokkun mengunar/seltudraunar er i stadlinum fundid
samband milli hvers flokks (eda lagmark yfirbordslengdar) og jafngildi hamarks
seltudraunar [mg NaCl/cm? ] med profunum 4 tilraunastofu. Med hlidsjon af pessu
sambandi milli jafngildi seltumagns [mg NaCl/cm?] (ESDD*) og flokkun eda kréfum
um lagmarks yfirbordslengd skélakedja ma til demis tengja melingar & seltu a
akvednum stodum vid flokkun seltuaraunar og lagmarkskrofum um yfirbordslengd
einangra samkveemt ofangreindum stadli.

*|EC 71-2 “Insulation Co-ordination, Part 2 : Application Guide
* Equivalent Salt Deposit Density)
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Samkvemt (tgafu teknilegrar skyrslu IEC fra 1986° er flokkun i seltuflokka
samkvaemt eftirfarandi toflu:

Flokkur | Erlent heiti flokks | Islenskt heiti flokks | Lagmarks Mesta
(Pollution level) yfirbordslengd | jafngilda selta
einangra mg NaCl/cm?

1 Light Litil 16 mm/kV 0,03 - 0,06*
selta/mengun

2 Medium Medal 20 mm/kV 0,1-0,2*
selta/mengun

3 Heavy Mikil 25 mm/kV 0,3-0,6*
selta/mengun

4 Very Heavy Mjog mikil 31 mm/kV -
selta/mengun

* hamarks jafngildi seltu sem telst til pessa flokks er & pessu bili, en gildin eru fundin med préfunum 4 tilraunastofu.

Samkvaemt pessari toflu er t.d krafa um lagmarks yfirbordslengd “Mikillar seltu” 25
mm/kV en slik einangrun polir seltudraun sem er ad hamarki & bilinu 0,3 — 0,6 mg
NaCl/cm?. Nakvam flokkun selturaunar Gt fra jafngildi seltu [mg NaCl/cm?] er pvi
ekki moguleg an pess ad akvarda efri mork pess jafngildis sem tilheyrir hverjum
flokk. Vid akvordun & sliku gildi veeri po edlilegast ad mida vid medaltal peirra gilda
sem gefin eru i toflunni og meta nidurstédu flokkunar i ljosi pess.

A [slandi hefur hingad til verid midad vid fjora flokka pegar seltauaraun hefur verid
metin 0t fra malingum 4 jafngildi seltu®. bessi flokkun er byggd & kanadiskum stadli
(CAN3-C308-M85) sem gefinn var Gt 1986. Markmid pessa stadals var m.a. ad bata
og Utfeera frekar framkveemd IEC 71-2 stadalsins fra 1976. Samkveaemt pessum stadli
er flokkun mengunar/seltu araunar eftirfarandi:

Flokkur | Erlent heiti flokks islenskt heiti flokks Mesta jafngildi seltu
(Pollution level) mg NaCl /cm?

1 Very Light Mjog litil <0,03
selta/mengun

2 Light Litil 0,06
selta/mengun

3 Moderate Medal 0,12
selta/mengun

4 Heavy Mikil 0,3
selta/mengun

5 Extreme Mjog mikil >0,3
selta/mengun

I samanburdi vid skiptingu IEC & flokkun er flokkun kanadiska stadalsins mun skyrari
ef litid er & magn jafngildrar seltu og moérkin milli flokka. A moti er i kanadiska
stadlinum midad vid ad lagmarkskrofur um yfirbordslengd séu breytilegar innan hvers

*Publication 815
® Rafteknileg Honnun Haspennulina, Verkfraedistofan AFL fyrir Landsvirkjun 1992
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flokks en ekki ein fost tala eins og IEC stadallin gerir rad fyrir. Pvi ma segja ad
mismunandi adferdafraedi sé beitt vid flokkun seltuaraunar i pessum tveim stédlum.

Kanadiski stadallinn undirstrikar pannig ad krofur um yfirbordslengd geti verid
breytilegar innan sama seltuflokks, til deemis eru paer hddar skalagerd. IEC stadallin
undirstrikar aftur & méti ad tenging & milli seltujafngildis og lagmarkskrafna um
yfirbordslengd er ekki einhlit jafnvel fyrir somu skalagerd.

I samanburdi er nidurstada flokkunar pessara tveggja stadla mjog lik, pratt fyrir pad
ad kanadiski stadallinn midi vid fleiri flokka. Pannig ma segja ad flokkur 2
samkvaemt kanadisku flokkuninni skiptist & milli flokks 1 og 2 i flokkun IEC. Ad
odru leyti er um apekka flokkun ad reeda ef tekid er tillit til pess ad seltujafngildis
maorkin eru 6ljos hja IEC.

Eins og &dur hefur komid fram er eitt af markmidum flokkunar seltu/araunar
mengunar ad audvelda akvordun um lagmarks yfirbordslengd einangra haspennulina
vid honnun.

Akvordunarferlid hefst & pvi ad fyrirhugud linuleid er stadsett Gt fra umhverfispattum
i einn af peim flokkum sem IEC hefur tilgreint i sinum stadli (sidasta Gtgafa flokkunar
ut fr& umhverfispattum er reyndar i teknilegri skyrslu, Publication 815 fra 1986).
pegar seltuflokkurinn sem linuleidin tilheyrir er fundinn tilgreinir IEC gildi peirrar
lagmarks yfirbordslengdar sem mida & vid. betta gildi er pé eingéngu haft til
hlidsjonar vid endanlegt val & kréfum um yfirbordslengd einangra en ymsa adra peetti
parf ad taka tillit til eins og til deemis mismunandi skalagerdir. pad er rétt ad taka pad
fram ad i pessu &kvérdunarferli sem hér er lyst hefur jafngildi seltudraunar hvergi
komid vid sogu.

Maling & seltu og flokkun seltuaraunar ut fra fundnu seltujafngildi & &kvednum stad
(til deemis linuleid) er 6nnur adferd sem hafa ma til hlidsjonar vid ad finna
lagmarkskrofur um yfirbordslengd einangra & vidokomandi stad. Vid mat &
nidurstodum slikrar flokkunar sem byggir & einhverskonar tolfraedilegri Urvinnslu
verdur ad taka tillit til dvissu i melingum sem og peirri dvissu sem liggur i pvi
sambandi sem notad er til ad tengja seltujafngildi vid flokka og afram vid krofur um
lagmarks yfirbordslengd einangra. Ovissan i tengingu seltujafngildis og flokka liggur
i ad su tenging er fundin med préfunum i tilodnu umhverfi & tilraunastofu en ekki vid
raunverulegar adstedur. Ovissa i malingum liggur m.a. i framkvaemd malinganna
og einnig i fjolda peirra m.a. peim arafjélda sem melingar hafa stadid yfir.

Flokkun seltu ut fra seltumalingum gefur ahugaverdar upplysingar um raunverulega
seltudraun og dreifingu hennar en pad ahugaverdasta er p6 meling & hamarksgildi
seltuaraunar p.e. hve mikil seltuaraun getur ordid a viokomandi svedi.

Pegar tekid er tilliti til pess hamarksgildis sem fast vid malingar vid akvoroun a
krofum um lagmarks yfirbordslengd verdur jafnframt ad taka tillit til pess fjolda ara
sem malingar hafa stadi yfir. bannig er hdmarksgildi seltu sem feest med malingum a
10 ara timabili ad 6llum likindum mun hearra en hamarksgildi sem faest med
meelingum 4 eins ars timabili.
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Vid honnun lina er pess jafnan krafist ad han uppfylli akvedin skilyrdi um
areidanleika p.e. ad hun standist akvedid alag t.d. akvedin hamarks vindstyrk. |
CENELEC stadli sem gildir & island (IST EN 50341-1:2001) er krafa um areidanleika
skipt i 3 flokka par sem midad er vid mismunandi endurkomutima peirra
umhverfispatta sem forsendur mida vid eda med 6drum ordum verstu tilvik (til demis
mesti vindastyrkur) sem blast ma vid a akvednum arafjolda. Pannig midar
lagmarkskrafan um areidanleika vid forsendur sem taka mid af 50 éra
endurkomutima. Flokkur 2 midar vid 150 ara endurkomutima en flokkur 3 vid 500
ara endurkomutima.

Ef pessi skilyrdi um lagmarks areidaleika etti ad yfirfeera beint & lagmarkskrofur um
yfirbordslengd einangra pyrfti ad mida vid hdmarks seltu sem faest med malingum &
50 &ra timabili.

Ef tekido er tillit til pess ad bilanir/truflanir sem geta ordid vegna annarra
umhverfispatta eins og mikils vindstyrks eda isingar eru mun alvarlegri en truflanir
vegna seltu ma faera rok fyrir ad oparfi sé ad mida vid hamarks seltu med 50 ara
endurkomutima og mida frekar vid t.d 25 ar eda jafnvel 10 ar.

Vid flokkun seltuaraunar i pessari skyrslu er midad vio IEC flokkun. Midad var vid
ad mork seltujafngilda milli flokka veeri samkvaemt eftirfarandi toflu.

Flokkur | Erlent heiti flokks | Islenskt heiti flokks | Lagmarks Mesta
(Pollution level) yfirbordslengd | jafngilda selta
einangra mg NaCl/cm?

1 Light Litil 16 mm/kV 0,045
selta/mengun

2 Medium Medal 20 mm/kV 0,15
selta/mengun

3 Heavy Mikil 25 mm/kV > 0,45
selta/mengun

4 Very Heavy Mjog mikil 31 mm/kV -
selta/mengun

Efri mork seltujafngildis hvers flokks mida vid midgildi pess bils seltujafngildis sem
IEC gefur upp i sinum gégnum.
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Aodferdafraedi

Pau gdgn sem ligga til grundvallar pessari Grvinnslu eru eins og adur segir
seltumalingar sem gerdar voru arin 1993-2002 a vegum Landsvirkjunar a premur
stodum ; lrafossi, Svartarkoti og Hrauneyjafossi.

Badi langtima og skammtima seltuuppséfnun hefur verid meald svo og ahrif
mismunandi skéalagerda annars vegar venjulegra skala og hins vegar pokuskala. b er
gerdur greinarmununr & seltudraun efra bords skalar og nedra bords hennar.
Seltuaraun allrar skalarinnar er svo reiknad Ut fra meeldum gildum seltuaraunar efra
bords og nedra bords skélarinnar.

Til  vidbdtar  pessum  seltumalingum  hafa  verid skodadar malingar
spennumalaspennis sem stadsettur er & Irafossi. Pessi spennumalaspennir malir i
raun lekastraum eftir yfirbordi einangrunarskala sem verda fyrir somu seltuaraun og
peer skalar sem notadar eru til malinga & seltu.

Ad auki hafa ymis vedurgogn & irafossi verid skodud fyrir somu ar.

SU adferdafraedi sem beitt er vid Urvinnslu pessarra gagna til ad meta seltuamagn &
pessum stédum er Utreikningur a medaltélum baedi heildar medaltal pessarra 10 ara og
eins medaltal hvers ars. Einnig er hamark seltuarunar allra stada badi innan hvers ars
og eins yfir allt timabilid fundin og timasett. Pessi medaltdl og hamarksgildi eru svo
notud til ad flokka seltuaraun i flokka had seltumagni. Med athugun a badi
hamarksgildum og medalgildum ma varpa ljosi & sveiflur i seltuaraun pessara ara og
audvelda pannig mat & seltuaraun pessara melistada, samanburd og ahrif mismunadi
skalagerda.

Samhengi seltumalinga og spennumelinga (lekastraums) er skodad myndrent p.a.
timaradir spennumalinga og seltumealinga fyrir hvert ar eru syndar saman & mynd.

A sama hatt eru ahrif vedurfarspatta & seltumalingar og spennumelingar
(lekastraums) skodud myndrant pannig ad nidurstddur pessarra melinga eru syndar
saman & mynd, par sem eitt ar er tekid fyrir i einu. Petta er pé eingdngu gert fyrir
irafoss.

Med athugun & pessum pattum saman & mynd i réttri timardd og skala er markmidid
ad varpa ljési a samhengi pessarra patta i megindrattum. Nidurstadan geati verid
einskonar undanfari nakveemari télfreedilegra adferda vio ad finna samhengi og
samspil pessarra patta sem aftur geeti leitt til einhverskonar likans af pvi hvernig

seltuaraun er hao vedurfari i tima svo deemi sé tekid.
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Urvinnsla meelinga.

Eins og adur hefur komid fram eru nidurstédur malinganna umreiknadar i magn NaCl
a flatareiningu. Greint er & milli pess hvort synid er af efra bordi skalar eda af nedra
bordi hennar.

Tolfreedileg drvinnsla byggir i fyrstu a pvi ad fyrir hvert ar eru eftirfarandi staerdir
fundnar;

1) Fyrir hvert ar:
a) Hamark (mg NaCl/cm?).
b) Dagsetning hdmarks.
¢) Medalgildi (mg NaCl/cm?).
d) Flokkun i seltuflokka (% gildi af 6llum malingum pess ars en fjéldi melinga
er mjog misjafn milli ara).

Ofangreindar steerdir mida ad pvi ad einskorda Urvinnsluna i fyrstu vid eitt ar i einu.

Til vidbotar eru eftirfarandi steerdir fundnar par sem byggt er & ofangreindri Grvinnslu
gagna fyrir hvert ar ;

1) Héamark allra &ra fyrir.
a) Hamark hvers ars.
b) Dagssetning pess.
c) Meaaltal hvers ars.
d) Flokkun i flokka (% af 6llum melingum innan eins ars)

pessi hluti drvinnslunnar midar ad pvi ad finna verstu tilvik seltuaraunar, baedi hdmark
allra ara og eins hamarks hlutfall sem flokkast hefur i hvern flokk.

AdJ lokum er fundid medaltal fyrir 61l ar seltumealinga eda;

2) Meadaltali allra ara fyrir.
e) Hamark hvers éars.
f) Medaltal hvers ars.
g) Flokkun i flokka (% af 6llum melingum innan eins ars)

Markmid er ad finna medaltal allra ara og & hvada bili pad medaltal er (beedi midad
vid hamark og medaltal allra ara). Jafnframt er medaltalsflokkun seltuaraunar fundin
hér. begar medaltal allra &ra er fundi er tekid tillit til pess ad fjoldi melinga hvers ars
er mjog misjafn.

pessi urvinnsla sem lyst hefur verid hér ad ofan er gerd i prennu lagi, p.e. fyrir hvert
skélahengi 1,3 og 4, einu sinni fyrir efra borda skalar eingdngu, einu sinni fyrir nedra
bord skalar eingdngu og ad lokum fyrir “alla skalina” en sd urvinnsla midar vid
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einskonar medaltal seltumalinga fyrir badi efra bord og nedra bord skalar.
Seltujafngildi fyrir alla skalina er reiknad sem summan af peirri seltu sem melist af
efra og nedra bordi deilt med heildarflatarmali skélarinnar (flatarmal efri skalar og
nedri skélar), en einingin er sem fyrr mg NaCl/cm?.

Nidurstodur pessara Gtreikninga eru settar fram i 3 toflur, eina fyrir efra bord skalar
ein fyrir nedra bord skélar og ad lokum ein tafla sem gildir fyrir alla skalina.

Jafnframt eru nidurstddur meelinganna fyrir hvert ar syndar & myndum.
Nidurstodur pessarar drvinnslu eru teknar saman i pessari skyrslu og syndar i heild

sinni i vidaukum par sem greint er a milli peirra priggja stada sem melt var a og
einnig numers pess skalahengis sem fjallad er um.
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Nidurstddur drvinnslu, flokkun seltu og hamarksgildi.
Skalahengi 1, (vikulegar meelingar).

Ef tekin er malingar seltu a skalahengi 1 p.e. venjulegar skalar sem meldar voru a
vikufresti er flokkun seltu eftirfarandi & Irafossi.

frafoss 1993 — 2002

Efra bord skélar, kedja 1

Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Héamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL. 3 FL. 4
mg NaCl/cm? | Hamarks mg NaCllcm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allra ara 0,049 15.02.1993 allra ara 0,004 100,00 | 2,00 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra ara 0,023 ara 0,004 99,72 0,28 0,00 | 0,00
Nedra bord skalar, kedja 1
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaCllcm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allra &ra | 0,047 24.01.1994 allra ara 0,010 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra ara | 0,030 ara 0,006 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Oll skalin, kedja 1
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allra dra | 0,040 24.01.1994 allra ara 0,008 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra dra | 0,024 ara 0,005 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00

Ef skodad er hamark allra 4ra melist seltan mest 0,049 mg NaCl/cm? ef eingéngu er
midad vid efra bord skalar en 0,047 mg NaCl/cm? ef midad er eingdngu vid nedra
bord skalar. Ef midad er vid alla skalina er hasta gildi seltu 0,040 mg NaCl/cm? &
irafossi i jantar 1994. Ef &4fram er midad vid hamark allra &ra, flokkast ad hamarki
teep 2 % seltu i flokk 2 og 100 % i flokk 1 ef midad er vid alla skalina. Ef hins vegar
medaltal allra ara er tekid flokkast 0,28 % i flokk 2 0og 99,72 % i flokk 1 ef midad er
vid efra bord skalar. Ef hinsvegar er midad vid nedra bord skélar eda alla skélina
flokkast 100 % i flokk 1. Samanburdur & flokkun Gt fra medaltali allra ara og hamarki
allra ara synir ad dverulegar sveiflur geta verid a seltu milli &ra sé midad vid vikulegar
seltumelingar a skalahengi 1.
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Svartarkot 1993 — 2002

Efra bord skalar, kedja 1

Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allra dra | 0,092 12.11.2001 allra &ra 0,005 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra ara 0,018 ara 0,003 99,76 0,24 0,00 | 0,00
Nedra bord skalar, kedja 1
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm? | Hamarks mg NaCllcm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allra ara 0,098 12.11.2001 allra ara 0,006 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra dra | 0,026 ara 0,004 99,52 0,48 0,00 | 0,00
Oll skalin, kedja 1
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allra dra_| 0,096 12.11.2001 allra &ra 0,006 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra dra | 0,023 ara 0,003 99,76 0,24 0,00 | 0,00

Hamark seltu allra ara faest um 0.092 — 0,098 mg NaCl/cm? ef eingéngu er midad vid
annad hvort efra bord skalar eda nedra bord skélar. Ef tekid er mid af allri skélinni
faest ad heasta gildi seltu er 0,096 mg NaCl/cm? i névember 2001 pegar “seltuvedrid”
gekk yfir en vedrid daganna 11 og 12 névember hefur verid nefnt versta seltuvedur
sem gengid hefur yfir sidan melingar hofust. Ef flokkun seltu i Svartarkoti er skodud
midad vio hdmark allra ara og seltu & allri skalinni flokkast teep 3% i flokk 2 sem er
naest minnsta selta og mest 100 % i 1 flokk sem er minnsta selta. Ef tekid er mid af
medaltali allra &ra flokkast 99,76 % i 1 flokk og vel innan vid 0,5 % i 2 flokk.
Samanburdur & flokkun annars vegar midad vid hamark allra ara og medaltali allra ara
hins vegar gefur til kynna ad seltuaraun er mjog misjofn milli ara og vegur par pyngst
adurnefnt seltuvedur i ndvember 2001. Til demis er mesta selta midad vid hamark
allra &ra um 16 sinnum meiri en hamarks medaltal einstaks &rs og um 4 sinnum meiri
en medaltal hamarks allra ara.
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Hrauneyjafoss 1993 — 2002

Efra bord skalar, kedja 1

Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allradra | 0,138 12.11.2001 allra &ra 0,006 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra ara 0,031 ara 0,003 99,52 0,48 0,00 | 0,00
Nedra bord skalar, kedja 1
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm? | Hamarks mg NaCllcm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allra ara 0,137 12.11.2001 allra ara 0,008 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra dra | 0,030 ara 0,004 99,76 0,24 0,00 | 0,00
Oll skalin, kedja 1
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Hamark Heesta medaltal
allradra | 0,137 12.11.2001 allra &ra 0,007 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Medaltal Medaltal allra
allra dra | 0,029 ara 0,003 99,76 0,24 0,00 | 0,00

Hamark seltu allra ara i Hrauneyjafossi meelist i “seltuvedrinu” 12 ndévember 2001,
0,137 — 0,138 mg NaCl/cm? sé eingéngu midad vid efra eda nedra bord skalar. Ef
tekid er mid af allri skalinni fast ad hamarks selta melist 0,137 mg NaCl/cm? pennan
sama dag. betta mikla seltumagn kemur fram i flokkuninni ef skodad er hamark allra
ara og midad er vio alla skalina. Pannig flokkast mest teep 3 % i flokk 4 sem er mesta
seltan, mest tep 2% i flokk 2 og mest 100 % i flokk 1 sem er minnsta seltan. Ef
skodad er medaltal allra ara fyrir alla skalina flokkast vel innan vid 0,5 % i flokka 2
0g 4 og um 99,5 % i flokk 1 sem er minnsta seltan. Af pessu er ljost ad seltudraunin i
“seltuvedrinu” hefur verid veruleg, pannig er hamarkid teplega 20 sinnum harra en
hamark medaltals seltu allra aranna og teplega 5 sinnum harra en medaltal hamarks
seltu allra aranna.
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Samanburdur haestu gilda seltu fyrir skalahengi 1, 611 skalin.

Samanburdur hamarksgildis seltu & meelistédum
- 0ll skalin, kedja 1.
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Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm? | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Irafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,040 24.01.1994 0,008 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,096 12.11.2001 0,006 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra ara 0,137 12.11.2001 0,007 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00

Ef borin eru saman hamarksgildi seltu milli melistada faest mesta hamarks seltan i
Hrauneyjarfossi teeplega 1,4 sinnum meira en i Svartarkoti sem kemur neast. pessi hau
gildi meelast badi i seltuvedrinu 12 névember 2001. Hasta gildi & irafossi er mun
minna en & hinum stédunum en skyrist pad af pvi ad ekki var tekin meling & Irafossi
fyrr en nokkru eftir ad vedrid var um gard gengid. Ef flokkun samkvemt haestu
gildum er borin saman milli stada flokkast teep 3 % i flokk 4 i Svartarkoti og
Hrauneyjafossi en ekkert flokkast i pennan flokk & irafossi midad vid hamark seltu
meelinga & skalahengi 1.

AJd hamarki flokkast 100 % i flokk 1 & 6llum stddum sem er minnsta seltan.
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Samanburdur & medaltali gilda seltu meelinga fyrir skalahengi 1,
oll skélin.

Samanburdur medalgildis seltu & meelistédum
- 0ll skalin, kedja 1.
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Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL 2 |FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Trafoss
I Medaltal  allra
Medaltal ara
allra dra | 0,024 24.01.1994 0,005 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Svartarkot
Medaltal allra
Medaltal ara
allra ara | 0,023 12.11.2001 I 0,003 99,76 0,24 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Medaltal allra
Medaltal ara
allra ara | 0,029 12.11.2001 I 99,76 0,24 0,00 0,00 | 99,76

Medaltal héamarks allra &ra er & bilinu 0,023 — 0,029 mg NaCl/cm? mest i
Hrauneyjafossi en minnst i Svartarkoti. Sé flokkunin skodud og borid saman milli
stada kemur i ljos ad medaltal seltu er haest & irafossi 0,005 en nokkru minna og jafnt i
Svartarkoti og Hrauneyjafoss.

Samkveemt t6flunni flokkast 100 % i 1 flokk a irafossi en taep 100% i Svartarkoti og
Hrauneyjafossi. | flokk 2 flokkast dverulegt magn meldrar seltu eda vel innan vid
0,5% i Svartarkoti og Hrauneyjafossi sé midad vid medaltal allra ara.

Samkveemt flokkuninni er jofn selta i Svartarkoti og Hrauneyjafossi og orlitlu meiri
en a lrafossi. Sé midad vio hamark allra ara er seltan mest i Hrauneyjafossi sé midad
vid seltumalingar & skalahengi 1 sem framkveemdar voru ad jafnadi a vikufresti.

par sem melingar & skalahengi 1 er a vikufresti er i raun um athugun a skammtima
upps6fnun & seltu ad reda. Melingar & skalahengi 3 segja meira til um langtima
uppsofnun seltu og seltuaraun. [ eftirfarandi er nidurstddum pessara meelinga bornar
saman til ad varpa frekara ljosi & edli seltuuppséfnunar p.e. hvort um langtima eda
skammtimasOfnun seltu er ad raeda.
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Samanburdur seltumeaelinga skalahengis 1 og 3.
Samanburdur & hamarksgildum, efra bord skalar.

[ fyrstu er bornar saman & mynd hamarksgildum malinga fyrir hvert ar eingéngu af
efra bordi skala fyrir meelistadina 3.

Irafoss.

Samanburdur hdmarksgildis seltu & meelistddum
- efrabord skélar i kedju 1 og 3.
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Vid samanburd & hamarksgildum malinga efra bords skalahengis 1 og 3 & irafossi
fyrir 611 &rin finnast baedi ar par sem selta malist meiri & skdlahengi 1 en 3 p.e. mikil
skammtimaseltuuppsdfnun og 6fugt p.e. mikil langtimauppséfnun seltu samanborid
vid skammtimauppsdfnun. Pad er rétt ad taka fram ad ekki er éedlilegt ad
skammtimauppso6fnun sé meiri en langtimaupps6fnun innan eins ars par sem st
hamarks maling sem notud er hér vid samanburd er ekki endilega tekin & sama tima.
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Petta & einnig vid um badi Svartarkot og Hrauneyjafoss, sum arin er gefur
skammtimameeling seltu haerra hdmarksgildi en langtimamaling efra bords skalar og
onnur ar er petta 6fugt.

Badi i Svartarkoti og einnig i Hrauneyjafossi sker &rid 2001 sig verulega Ur par sem
skammtimasofnun seltu er langt yfir meeldu gildi & langtimauppsofnun seltu fyrir
sama ér.

Samanburdur a medalgildum, efra bord skalar.

A eftirfarandi myndum eru borin saman medalgildi malinga & efra bordi skala
skalahengis 1 og 3.

Irafoss.
Samanburdur medalgildis seltu & meelistédum
- efrabord skélar i kedju 1 og 3.
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Ef medalgildi eru skodud fyrir hvert ar og borin saman skammtimauppséfnun og
langtimauppsofnun virdist langtimauppsdfnun vera ad jafnadi meiri a 6llum stédum.
Undantekning er &rid 2001 i Svartarkoti og i Hrauneyjafossi pegar “seltuvedrid” gekk
yfir en pa var skammtimaséfnun seltu & efra bordi skalar gifurleg i samanburdi vid
langtimauppsdéfnun.

A eftirfarandi myndum eru borin saman langtima og skammtima uppséfnun seltu
nedra bords skalar baedi hamarksgildi og medalgildi.

Samanburdur & hamarksgildum, nedra bord skalar.

Irafoss.

Samanburdur hadmarksqildis seltu & maelistédum
-nedrabord skalar i kedju 1 og 3.
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Ef borin eru saman mald hamarksgildi langtima og skammtima seltuuppséfnunar
fyrir nedra bord skalar pa eru pessi gildi nokkud svidud fyrir alla stadina ad
undanteknu &rinu 2001 sem fyrr i Svartarkoti og i Hrauneyjafossi.

Samanburdur a medalgildum, nedra bord skalar.

frafoss.
Samanburdur medalgildis seltu & meelistddum
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Ef borin eru saman medalgildi meldrar langtima og skammtima seltuuppséfnunar eru
meld langtima uppséfnun seltu meiri i éllum tilvikum & 6llum stédum med einni
undantekningu.  Skammtimaupps6fnun i Hrauneyjafossi er meiri arid 2001 en
langtima uppsdfnun.

A eftirfarandi myndum eru borin saman langtima og skammtima seltuuppséfnun &
allri skalinni baedi hamarksgildi og lagmarksgildi.
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Samanburdur a hamarksgildum, 61l skalin.

Irafoss.
Samanburdur hamarksgildis seltu & meelistddum
- 0ll skalin, kedja 1 og 3.
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Ef borin eru saman hamarksgildi meldrar langtima og skammtima seltuuppséfnunar
fyrir alla skalina virdist sem skammtima seltuuppséfnun sé ad jafnadi orlitio haerri en
langtima seltuuppsofnun & irafossi. Svipad er upp & teningnum i Svartarkoti og i
Hrauneyjafossi en arid 2001 er 6venju mikil skammtima upps6fnun seltu eins og adur

hefur komio fram.
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Samanburdur hamarksgilda allra ara fyrir skalahengi 1 og 3, 6ll
skalin.

Skéalahengi 1
Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. | Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Irafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,040 24.01.1994 0,008 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,096 12.11.2001 0,006 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allradra | 0,137 12.11.2001 0,007 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Skéalahengi 3
Akvordun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Héamark Dags. | Medaltal FL. 1| FL. 2| FL. 3 FL. 4
mg NaCl/cm? | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Trafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,043 24.01.1994 0,012 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra ara 0,022 26.11.2001 0,006 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,032 28.11.1994 0,007 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00

Ef borin eru saman hamarks seltuupps6fnun allra ara & irafossi fyrir skalahengi 1 og 3
kemur 1jos ad litill munur er & hAmarki langtima- og skammtimaseltuuppséfnunar sem
aftur bendir til pess ad mesta seltuuppséfnunin getur hvort sem er gerst & tiltélulega
skdmmum tima p.e. innan vid einni viku eda lengri tima. Medaltal pessara ara er
haerra fyrir skalahengi 3 4 irafossi sem bendir til ad langtimaseltuuppséfnun sé heerri
en skammtimaseltuuppsofnun.

I Svartarkoti er hamark allra ara fyrir skalahengi 1 mun herra en malist 4 skalahengi
3 eda rumlega 4 sinnum haerra. Skammtimaseltuuppsofnun i Svartarkoti er pvi mun
heerri en skammtimaseltuuppséfnun. Hins vegar er medaltal hamarks allra ara jafnt
pb.e. ad medaltal er skammtima- og langtimaseltuuppséfnun er pad sama.

A Hrauneyjafossi er hamark allra ara midad vid skéalahengi 1 mun harra en fyrir
skalahengi 3 eda rumlega 4 sinnum herra. Pessi munur er sa sami og malist i
Svartarkoti og medaltal hamarks allra ara er somuleidis jafnt fyrir skalhengi 1 og 3.
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Samanburdur a medalgildum, 6ll skalin.

Irafoss.

Samanburdur medalgildis seltu & meelist6dum
- 0ll skalin, kedja 1 og 3.
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Ef borin eru saman medalgildi seltuuppsofnunar fyrir alla skalina er langtima
seltuuppsofnun neer undantekningalaust mun meiri en skammtimauppséfnun.
Undantekningin er sem fyrr arid 2001 i Hrauneyjafossi pegar seltuvedrid gekk yfir.
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Samanburdur medalgilda allra ara fyrir skalahengi 1 og 3, 0ll
skalin.

Skéalahengi 1

Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu

Medaltal

Hamark FL. 1|FL. 2|FL 3|FL 4

mg NaCl/cm2 mg NaCl/cm2 [%] [%] [%] [%]
Trafoss
Medaltal
allra ara 0,024 0,005 100,00 0,00 0,00 0,00
Svartarkot
Medaltal
allra ara 0,023 0,003 99,76 0,24 0,00 0,00
Hrauneyjafoss
Medaltal
allra &ra 0,029 0,003 99,76 0,24 0,00 0,00
Skélahengi 3

Akvordun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu

Medaltal

Hamark FL. 1|FL. 2|FL 3|FL 4

mg NaCl/cm2 mg NaCl/cm2 [%] [%] [%] [%]
Trafoss
Medaltal
allra ara 0,024 0,008 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Svartarkot
Medaltal
allra ara 0,013 0,005 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Hrauneyjafoss
Medaltal
allra ara 0,015 0,005 100,00 | 0,000 0,000 0,000

A Trafossi er hamarks medaltal allra ara jafnt eda 0,024. Medaltal allra ara er hins
vegar harra & skalahengi 3 samanborid vido skalahengi 1. Ad medaltali er pvi
langtimaseltuuppséfnun herri en skammtimaseltuuppséfnun.

Hamarks medaltal skalahengis 1 i Svartarkoti er helmingi harra en skalhengis 3.
Hinsvegar er medaltal allra &ra herra & skalhengi 3 samanborid vid 1. bad sama & vid
um Hrauneyjafoss par er einnig medaltal allra ara haerra & skalahengi 1 samanborid
vid skalahengi 3. ba er medaltal allra &ra heerra fyrir sk&lahengi 3 en 1.

Nidurstada, samanburdur & langtima og skammtimaseltuséfnun.

Samkvaemt pessum samanburdi er hamarks seltuuppséfnun i edli sinu skammtima
s6fnun p.e. gerist & skommum tima en ad medaltali er langtimasofnun heerri.
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Samanburdur seltumeaelinga skalahengis 3 og 4

A eftirfarandi myndum er borin saman langtima seltuuppséfnun & mismunandi
skalagerdum p.e. skalahengi 3 og 4. Fyrst er pessi samanburdur skodadur Gt fra
hamarksgildum en svo er midad vid medalgildi melinga.

Samanburdur & hamarksgildum, efra bords skalar.

Irafoss.

Samanburdur hdmarksgildis seltu & meelistddum
- efrabord skalar i kedju 3 og 4.
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A heildina litid er langtima seltuupps6fnun efra bords skalar meiri i skalagerd 3 p.e.
venjulegum skalum. [ einstaka tilvikum er seltuuppsoéfnun efra bords skalar
bokuskala (skalahengi 4) p6 meira; & irafossi arin 1998 og 2001 er hun litillega haerri
og arid 1998 er han mun harri i Hrauneyjafossi.
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Samanburdur a medalgildum, efra bord skalar.

Irafoss.
Samanburdur medalgildis seltu & meelistédum
- efrabord skalar i kedju 3 og 4.
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Hrauneyjafoss.

Samanburdur medalgildis seltu & maelistddum
- efrabord skélar i kedju 3 og 4.
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Ef medalgildi seltumalinga efra bords skalahengis 3 og 4 er borid saman er
seltuuppsofnun venjulegrar skala (skalahengi 3) meira i 6llum tilvikum nema einu i
Svartarkoti arid 1998.
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Samanburdur & hdmarksgildum, nedra bord skalar.

Irafoss.

Samanburdur hdmarksgildis seltu & maelistédum
-nedrabord skalar i kedju 3 og 4.
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Hrauneyjarfoss.

Samanburdur hamarksgildis seltu & meelistddum
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Ef hamarksgildi melinga seltu uppséfnunar nedra bords skéla er borid saman fyrir
pessar tveer skalagerdir er seltuuppséfnunin meiri a venjulegum skalum med
undantekningu i Irafossi 1995 og i Hrauneyjafossi 1996.

37



Urvinnsla seltumelinga
Landsvirkjunar 1993-2002

A\

Samanburdur & medalgildum, nedra bord skéalar.

Irafoss.

Samanburdur medalgildis seltu & meelistddum
-nedrabord skalar i kedju 3 0g 4.
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Ef medalgildi melinga seltuuppséfnunar fyrir nedra borda skala er borid saman fyrir
pessar tveer skalagerdir safnast ad jafnadi meira a venjulegu skalarnar en med einni
undantekningu & Irafossi 1995.
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Samanburdur a hamarksgildum, 61l skalin.

Irafoss.

Samanburdur hamarksgildis seltu & meelistddum
- 0ll skalin, kedja 3 og 4.
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Ef borin er saman gildi seltuuppsofnunar fyrir alla skalina safnast greinilega meira a
venjulegu skalina med 6rfaum undantekningum en su helsta er & Irafossi 1995.
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Samanburdur hamarksgilda allra ara fyrir skalahengi 3 og 4

Skélahengi 3

Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaClicm® | [%] [%] %] | [%]
Trafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra &ra
allra &ra | 0,043 24.01.1994 0,012 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,022 26.11.2001 0,006 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,032 28.11.1994 0,007 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Skélahengi 4
Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaCllcm® | [%] [%] %] | [%]
Trafoss
) Hezesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,044 23.01.1995 0,010 100,00 | 7,69 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,017 22.03.1993 0,005 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allradra | 0,019 28.11.1994 0,005 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00

Uppsofnun seltu & skalahengi 3 og 4 midad vid hamark allra &ra & irafossi er svipud.
Medaltal hamarks allra ara er hinsvegar orlitid heerra a skalahengi 3 p.e. ad medaltali
safnast oOrlitid meira & skalahengi 3 en 4 & Irafossi.

Pad sama & vid um badi Svartarkot og Hrauneyjafoss og Irafoss, seltuuppséfnunin er
meiri & skalahengi 3 en 4 hvort heldur midad er vid hamark allra ara eda medaltal
hamarks allra ara.
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Samanburdur a medalgildum, 6ll skalin.

Irafoss.
Samanburdur medalgildis seltu & meelist6dum
- 0ll skalin, kedja 3 og 4.
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Ef skodud eru medalgildi melinga seltuuppséfnunar fyrir alla skalina safnast i 6llum
tilvikum nema einu meira & venjulegu skélina en pokuskalina. Undantekningin er

Irafoss 1995.
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Samanburdur medalgilda allra ara fyrir skalahengi 3 og 4.

Skéalahengi 3
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Medaltal FL. 1 |FL. 2 |FL 3 |FL 4
mg NaCl/cm2 mg NaCl/cm2 [%] [%] [%] [%]
Trafoss
Medaltal
allra &ra 0,024 0,008 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Svartarkot
Medaltal
allra &ra 0,013 0,005 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Hrauneyjafoss
Medaltal
allra &ra 0,015 0,005 100,00 | 0,000 0,000 0,000

Skalahengi 4

Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Medaltal FL. 1 |FL. 2| FL 3|FL 4
mg NaCl/cm2 mg NaCl/cm2 [%0] [%0] [%] [%0]
Trafoss
Medaltal
allra &ra 0,019 0,006 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Svartarkot
Medaltal
allra ara 0,009 0,004 100,00 0,000 0,000 0,000
Hrauneyjafoss
Medaltal
allra ara 0,010 0,003 100,00 | 0,000 0,000 0,000

Ef medaltdl malinga eru borin saman fyrir skdlahengi 3 og 4 er medaltdl hdmarks
allra ara heerri & skalahengi 3 samanborid vid skalahengi 4 fyrir alla stadi. betta a
einnig vid um medaltal allra ara en par er seltuuppsdfnun heerri fyrir skalahengi 3 en 4
a 6llum stédum.

Nidurstada, samanburdur a seltuuppséfnun venjulegrar skalar og pokuskalar.

AJd medaltali er pvi seltuuppsdfnun venjulegra skala, skalahengi 3 heerri en
pokuskala.
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Samantekt o0g nidurstada samanburdar seltuuppséfnunar a
skalahengjum 1,3 og 4.

Samanburdur & hamarksgildum.

Skélahengi 1

Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. | Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks mg NaCl/cm® [%0] [%] [%0] [%0]
Irafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,040 24.01.1994 0,008 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,096 12.11.2001 0,006 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
| Hezesta medaltal
Hamark I allra ara
allra ara 0,137 12.11.2001 0,007 100,00 | 2,78 0,00 | 0,00
Skéalahengi 3
Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. | Medaltal FL. 1| FL 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm? | Hamarks mg NaCllcm® | [%] [%] %] | [%]
Trafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,043 24.01.1994 0,012 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra ara 0,022 26.11.2001 0,006 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra &ra | 0,032 28.11.1994 0,007 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00

Skélahengi 4

Akvérdun hamarksgildis. I Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Dags. Medaltal FL. 1| FL. 2| FL 3 FL. 4
mg NaCl/cm® | Hamarks | mg NaCllcm® | [%] [%] %] | [%]
Irafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra dra | 0,044 23.01.1995 0,010 100,00 | 7,69 0,00 | 0,00
Svartarkot
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra 4ra | 0,017 22.03.1993 0,005 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Hrauneyjafoss
Heesta medaltal
Hamark I allra ara
allra ara | 0,019 28.11.1994 0,005 100,00 | 0,00 0,00 | 0,00

Ef borin eru saman malingar fyrir skalahengi 1,3 og 4 & Irafossi sést ad hamarks selta
er svipud ( & bilinu 0,04 —0,044 mg NaCl/cm ?) & 6llum pessum skalum. Medaltal
hamarks & Irafossi malist hinsvegar mest & skalahengi 3 p.e. langtimaselta en hamarks
medaltal seltu er minnst & skalahengi 1 p.e. skammtimaseltuuppséfnun.
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| Svartarkoti og i Hrauneyjafossi malist mesta seltuuppséfnunin & skalahengi 1 p.e.
skammtimaseltuuppséfnun en minnst meaelist han & skalahengi 4 p.e.
langtimaseltuuppsdfnun & pokuskal. Ad medaltali mealist hamark seltuuppséfnunar a
skalahengjum 1 og 3 jafn mikid og litlu meira en & skéalahengi 4.

Samanburdur a medalgildum.

Skélahengi 1

Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Medaltal FL. 1 |FL. 2| FL 3|FL 4
mg NaCl/cm2 mg NaCl/cm2 [%] [%0] [%] [%0]
Irafoss
Medaltal
allra &ra 0,024 0,005 100,00 | 0,00 0,00 0,00
Svartarkot
Medaltal
allra ara 0,023 0,003 99,76 0,24 0,00 0,00
Hrauneyjafoss
Medaltal
allra ara 0,029 0,003 99,76 0,24 0,00 0,00
Skéalahengi 3
Akvérdun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Héamark Medaltal FL. 1 |FL. 2| FL 3 |FL 4
mg NaCl/cm2 mg NaCl/cm2 [%] [%] [%] [%]
Trafoss
Medaltal
allra &ra 0,024 0,008 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Svartarkot
Medaltal
allra ara 0,013 0,005 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Hrauneyjafoss
Medaltal
allra ara 0,015 0,005 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Skélahengi 4
Akvordun hamarksgildis. Urvinnsla gagna og flokkun seltu
Hamark Medaltal FL. 1 |FL. 2| FL 3| FL 4
mg NaCl/cm2 mg NaCl/cm2 [%0] [%0] [%] [%0]
Irafoss
Medaltal
allra ara 0,019 0,006 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Svartarkot
Medaltal
allra &ra 0,009 0,004 100,00 | 0,000 0,000 0,000
Hrauneyjafoss
Medaltal
allra &ra 0,010 0,003 100,00 | 0,000 0,000 0,000

Ef borin eru saman hamarks medalt6l allra ara pad malast pau haest & skalahengi 1 &
Ollum stodum en minnst meelast pau a skalahengi & 6llum stodum. Medaltal allra ara
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er hinsvegar hast a 6llum stédum & skalahengi 3 p.e. langtimaseltuupplausn &
venjulegum skalum.

Skalahengi 2, maeling hamarks seltu.

Samanburdur vid meelingar a 6drum skalahengjum, hamarksgildi
allra stada fundin.

Um framkvemd og markmid seltumalinga & skalahengi 2 segir i [2] “
Synatokumoénnum er &tlad ad fylgjast med vedurfari og i miklum seltuvedrum taka
peir syni af midskal i skalahengi nr. 2. Reynt er ad s&ta lagi strax eftir ad adal
vedrinu slotar, p.e.a.s. &dur en seltan og ohreinindi fara ad leka af.”

A eftirfarandi myndum eru syndar nidurstddur pessara melinga & malistddunum
premur. Athyglivert er hversu faar malingar hafa verid gerdar & skalahengi 2 &
Irafossi samanborid vid Svartarkot og Hrauneyjafoss. Sé undangengin samanburdur &
meelingum annarra skalahengja & pessum premur stédum hafdir i huga er liklegast ad
arvekni synatokumanna sé um ad kenna fremur en eiginlegum fjolda mikilla
seltuvedra & Irafossi sidustu 10 &r, en einungis 2 malingar hafa verid gerdar a 6llum
pessum arafjolda. Pad sem er pd kannski bagalegast i pessum samanburdi er ad 6llum
malingum var med mikilli nakvaemni sleppt & irafossi i seltuvedrinu sem gekk yfir i
november 2001 en rafmagnstruflanir af voldum seltu hreyfou vid megin porra
landsmanna med ymsum hatti pessa daga.

Meeld selta & skalahengi 2, irafoss 1993 - 2002
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Samkvaemt meelingum & skalahengi 2 & irafossi er hamarks seltuaraun taeplega 0,050
mg NaCllcm? sem er litillega yfir pvi hdmarki sem fékkst med malingum 4
skalahengi 1 og 3. Hér ber pé ad hafa i huga ad algerlega vantar melingar & seltu i
seltuvedrinu 2001 ad seltuaraun hafi verid med pvi mesta sem gengid hefur yfir sidan
meelingar hofust.

45



= Urvinnsla seltumelinga
< Landsvirkjunar 1993-2002

Meeld selta & skalahengi 2, Svartarkot 1993 - 2002.
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| Svartarkoti melist mesta seltan midad vid alla skalina & skalahengi 2 i névember
2001 um 0,11 mg NaCl/cm? sem er 6rlitid haerra en melist mest & hinum
skalahengjunum 0,096 mg NaCl/cm? (skalahengi 1). Nast mesta seltuéraun sem
melist & skalahengi 2 er i oktéber 1993 teplega 0,06 mg NaCl/cm?® midad vid alla
skalina.

Meeld selta & skalahengi 2, Hrauneyjafoss 1993 - 2002
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A Hrauneyjafossi malist mesta seltuaraunin { seltuvedrinu 2001, 0,250 mg NaCl/cm?
sem er tvofalt meira en malist mest & 68rum skalum (0,137 mg NaCl/cm? &
skalahengi 1). Nast mesta selta & skalahengi 2 malist teeplega 0,10 mg NaCl/cm? i
febrdar 1993.

Samkvaemt malingum & seltu & skalahengi 2 og samanburdi vid seltumealingar & 6rum
skalahengjum er mesta melda selta a&ranna 1993 — 2002 pessara priggja stada
eftirfarandi:

irafoss 0,050 mg NaCl/cm?.
Svartarkot 0,110 mg NaCl/cm?.
Hrauneyjafoss 0,250 mg NaCl/cm?.

Hafa ber i huga ad ekki var mald seltuaraun & Irafossi i seltuvedrinu 2001 en hamork
i Svartarkoti og Hrauneyjafossi fengust einmitt & pessum tima i nGvember 2001.
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Samanburdur seltumealinga og spennumelinga a
Irafossi.

Eins og &dur hefur komid fram hafa svokalladar “spennumelingar” verid
framkvaemdar & Irafossi samhlida mealingum & seltuuppsofnun. Spennumelingar
pessar eru i raun maling a lekastraum yfir einangrun sem verdur fyrir sému seltuaraun
og peer skalar sem seltan er meld 4. Par sem timaupplausnin a spennumalingum er
30 min er um ad raeda malingu nanast i “rauntima” samanborid vid pa seltumalingu
sem framkvaemd er med skalapvotti. bar sem maling a spennu sem hér er lyst er mun
audveldari og gefur auk pess til kynna astand kerfisins medal annars m.t.t.
seltuaraunar nanast i rauntima er eitt af markmidum urvinnslu pessarar seltumalinga
sem framkvamd er i pessari skyrslu ad skoda samhengi pessara tveggja maliadferda.

A eftirfarandi myndum er syndar til samanburdar nidurstodur spennumelinga og
melinga a seltu med skalapvotti innan eins ars. Vid pennan samanburd ber ad hafa i
huga ad timaupplausn spennumalinga og seltumealinga er mjog mismunandi par sem
spennumeeling er framkvemd a 30 min fresti en seltumaling er framkvaeemd med viku
millibili & skalahengi 1 merkt sem [1] og fjogurra vikna millibili skalahengi 3 merkt
sem [3]. Jafnframt eru nidurstddur seltumelinga (skalapvottur) margfaldadar med
fasta til ad gera samanburdinn audveldari. Seltumalingar eru syndar sem linurit p.e.
bein lina & milli peirra punkta par sem eiginleg meling hefur farid fram. Pessi
framsetning & seltumalingum er eingéngu gerd til einféldunar vid pennan samanburd
& spennumeelingum og seltumalingum. Pad skal tekid fram ad mealingar & seltu sem
syndar eru med punktum & linu gilda eingéngu i peim punktum en ekki & milli peirra.
Raunveruleg selta & skalum milli pessara timapunkta er i raun opekkt p6 gert sé rad
fyrir hér i pessum einfalda samanburdi ad han fylgi beinni linu.

Samanburdur & meeldri spennu og meeldri seltu & irafossi 1993
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120 —— Efra bord skalar [1]

100 —=—Neda bord skalar [1]
— Ol skalin [1]
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| . |
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Dagsetning

Samanburdur & meeldri spennu og meeldri seltu & irafossi 1994
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zs k . —— Efra bord skalarl [1]
” ] * —=—Nedra bord skalar [1]
i /\ —Oll skalin [1]
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o / \(4 -x- Efra bord skalar [3]
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Dagsetning
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Samanburdur & meeldri spennu og meeldri seltu & irafossi 1995

90 ‘
80 —— Efra bord skalar [1]
70 —=—Nedra bord skalar [1]
60 —Oll skalin [1]
50 — Meeld spenna
40 - Efra bord skalar [3]
30 -=- Nedra bord skalar [3]
20
10
0
12.11.1994 1.1.1995 20.2.1995 11.4.1995 31.5.1995 20.7.1995 8.9.1995 28.10.1995 17.12.1995 5.2.1996
Dagsetning
Samanburdur & meeldri spennu og meeldri seltu & irafossi 1996
120
100 —— Efri skl [1]
—=— Nedri skal [1]
80 —Oll skalin [1]
o — Meeld spenna
-x- Efri skal [4]
40 -&- Nedri skal [4]
20
0
28.10.1995 17.12.1995 5.2.1996 26.3.1996 15.5.1996 4.7.1996 23.8.1996 12.10.1996 1.12.1996 20.1.1997
Dagsetning
Samanburdur & meeldri spennu og maeldri seltu & irafossi 1997
90 ‘
80 —— Efra bord skalar [1]
70 —=—Nedra bord skalar [1]
60 —Oll skalin [1]
50 — Mazeld spenna
40 I | , -x- Efra bord skalar [3]
301 | | | | \ 4
T (VR . i | -= Neda bord skalar [3]
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112.1996 20.1.1997 11.3.1997 30.4.1997 19.6.1997 881997 27.9.1997 16.11.1997 511998 24.2.1998
Dagsetning

Samanburdur & meeldri spennu og maeldri seltu & irafossi 1998

100

90 ‘

® —— Efa bord skalar [1]
o —— Neda bord skalar [1]
0 — Ol skalin [1]

50 — Meeld spenna

10 -x- Efra bord skalar [3]
2 Iy -=- Neda bord skalar [3]
20 \

10 % \ g

u

0

16.11.1997 5.1.1998 24.2.1998 15.4.1998 4.6.1998 24.7.1998 12.9.1998 1.11.1998 21.12.1998 9.2.1999
Dagsetning
Samanburdur 4 meeldri spennu og meeldri seltu & irafossi 1999
120 ‘
100 —— Efra bord skalar [1]
—— Nedra bord skalar [1]

* —Oll skalin [1]

60 — Meeld spenna

-x- Efra bord skalar [3]

40 -=- Nedra bord skalar [3]
20

0

1.11.1998 21.12.1998 9.2.1999 31.3.1999 20.5.1999 9.7.1999 28.8.1999 17.10.1999 6.12.1999 25.1.2000

Dagsetning
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Samanburdur & meeldri spennu og maeldri seltu & irafossi 2000

90
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80 —— Efra bord skalar [1]
t —=—Nedra bord skalar [1]
—Oll skalin [1]
— Meeld spenna
-x- Efra bord skalar [3]
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Dagsetning

Samanburdur & meeldri spennu og maeldri seltu & irafossi 2001

120 ‘

[l —— Efra bord skalar [1]
—=— Neda bord skalar [1]
80 — Oll skalin [1]
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Dagsetning

- e—

“

Ef borin eru saman nidurstodur seltumelinga med skalapvotti og spennumelinga
virdist i morgum tilvikum ad um samhengi sé ad ra@da. | fyrsta lagi virdist akvedid
samhengi vera a breytingu gilda seltu malinga og spennumalinga. Hins vegar virdist
hlutfall milli breytinga seltumelinga og spennumalinga vera mjog mismunandi
jafnvel innan arsins. Einnig ma finna timabil par sem litil sem engin breyting virdist
vera a maldri seltu en téluverd breyting er & utslagi spennumala (t.d. arsbyrjun 1993).
pa finnast timabil par sem veruleg breyting er & meldri seltu en litil sem engin
breyting er & meldri spennu.

Samkvemt pessum einfalda samanburdi er pvi ekkert beint samhengi & milli
seltuaraunar og malinga spennumala. Pad er pvi ljost ad adrir patti geta haft veruleg
ahrif & petta samband maldrar spennu og seltuaraunar.

Til ad skoda nanar hvada pettir og pa i hve miklum meeli peir hafa ahrif & samhengi
spennumealinga og seltumelinga voru ahrif vedurpatta skodud annars vegar & ahrif
seltuuppsofnunar og hins vegar & ahrif & malingar spennumela.
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Ahrifapeettir seltuuppsofnunar, vedurfar (irafoss).

Til ad greina pa vedurpetti sem hafa ahrif a seltuuppséfnun hafa verid valin ur timabil
par sem mikil seltuuppséfnun hefur verid meeld og hdn borin saman vid meald gildi
ymissa vedurfarspatta. Pbetta er gert med pvi ad syna alla adgengilega peetti i timar6d
& somu mynd og meld selta. Badi er synd meeld selta af skalahengi 1 og 3 (vikulegar
[1] og manadarlegar meelingar [3]). Pad sama & vid um paer seltumelingar sem hér eru
syndar og adur p.e. gildi meldrar seltu & eingéngu vid um pann timapunkt sem seltan
er mald (og synd & mynd med punkti) en seltuaraun er Opekkt milli pessara
meelipunkta p6 hér sé midad vid ad seltuuppsofnun fylgi beinni linu milli eiginlegra
meelipunkta i tima.

Peir vedurfarspettir sem sjast & myndinni eru vindatt en upplysingar um hana er
eingodngu til & sama timapunkti og selta er mald. Hverri vindatt hefur verid gefid
akvedid veegi fra 0 — 10. Mesta vagi er S, SV og V att gefid eda 10 en NA fer
minnsta veegid 0. N og A attir hafa fengid veaegid 5.

Vindhradi er syndur midad vid upplysingar um vindstig a sama tima og selta var
meld en hér er vindhradi gefin i einingunni m/s (reiknad samkvemt jofnu sem gefin
er upp & heimasidu Vedurstofu Islands).

Hitastig er synt sem soélarhrings gildi °C (haesta gildi, leegsta gildi og medaltal, alls
prjér karfur)

Urkoma sem synt er midast vid solarhringsgildi [mm]

Samanburdur vedurpatta og seltumaelinga, irafoss 1993

120 —=— Efra bord skalarl [1]
@ —— Nedra bord skélar [1]
/\ ——Oll skalin [1]
— Vindatt

— Hitastig
- Urkoma

Vindhradi
— Leegsti hiti
— Heesti hiti
-x- Efra bord skalar [3]
= Nedra bord skalar [3]

100 ~

Dagsetning

Ef skodud er breytingin & meeldri seltu i lok janGar 1993 og byrjun febrdar 1993
(merkt (1) til (2) & mynd) sést ad laegsta hitastig er fyrir nedan frostmark & pessu
timabili (haesti hiti og medalhiti fer pd yfir frostmark i nokkra daga) a sama tima er
vindattin S, SV eda V og urkoma litil og breytileg. Samkveemt upplysingum um
vindhrada er hann ekki mikill & pessu timabili en eykst po litillega. Eins og sja ma
heekkar mald selta nedra bords skala mjog mikid vid pessar adstedur en mald selta
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efra bords skala mun minna og redur sennilega urkoman par mestu p.e. hun skolar
efra bordid en er ekki nagjanleg til ad skola nedra bordid. Um midjan febrdar
(meeling merkt med (4) & mynd) melist hins vegar mikil selta & efra bordi skélar &
sama tima og pad melist minna en &4dur & nedra bordi skalar. [ samanburdi vid
timabilid & undan hefur hitastigid haekkad, en vindattin er afram S,SV eda V.
Urkoman er hins vegar minni (er p6 jafnari) en & timabilinu & undan og nar pvi ekki
ad skola skalarnar jafn mikid og &dur. Heerra hitastig veldur pvi hugsanlega ad ekki er
eins mikil seltuuppsdéfnun og adur & nedra bordi skalar (hitastig ekki fyrir nedan
frostmark nema litinn hluta timabilsins. Vid melingu i (5) & mynd hefur mald selta a
yfirbordi minnkad aftur en selta & nedra bordi aukist. A pessu timabili er meiri
urkoma samanborid vid timabilid & undan og pd hun sé stopulli virdist sem hin nagi
til ad skola yfirbord skalanna. Vindattin er sem fyrr S,V eda SV éatt. Einnig er
minnsti hiti n0 meira undir frostmarki en adur. Vid seltumalingu (6) & mynd meelist
litil selta baedi a efra bordi og nedra bordi. Hér er hitastig mun leegra en a timabilinu &
undan, haesti hiti undir frostmarki neer allan timan. P4 vindattin sé afram S, V eda SV
er greinilega ekki um seltuuppsdfnun ad reda. | naestu malingu (7) malist verulega
meiri selta & nedra bordi skalar en litid melist & efra bordi skalar. Hérna er hitastigio
ad sveiflast nokkud yfir daginn, um og yfir frostmark. Urkoman er lika breytileg
sennilega nagjanleg til ad skola seltu af efra bordi skélar. Hins vegar breytist
vindattin p.e. er ekki lengur S, SV eda V &tt a.m.k. pegar meling er gerd. | nastu
meelingu (8) hefur maling seltu baedi & efra bordi og nedra bordi aukist verulega. A
pessu timabili er urkoma mjog breytileg (meiri sveiflur en adur) og laegsti hiti yfir
frostmarki naer allan timan. Vindattin er ad breytast i S, SV, eda V att. Hugsanlega er
helsta asteeda pessarar seltuuppséfnunar mjog oregluleg drkoma og vindatt a pessu
timabili. Vid melingu & seltu i (9) & mynd hefur selta minnkad verulega badi & efra
bordi og nedra bordi. Helsta breyting i vedri samanborid vid timabilid & undan er
veruleg laekkun hitastigs en hasti hiti er ner allan timan undir frostmarki. Jafnframt
er vindattin ekki lengur S,SV eda V att.

A nastu mynd er annad timabil skodad arid 1994 par sem mikil selta hefur maelst.

Samanburdur vedurpétta og seltumeelinga, irafoss 1994

120 —=— Efa bord skélar [1]
—= Nedra bord skalar [1]
100 = —— Oll skalin [1]
80 - - — Vindatt
— Hitastig
60 - —— Urkoma
40 - Vindhradi
— Leaegsti hiti
20 — Heesti hiti
| ¥ %~ Efra bord skalar [3]
20“ = Nedra bord skalar [3]

Dagsetning

A timabilinu & undan peirri miklu seltuaraun sem meelist i janGar 1994 er hitastigid ad
sveiflast nokkud i kringum frostmark (hamark er yfir en lagmark er undir). A pessu
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timabili er urkoman breytileg (er reyndar mjog mikil i byrjun) og vindattin hagsted
med tilliti til seltuaraunar.

A nastu mynd er enn annad timabil &rid 1994 skodad par sem mikil selta maldist.

Samanburdur vedurpatta og seltumeelinga, irafoss 1994

120 —=— Efra bord skalar [1]
—— Nedra bord skalar [1]
—— Oll skalin [1]
— Vindatt
— Hitastig
- Urkoma
Vindhradi
— Leegsti hiti
— Heesti hiti
we| % Efra bord skalar [3]
& Neda bord skalar [3]

100 ~

Dagsetning

A timabilinu & undan melingu & mikilli seltu i september 1994 er hitastigid ad
sveiflast i kringum frostmark, vindattin er S,SV eda V att og Urkoma er mjog
breytileg.

A eftirfarandi mynd er synt timabil arid 1995.

Samanburdur vedurpétta og seltumaelinga, irafoss 1995

120 —=— Efra bord skélar [1]
—=— Nedra bord skalar [1]
100 7 —— Ol skalin [1]
80 - — Vindatt
L] A — Hitastig
607 A ‘ - Urkoma
40 - Vindhradi
— Leegsti hiti
20 ~ Heesti hiti

| % Efra bord skalar [3]
= Nedra bord skélar [3]

0,

221

Dagsetning

Eins og sja ma & myndinni er pad sammerkt med peim seltutoppum sem meeldir eru ad
hitastig er ad sveiflast i kringum frostmark, vindattin er jafnan S,SV eda V att og
urkoma er mjog breytileg.

A eftirfarandi myndum eru synd valin timabil par sem mikil selta hefur malst arin
1996, 1998 og 2001.

52



= Urvinnsla seltumelinga
< Landsvirkjunar 1993-2002
Samanburdur vedurpéatta og seltumeelinga, irafoss 1996
70 —— Efra boro skélar [1]
60 —=—Nedra bord skalar [1]
50 *O.II slfalln [1]
— Vindatt
40 — Hitastig
30 ——Urkoma
20 + Vindhradi
10 - aca| — La2gsti hiti
0L - ] — Heesti hiti ,
10 x- Efra bord skalar [3]
- Nedra bord skalar [3]
-20 ‘
Dagsetning
Samanburdur vedurpéatta og seltumeelinga, irafoss 1998
120 —=— Efra bord skalar [1]
—=—Nedra bord skalar [1]
100 Ol skalin [1]
80 — Vindatt
— Hitastig
—— Urkoma
Vindhradi
— Leegsti hiti
" — Haesti hiti

s 3 % Efra bord skalar [3]

- Neda bord skalar [3]

Dagsetning

Samanburdur vedurpéatta og seltumeelinga, irafoss 2001

120
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—= Nedra bord skalar [1]

100
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— Vindatt
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12000
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Dagsetning
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Samanburdur vedurpatta og seltumeelinga, irafoss 2001

120 —— Efa bord skalar [1]
100 - —.— Neéa Pgré skalar [1]
—— Oll skalin [1]
— Vindatt
— Hitastig
—— Urkoma
Vindhradi
— Laegsti hiti
— Heesti hiti
. | % Efra bord skalar [3]
= Neda bord skalar [3]

Dagsetning

Ef skodad er timabilid (vikan) a undan mikilli seltumalingu (mikil seltuuppsofnun)
virdist vera sammerkt med peim ad hitastigio er ad sveiflast i kringum frostmark,
vindattin er yfirleitt S,SV eda V att og irkoman er mjog breytileg.

Pad er pvi sammerkt med 6llum peim timabilum sem skodud hafa verid hér ad ofan
par sem mikil seltan hefur melst & umraeddu 10 ara timabili ad forsendur mikillar
seltuuppsofnunar eru dkvednir umhverfispaettir eins og ad hiti sé i kringum frostmark,
vindatt sé S,SV eda V éatt og Urkoma sé mjog breytileg.

Hinsvegar ma finna tilvik par sem adrir pettir hafa &hrif eins og til deemis eftirfarandi
mynd synir en par er synt timabil haustid 1996.

Samanburdur vedurpatta og seltumeelinga, irafoss 1996

—=— Efra bord skalar [1]
—— Nedra bord skélar [1]
—— Oll skalin [1]
— Vindatt
— Hitastig
- Urkoma
Vindhradi
— Leegsti hiti
| — Heesti hiti
-x- Efra bord skalar [3]
& Nedra bord skalar[3]

Dagsetning

A myndinni ma sja ad 4 viku timabilinu & undan mikilli seltumalingu i oktober 1996
(fyrsti toppur & mynd) er hitastigio allan timan fyrir ofan frostmark 6fugt vid pad sem
adur var fundid sem forsenda mikillar seltuuppséfnunar. Hins vegar er vindattin
hagsteed med tilliti til seltuuppséfnunar (S,SV eda V) og urkoman mjog breytileg
vikuna & undan melingu & pessum seltutopp en pad var ein af peim forsendum fyrir
mikilli seltuuppséfnun sem adur var fundin.
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A eftirfarandi mynd er annad demi um tilvik par sem &durgreindar forsendur um
hitastig eru ekki gildar.

Samanburdur vedurpatta og seltumeelinga, irafoss 1997

—— Efra bord skalar [1]
—=— Nedra bord skalar [1]
—— Oll skalin [1]
— Vindatt
— Hitastig
—— Urkoma
Vindhradi
— Laegsti hiti
7 |— Heesti hiti
"l % Efra bord skalar [3]
= Nedra bord skalar [3]

Dagsetning

A myndinni sést ad hitastigid vikuna & undan seltumalingunni (seltutopp & mynd) er
hitastigid fyrir ofan frostmark allan timan. Vindattin er hins vegar hagsted med tilliti
til seltuuppsdfnunar og urkoman er einnig hagsted p.e. mjog breytileg. Pad sem
kannski er dvenjulegt hér er ad vindhradinn er mikill daginn sem malingin fer fram.

Addragandi mikillar seltuuppsoéfnunar.

Segja ma ad mikilvagasta forsendan fyrir mikla seltuuppséfnun skala & irafossi sé
vindattin p.e. ad pad sé S ,SV eda V étt & Irafossi enda virdist seltan koma adalega &
svaedid med vindi. Ahrif seltu i Grkomu er sennilega minni enda hefur Grkoman einnig
pau ahrif ad pvo skalarnar.

Ad pvi gefnu ad & svaedinu sé S, SV eda V att hefur hitastig mikil ahrif & sjalfa
uppsofnun seltu & skalarnar. Ef hitastig (medalhiti dagsins) er i kringum frostmark
virdist sem skilyrdi fyrir uppséfnun seltu sé best.

Til vidbotar ofangreindum atridum um vindatt og hitastig hefur drkomumagn mikil
ahrif.  Pannig virdast hagstedustu skilyrdin fyrir seltuséfnun a skalum vera ef
urkoman er mjog oregluleg. EKkKi virdast vera hagstedari skilyrdi fyrir seltusofnun ef
urkoma er engin og ef hin er mjog mikil skolast seltan burt.

Skilyrdi fyrir mikilli seltuséfnun einangraskala & Irafossi eru pvi S, SV, eda V étt,
hitastig i kringum frostmark og Urkoma mjog 6regluleg. bvi lengur sem petta astand
varir, an teljandi irkomu, pvi meiri er uppsofnun seltu & skalum.
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Samhengi spennumeelinga og seltumeelinga, ahrif
vedurfars.

Hér & undan hafa verid borin saman med einfoldum hatti annars vegar seltumalingar
og spennumelingar sem meala lekastraum & yfirbordi einangraskéla og hins vegar hafa
verid borin saman seltumalingar og meling & umhverfispattum/vedurfari.

Samanburdur seltumealinga eda seltuuppséfnunar og vedurfarspatta syndi ad almennt
hefur hitastig, vindatt og drkoma afgerandi ahrif & pad magn seltu sem safnast &
skalar. | pessum samanburdi virdist sem vindhradi hafi ekki eins mikil &hrif &
seltuuppsofnun og hinir vedurpeettirnir.

Hér hafa eingdngu verid fundin einskonar “bestu” skilyrdi vedurpatta: hitastigs,
vindattar og urkomu til seltuuppséfnunar en ekki verid lyst hvernig pessir pettir hafa
ahrif & seltuuppsdfnun eda hvernig peir eru hadir innbyrdis og hvernig samspil peirra
hefur ahrif.

Samanburdur seltumelinga og spennumelinga syndi ad ekki er einfalt samband a
milli seltuuppséfnunar og atslags spennumalaspenna pé 6ljost samhengi megi finna
ut fra peim samanburdi. Til ad skoda frekar samband spennumeelinga og seltumalinga
voru ahrif vedurpatta a spennumalingar skodadar a sama hatt og pegar samband
seltumalinga og vedurfarspatta var skodad, med pvi ad syna allar pessar melingar
saman & mynd i réttri timar6d.

Samspil vedurpatta, seltu og meelingu spennumeela.

A eftirfarandi myndum eru synd timabil par sem mikil seltuupps6fnun hefur &tt sér
stad og seltumelingar syndar asamt malingum & spennu og vedurfarspattum.

Samanburdur vedurpatta, spennumeelinga og seltumeelinga, irafoss 1993
—=— Efra bord skalar [1]
140 —=— Nedra bord skéalar [1]
120 —— Oll skalin [1]
— Vindatt
— Hitastig
- Urkoma
Vindhradi

— Meeld spenna
— Leegsti hiti
|— Heesti hiti

- Efri skal [3]
& Nedri skal [3]

Dagsetning

A myndinni sést timabil i byrjun ars 1993 par sem spennumaling spennumalaspenna
er mjog ha (80 — 120 a mynd) en pessi mikla Utsveifla fellur nokkurn vegin ad mikilli
seltuuppsofnun sem meeld er & pessu sama timabili. Ahrif hitastigs virdist vera su ad
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hatt gildi spennu virdist melast pegar hitastig er i kringum frostmark og eru pessi
ahrif enn skyrari ef hitastig hefur verid fyrir nedan frostmark i einhvern tima a undan.
Ad 60ru leyti virdist vindatt, S, SV eda V att og éregluleg urkoma hafa jakvaed ahrif &
utslag spennumelaspenna 4 sama hatt og pessir vedurpettir hafa ahrif a
seltuuppsdfnun & einangraskalum. bPbannig geta pessir pettir haft 6bein ahrif &
spennumalingar, vegna ahrifa peirra & seltuuppséfnun, bein ahrif eda hugsanlega
hvort tveggja. Pad sem er einnig athyglivert & pessari mynd er ad i mars pegar mesta
seltuuppsoéfnun & sér stad & pessu timabili er Utslag spennumelaspenna jafnt eda
minna en pegar hinir seltutopparnir voru mealdir & pessu timabili (jantar og februar).
Pad er tvennt sem skyrt gaeti pennan mun; medalhitastig er ad jafnadi herra (lengra
timabil par sem medalhiti er fyrir ofan frostmark) og vindattin er ekki jafn hagsted
m.t.t. seltuuppsdfnunar (adrar attir rikjandi en S,SV eda V att). Ef skodad er
hamarksgildi spennu sem meeld er & pessu timabili (120) og pad gildi borid saman vid
pa spennu sem melist & undan og sa mismunur skodadur i ljési breytinga a
umhverfispattum og seltuuppsofnun virdist skyringin vera mikill hitamismunur sem
meelist pennan dag p.e. mikill munur & hasta og leegsta hita innan sama soélahrings.
Til ad skoda petta ndnar var hitamismunur innan solahrings reiknad fyrir petta timabil
og borid saman vid spennumelingar. Pessi hitastigsmunur innan sélarhrings er po
eingdngu reiknadur ef hvort tveggja gildir ad hesti hiti er fyrir ofan frostmark og
legsti hiti er fyrir nedan frostmark.

Medaltal spennumelinga var einnig reiknad fyrir hvern sélarhring eda svokallad
“moving average” en pad er medalgildi & dkvednum timapunkti spennumelingar
midad vid 48 gildi (sélarhringur) spennumaelinga & undan.

Samanburdur vedurpéatta, spennumaelinga og seltumeelinga, irafacs 1002 ~
— Efra bord skélar [1]

140 ~ Nedra bord skalar [1]
120 ~ Oll skalin [1]
— Vindatt
100 A — Hitastig
80 L - Urkoma
60 | \ Vindhradi
\ — Meeld spenna
40 — Laegsti hiti
20 o — Heesti hiti
. I L, e Z%QW ‘\% + Efri skal [3]
= i oz NJwm Nk uawe | = Nedri skal [3]
-20 - - - - Hitamismunur innan sélahrings
Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

Samkvaemt myndinni virdist hitamismunur innan sama sélarhrings skyra sumar
utsveiflur spennumeelaspenna ad nokkru leyti. pad er po ljost ad samhengi meldrar
spennu og seltuuppsofnunar virdist flokid par sem umhverfispeettir hafa veruleg ahrif.
pannig virdast umhverfispeettir baedi hafa bein og Obein ahrif & melda spennu
spennumalaspennu, beinu ahrifin eru t.d. ahrif hitastigs eda hitamismunar innan sama
solarhrings, en pau 6beinu eru ahrif umhverfispatta & seltuuppséfnun og pannig ahrif &
pa lekastrauma sem spennumalaspennir melir.
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= Urvinnsla seltumelinga
< Landsvirkjunar 1993-2002

A eftirfarandi myndum eru synd 6nnur timabil par sem Utslag spennumalaspenna
hefur verid mikid.

Samanburdur vedurpatta, spennumeelinga og seltumeelinga, irafoss 1993

—=— Efra bord skéalar [1]

-20

140 - Neéra bord skélar [1]
120 — O'II slfalln [1]
— Vindatt
100 — Hitastig
80 —Urkoma
60 ml w Vindhradi
40 ‘ — Meeld .sp.e.nna
- L — Leegsti hiti
20 T == — Heesti hiti
Oajmig 3, 1711993 22.11.1993 27.111993 7X7 Efra b0r6 Skélar [3]
= Nedra bord skalar [3]

Dagsetning

Hitamismunur innan sélarhrings

— 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

A pessari mynd virdist gott samhengi vera & milli spennumalingar og maldrar
seltuuppsofnunar. Heér virdist hitastig ekki hafa eins mikil &hrif & utslag spennumela
0g sast pad timabil sem skodad var fyrr & arinu. Hugsanlegt er ad adrir peettir radi
meiru um Utslag spennumeala ad hausti en i jandar — mars petta ar.

Samanburdur vedurpatta, spennumaelinga og seltumaelinga, irafoss 1994 [ Efra bord skalar [1]
120 —-— Neéra bord skalar [1]
—— Oll skalin [1]
100 — Vindatt
80 | — Hitastig
—— Urkoma
60 - Vindhradi
40 — Meeld spenna
— Laegsti hiti
20 — Heesti hiti
| — %~ Efra bord skalar [3]
aress | & Neda bord skalar [3]
-20 Hitamismunur innan sélarhrings
Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

A pessari mynd sem synir tvo malda spennutoppa snemma ars 1994 virdist gott
samhengi vera milli seltuuppséfnunar og meldrar spennu. Hitastig og
hitastigsmismunur virdist hafa ahrif & utslag spennumala og Urkoma er fremur litil
(6regluleg) pegar mesta utslag spennu maelist & pessu timabili.
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= Urvinnsla seltumelinga
< Landsvirkjunar 1993-2002
Samanburdur vedurpétta, spennumeelinga og seltumeelinga, irafoss 1995 — Efra bord skalar [1]
120 —— Neda bord skalar [1]
—— Ol skélin [1]
100 — Vindatt
80 - — Hitastig
‘ = A ——Urkoma
60 ; , Vindhradi
40 1 “. iy | h r | / — Meeld spenna
/ — Leegsti hiti
20 1 ) .| — Heest hiti
0 : ﬁg{; %5% - Efra bord skalar [3]
& Nedra bord skalar [3]
-20 ' Hitamismunur innan soélarhrings
Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

Samhengi tveggja haestu toppa spennumalinga og meldrar seltuupplausnar virdist
nokkud gott. Hins vegar meelist litil spenna & peim tima sem mesta seltuuppséfnunin
er maeld & pessu timabili i byrjun mai. Hér virdist sem hitastigssveiflur og
hitamismunur hafi litil ahrif. Pad er einnig athyglivert ad vindattin er 6hagsteed med
tilliti til seltuuppsofnunar en litid er vitad um urkomu a timabilinu & undan pessari
seltumelingu en sennilega er hin mjog litil. Litil urkoma geeti skyrt litid utslag &
spennumeli (hugsanlegt er ad seltuuppsofnunin sem meeld er hafi att sér stad fyrstu
dagana & eftir sidustu seltumelingu & undan (sj& mynd) en par melist téluverd spenna
og Urkoma er nokkur).

Samanburdur vedurpatta, spennumeelinga og seltumaelinga, irafoss 1996 —=— Efra bord skalar [1]
120 —=— Neda bord skalar [1]
—— Ol skalin [1]
100 7 — Vindatt
80 — Hitastig
- Urkoma
60 1 Vindhradi
40 1 — Meeld spenna
— Laegsti hiti
20 1 — Heesti hiti
04 -x- Efra bord skalar [3]
e % Nedra bord skalar [3]
-20 Hitastigsmismunur innan sélarhrings
Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

A pessari mynd er synt timabil fyrri hluta ars 1996. I lok febrdar verdur skyndileg
aukning & maldum gildum spennumalis. A timabili & undan hefur urkoma verid
mjog Oregluleg.  Hitastig hefur verid ad sveiflast i kringum frostmark og
hitastigsmunur ad sveiflast nokkud. Hins vegar er vindatt fremur éhagstaed p.e. ekki
S, SV eda V étt eins og adur hefur virst hafa jakveaed ahrif & seltuuppséfnun og par
med Utslag spennumeelis.
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Urvinnsla seltumelinga
Landsvirkjunar 1993-2002

A\

Samanburdur vedurpétta, spennumeelinga og seltumaelinga, irafoss 1996 . Efra bord skalar [1]

120 —=— Neda bord skalar [1]

—— Ol skalin [1]

— Vindatt

— Hitastig

- Urkoma
Vindhradi

— Meeld spenna

— Leegsti hiti

— Heesti hiti

-x- Efra bord skalar [3]

= Nedra bord skalar [3]
Hitastigsmismunur innan sélarhrings

Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

A pessari mynd malist mest Utslag & spennumalispenni & sama tima og
seltuuppséfnun meelist mjog mikil. Hér virdist irkoman hafa meiri ahrif en hitastigid
enda er legsta hitastig solarhringsins yfir frostmarki i nokkra daga fyrir meelingu a
mesta Utslagi spennumeelis & pvi timabili sem myndin synir.

Samanburdur vedurpétta, spennumaelinga og seltumeelinga, irafoss 1997

—— Efra bord skalar [1]

100 —-— Neéra bord skalar [1]
—— Oll skalin [1]
80 - — Vindatt
— Hitastig
60 — Urkoma
Vindhradi
40 7 — Meeld spenna
20 | |— Leegsti hiti
(| Haesti hiti
0 .| > Efra bord skalar [3]
-& Nedra bord skalar [3]
-20 Hitamismununur innan sélarhrings
Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

A pessari mynd ma sja nokkra toppa meldrar spennu i arsbyrjun 1997. Sa hasti er i
marsbyrjun. A pessu timabili er irkoma dvenju misjofn. Hitastig er sémuleidis mjog
sveiflukennt og hitamismunur innan sama sélarhrings mjog breytilegur.
Seltuuppsofnunin er hinsvegar fremur litil ad undanskildum tveimur toppum i lok
febrdar og byrjun mars. Pbessi mikla seltuuppséfnun fellur ad miklu Utslagi
spennumalis a sama tima.

Samanburdur vedurpétta, spennumaelinga og seltumeelinga, irafoss 1998 [___ Efra bord skalar [1]
120 —-— Neéa bord skalar [1]
——Oll skalin [1]
100 — Vindatt
80 . — Ijlitastig
——Urkoma
60 % Vindhradi
0 N I If] N, — Mzeld spenna
\ - \ — Leegsti hiti
20 A N~ . — Haesti hiti
04 X “@>§'ﬁ~ s % A ﬁ?% \ %? \ VXS | % Efra bord skalar [3]
B s = 2 -&- Nedra bord skalar [3]
-20 Hitamismunur innan sélarhrings
Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)
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Urvinnsla seltumelinga
Landsvirkjunar 1993-2002

A\

A pessari mynd ma sja mikid utslag spennumeelis i lok janGar. A sama tima er mikill
hitastigsmismunur, Grkoma er mjog oregluleg, vindattin er einnig hagsteed m.t.t
seltuuppséfnunar enda meelist mikil seltuséfnun u.p.b. viku seinna. Naest mesti
spennutoppur melist um midjan mars og fer hann saman vid mikla mealda
seltuuppsoéfnun. Samfara mikilli seltuuppsdéfnun eru miklar hitastigssveiflur og
hitastigsmunur innan sélahrings einnig mikill og vindattin hagsted m.t.t.
seltuupplausnar og Urkoma mjog oregluleg. Adrir spennutoppar sem melast virdast
vera ymist vegna hitastigsmismunar eda éreglulegrar irkomu.

Samanburdur vedurpétta, spennumeelinga og seltumaelinga, irafoss 1999 —— Efra bord skalar [1]
120 - Neéa bord skalar [1]
——Oll skalin [1]
100 — Vindatt
80 - — Hitastig
—— Urkoma
60 Vindhradi
20 | — Meeld spenna
| |— Leegsti hiti
20 — Heesti hiti
o1 —— | % Efra bord skalar [3]
i |- Neda bord skalar [3]
-20 Hitamismunur innan soélarhrings
Dagsetning — 48 per. Mov. Avg. (Meeld spenna)

A pessari mynd sést ad haesti spennutoppur meelist i byrjun febrtar. Vikuna & undan
er urkoma mjog dregluleg og hitastigsbreytingar nokkrar. Pa er vindatt hagsted m.t.t
seltuuppsofnunar po seltuuppsdfnun meelist ekki mikil.

Samanburdur vedurpatta, spennumeelinga og seltumeelinga, irafoss 2000 —= Efra bord skalar [1]
120 —=— Nedra bord skalar [1]
—— Oll skalin [1]
100 4 — Vindatt
80 1 — Hitastig
—— Urkoma
60 Vindhradi
40 - — Meeld spenna
— Laegsti hiti
201 — Heesti hiti
0.1 x- Efra bord skalar [3]
20 -= Neda bord skalar [3]
Dagsetning Hitastigsmismunur innan sélarhrings
— 48 per. Mov. Avg. (Mzld spenna)

A pessari mynd melir spennumalir p6 nokkra jafna toppa & timabilinu jandar til mars.
Hins vegar melast & sama tima einungis tveir toppar seltuuppséfnunar & sama tima.
Sennilega er petta timabil gleggsta demid um hve flokid samband er & milli
seltuuppsofnunar spennumalinga og vedurfarspatta.
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Urvinnsla seltumelinga
Landsvirkjunar 1993-2002
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Samanburdur vedurpétta, spennumeelinga og seltumeelinga, irafoss 2001

—— Efra bord skalar [1]

120 —— Nedra bord skalar [1]

—— Oll skalin [1]

— Vindatt

— Hitastig

—— Urkoma
Vindhradi

— Meeld spenna

— Leegsti hiti

— Heesti hiti

-x- Efra bord skalar [3]

& Neda bord skalar [3]
Hitamismunur innan soélarhrings

— 48 per. Mov. Avg. (Meld spenna)

100

A0 lokum er synd mynd fra seinnihluta arsins 2001 pegar seltuvedrid gekk yfir.
Haesta maelda spenna sem synd er malist einmitt i kringum 11 névember. Samkvaemt
myndinni er hitastig mjog sveiflukennt dagana & undan og hitamunur innan
solarhrings misjafn og sveiflukenndur. Vindattin er sémuleidis hagsted og urkoma
mjog misjofn. Ad vedurfarspeettir skuli vera med pessum hetti dagana & undan og &
medan seltuvedrid gekk yfir er i fullu samreemi vid pad sem adur var fundid ad hefdi
jakveed ahrif & seltuuppsdfnun og utslag spennumeelaspenna. bad sem er athyglivert
vid malingar spennumaelaspenna, pessa daga sem seltuvedrid gekk yfir, er ad gildi
spennu sem meelast eru mun laegri en mest hefur maelst préatt fyrir ad petta sé almennt
alitio versta seltuvedur sidan melingar hofust.

Addragandi mikils Utslags & spennumeelingu vegna seltu.

Grunnforsendan fyrir Gtslagi spennu er seltulag & skdlum pannig ad gildi meldrar
spennu er had magni uppsafnadrar seltu ad pvi gefnu ad adrir peettir séu dObreyttir.
Hitastig hefur einnig mikil &hrif pannig ad mesta dtslagid faest ef hitastigsmismunur
innan soélarhrings er mikill. (medalhitinn er pa gjarnan ad sveiflast i kringum
frostmark). Ahrif rkomu & Gtslag malispennu er 6bein. bannig virdist sem dregluleg
urkoma i stuttan tima hafi mikil jakvaed ahrif a utslag spennumalingar nokkra stund a
eftir en oft er drkoma litil & peim tima sem mest Gtslag meelist (Urkoma pad litil ad hun

rétt neer ad bleyta upp i seltulaginu en pveer pad ekki af).

Mesta Utslag spennumalaspenna er samkvaemt pessum samanburdi pegar mikil selta
hefur safnast a skalar (p.e. langvarandi S, SV eda V att samfara umhverfishitastigi
fyrir nedan frostmark og Urkoma mjég Oregluleg) og umhverfishitastig medaltal
haekkar ar frostmarki pannig ad hitinn fari rétt yfir frostmark pegar heitast er enn
undir frostmarki pegar kaldast er samfara miklum hitamismun innan sélarhrings.
Einnig hefur pad jakveed ahrif ad 6regluleg urkoma sé en hin ma ekki vera of mikil.

Einnig eykur pad utslag spennumela ef vindattin helst S, V eda SV pegar énnur
skilyrdi eru hagstaed fyrir Utleidslu straums & skal.

62



Vidauki H
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Orkuveita
Reykjavikur

FUNDARGERD

Efni fundarins: Kerfisaetlun Landsnets fyrir 2006 til 2010

Framkvaemdar adili:

Fundur nr. :

1

Fundar stjori: Fundarritari: JSF

patttakendur:
= Rdnar Sv. Svavarsson — Dreifing
= Gunnar Adalsteinsson — Kerfisstjorn
= Gisli Sveinsson — Framleidsla
= porgeir Einarsson — Honnunardeild
= Jakob S. Fridriksson — Honnunardeild

Dagsetning :

07.02.2005

Frakl.:

15:00

Til kI :

16:00

Dreifing & fundar ger o:
Fundarmenn, Gb, IH, Skjalasafn

Naesti
fundur:

Oéakv.

Timi :

Umradur, akvar danir, niour stodur :

Verklok:

Abyrgur:

Fundarmen féru yfir bréf frA Landsneti dags. 19.01.2005, par sem éskad er
upplysinga fra OR um :
1. Hugsanlegar breytingar & starfsseminni sem geetu haft ahrif &
uppbyggingu flutningskerfisins.
2. Alit OR & gesedum flutningskerfisins og rekstraréryggi pess
3. Adrar mikilveegar athugasemdir

1. Hugsanleg ahrif OR & flutningskerfi Landsnets 2006-2010
Vegna virkjana OR

Nesjavallavirkjun
= Strengur verdur fulllestadur i haust (120 MW)
= Nesjavellir eru & enda i flutningskerfinu, er pad aseettanlegt?
= Hugsanleg steekkun Nesjavallavirkjunar i 150 MW kallar & aukna
flutningsgetu padan (2008?), og par med nyjan streng.

Hellisheidi tenging vio Landsnet
= 90 MW 2006
= 25 MW 2007 (Skiljuvatnsvirkjun)
= 115 MW 2008 Skardsmyrarfjall
= 35 MW 2010-2012 (Vél 3 Hellisheidi)

Hengilsvaedid
= Ny svaedi 2010-20 2*120MW

Andakilsarvirkjun
=  Moguleg staekkun i 10 til 12 MW

Vatnsaflsvirkjun vid Hrafnabjorg
= Kallar a tengingu vid flutningskerfid (2010+7?).

Varmavirkjanir (Binary stodvar)
= Hveragerdi, Olfus, Biskupstungur og Borgarfjoréur (2010+?)

Vegna orkusélusamninga

ORKUVEITA REYKJAVIKUR

10.10.2003

EBS-025-01



Samningar vid Nordural i Hvalfirdi,
= 2006 109 MW
= 2008 60 MW

Steekkun i Straumsvik,
= Mdguleikar a adkomu OR

Storidja a Nordurlandi
= Adkoma OR ad orkusdlu pangad

Vegna almenns markadar OR

Préun notkunar og uppbygging raforkukerfa fyrir almennan markad hefur
teeplega ahrif & rekstur Landsnets a pessu timabili. Landsnet parf ad meta i
takt vid raforkuspé (afl og orka) fyrir almenna markadinn.

SpaOR.xls

Flutningsgeta inn i tengipunkta OR er vaentanlega naegjanleg, ef ekki verda
stor og oOfyrirséd stokk i alagi. Athuga parf sérstaklega n-1 regluna sbr.
reglugerd og gagnkvaemni hennar, hun gildir veentanlega i badar attir.
Landsnet parf pvi ad geta skilad helmingi aflparfar & hvern afhendingarstad
og OR tekid a moti samsvarandi afli. Ath. Geithals parf pa ad geta tekio vid
allri aflporfinni.

Korpa-Geithals
= Rétt er ad benda a mikilvaegi tengingarinnar i rekstri dreifiveitu OR,
fyrirsjaanlegt er ad linan purfi ad fara i jord innan skamms tima, t.d.
vegna nybyggingarsveeda.

Framkvamdir i adveitukerfi OR sem geetu haft ahrif a Landsnet

baer framkvaemdir helstar sem parf ad rddast i i adveitukerfi OR a pessu
timabili:
=  Adveitustdd 12 vid Raudavatn, ny stod 2005, nyr tengipunktur vid
Landsnet (i stad A5)
= Adveitustdd 8 vid Korpu, endurnyja 132 kV rofavirki og byggja hds
yfir rofabinad og spenna.
= Adveitustdd 3 vid Borgartin, endurnyja 132 kV rofavirki
= Adveitustrengur 132 kV milli A8 og A3, endurnyjun vegna éndégrar
flutningsgetu, éldrunar og breytinga a adsteedum i Ellidavogi.
= Adveitustdd 20 & Akranesi, trilega ny st6d med 6llum bunadi

2. Geedi rafmagns og rekstraroéryggi

FEskilegt veeri, til ad auka spennugaedi flutningskerfisins ad samtengja
Utleysingu rofa i stéridju vid péttavirki Landsnets. A& auki maetti nota minni
péttaeiningar.

3. Adrar mikilveegar athugasemdir

ORKUVEITA REYKJAVIKUR

10.10.2003

EBS-025-01
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Orkuveita
Reykjavikur
Lanc'!snet
b.t. Arna Stefanssonar
Krokhalsi 5C
110 Reykjavik
18.4.2005, HF/GS

Skiljuvatnsvirkjun a Hellisheioi - vél 3.

Orkuveita Reykjavikur tilkynnir hér med formlega ad gert er rad fyrir ad reisa og gangsetja
skiljuvatnsvél a Hellisheidi. Petta pydir ad gangsett verdur vél i Hellisheidarvirkjun til
vidbotar vélum 1 og 2 sem pegar hafa verid tilkynntar til Landsnets.

Samandregio :

Stadsetning : Stodvarhis Hellisheidarvirkjunar, Kolvidarholi.
Staerd vélar : 30 MW (37,5 MVA).
Aztlud gangsetning : 1. novemer 2007.

I utbodslysingu fyrir uppsetningu vélar er gert rad fyrir allt ad 2ja manada flytingu, b.a.
gangsetning velar geeti ordid 2 manudum fyrr en ofangreind dagsetning. Hvort sem um er
ad reda flytingu gangsetningar edur ei, skal gera rad fyrir ad vélin sé¢ keyrd inn a
Landsnetid vegna profana pann 1. juni 2007.

Petta tilkynnist her med. Vinsamlegast hatio samband ef frekari upplysinga er porf

Virdingarfyllst,

/

[Ccteer ZL’%MI (e
emnn Frimannsson,
framkvamdastjori

Orkuveita Reykjavikur « Begjarhalsi 1 « 110 Reykjavik « Simi 516 6000 « Fax 516 6609
www.or.is « Kt. 551298-3028

17.02.2004 EBG-011-07



ALCAN PRIMARY METAL EUROPE

ISAL \
Alcan 4 islandi hf. i “"lh.
ALCAN

Straumsvik Simi:  560-7000 Netfang: isal@alcan.com
Péstholf 244 Fax: 560-7070 Kennitala: 680466-0179
222 Hafnarfjéréur Vefur:  www.alcan.is

Landsnet

Pordur Gudmundsson, forstjori

Krokhalsi 5 C

110 Reykjavik

24 febrdar 2005

Tilv. okkar: BPK/BJo/sth, B-2.4.15
Tilv. ykkar: 70.11.0

Kerfisa=eltlun Landsnets 2006 - 2010

Vi@ pokkum bréf ykkar, dagsett 19.01.2005, um ofangreint efni.

A timabilinu 2006 - 2010 ma blast vid haegt vaxandi raunorku- og launorkunotkun ISAL
vegna framleidsluaukningar i kerskalum 1-3.

Naverandi orkusamningur kvedur & um hamarks raunorkuafthendingu 2932 GWh/a. EKkki
eru ad svo komnu uppi aform um ad kaupa meiri orku en pessu nemur & ofangreindu
aeetlunartimabili. Pad ma hins vegar blast vid nokkud jafnri aukningu langleidina ad pessu
marki & timabilinu.

Proéun launorkunotkunar mun verda med peim heetti, ad aflstudullinn mun fara dgn laekkandi
fra medaltalinu arid 2004, sem var 0,951, en mun afram verda vel ofan vid samningsbundid
ldgmark 0,925.

Hamarks afluttak meelt i eina klukkustund, sem arid 2004 vard mest 2,0 % yfir medalalagi &
manadargrundvelli, mun ekki verda haerra sem hlutfall af medalalagi en verid hefur.
Yfirsveiflur straums munu nokkud vaxa med vaxandi alagi, en ovist er, ad yfirsveiflur spennu
vaxi vegna aukins skammhlaupsafls i stofnkerfinu. Straumyfirsveiflur munu afram verda
langt undir samningsbundnu hamarki.

A sidast lidnu ari, 2004, kom aldrei til skerdingar 4 athendingu raforku til ISAL.

Pessi stadreynd gefur visbendingu um styrkingu kerfisins og auki® afhendingardryggi fra
pvi, sem verid hefur. Lysum vid yfir anaegju okkar med pessa préun mala.

Hins vegar vard steypuskali ISAL a.m.k. i tvigang fyrir framleidslutruflunum vegna spennu
utan marka, sem hafdi ahrif & styritélvur par og i loftveitu fyrirteekisins. bessi stada
myndadist vid bilunarastand i stofnkerfinu.

ISO 9001, 14001 og OHSAS 18001 vottad
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Landsvirkjun

GOBir straumar | 40 ar

Pérdur Gudmundsson, forstjori
Landsnet Tilv. vor: 90.1

Krokhals 5¢ o
Reykjavik, 01.04.2005
110 Reykjavik eyRavi

Vardar: Kerfisaztlun 2006 — 2010

{ bréfi Landsnets hf dagsettu 19. jantar sl. er 6skad eftir upplysingum fra Landsvirkjun
vardandi hugsanlegar breytingar 4 starfseminni sem gaetu haft 4hrif 4 uppbyggingu
flutningskerfisins 4 4runum 2006 til 2010. Ennfremur er 6skad eftir aliti Landsvirkjunar &
rekstraroryggi og gadum raforkuflutningskerfisins. Pvi midur hefur dregist nokkud hja
Landsvirkjun ad svara pessari fyrirspurn og er vonast til ad pad hafi ekki komid ad sok.

Breytingar 4 starfsemi sem geta haft ahrif d rekstur flutningskerfisins.

Hvad vardar breytingar 4 orkuvinnslu Landsvirkjunar sem ahrif geta haft & rekstur
flutningskerfisins er fyrst og fremst ad nefna rekstur Karahnjukavirkjunar og tengingu hennar
vid flutningskerfi® auk alvers Fjardaals sem hefur rekstur 4rid 2007. Um betta verkefni eru
talsverd samskipti milli Landsvirkjunar og Landsnets hf og pvi verdur ekki fjallad nanar um
pad hér. Ennfremur ber ad geta pess ad Landsvirkjun 4 i vidreedum vid ymsa adila um ad
hefja starfsemi & orkufrekum idnadi 4 Islandi. Helst er par ad nefna 40 MW og 350 GWh
arlega aukningu i rafmagskaupum FjarOaals, sem verdur til athugunar 4 nastunni. Um
stadsetningu og steerd annarra idjukosta er 1itid hegt ad segja ad svo stéddu, en 6skad verdur
eftir samstarfi vid Landsnet hf um ad skoda pa moguleika pegar naer dregur i 4kvordun um ba.
beir virkjunarkostir sem helst eru til skodunar hja Landsvirkjun vegna slikrar aukningar {
orkusélu eru Nordlingaslduveita, Badarhalsvirkjun, 90 MW og pridja aflvél i Krofluvirkjun,
40 MW. Vakin er athygli Landsnets hf 4 pvi ad gert er rad fyrir ad 1 Nordlingadlduveitu verdi
um 20 MW dezlustdd nalegt farvegi Pjorsar og tengja parf pa delustdd vid flutningskerfid.

Landsvirkjun gerdi 4 sidasta ari samning vid Nordural hf um ad Landsvirkjun myndi sja um
reesingu stekkunar alvers Nordurals hf 4 Grundartanga 4 timabilinu frd midjum febraar 2006
fram i september sama ar. Flutningssamningur var einnig gerdur 4 &rinu 2004 vid
flutningssvid Landsvirkjunar um flutning & pvi rafmagni.

Rekstraroryggi raforkukerfisins

Almennt séd er Landsvirkjun satt vid pad rekstrardryggi sem bodid er upp 4 |
flutningskerfinu. Med vottun orkusvids Landsvirkjunar skv. ISO 9001 stadlinum hefur
i '1 Landsvirkjun tekist 4 hendur ad vakta og skra fravik i athendingu 4 rafmagni til vidskiptavina

Landsvirkjun
er bakhjarl
bjédminjasafns fslands Haaleitisbraut 68 » 103 Reykjavik ® Simi: 515 S000 * Myndriti: 515 9007 e landsvirkjun@lv.is ® www.Iv.is



L

sinna. Landsnet hf sér um flutning 4 pvi rafmagni og pvi mikilvagt ad Landsvirkjun berist
greinargddar upplysingar um pau fravik sem verda i athendingu vérunnar og par med um pad
rekstrardryggi sem rikir i flutningskerfinu. Vid mat 4 hefilegu rekstraroryggi er 1jost ad leita
parf til vidskiptavina flutningskerfins um skodun beirra 4 pvi ar hverju parf ad beata eda hvort
of langt hefur verid gengid i ad tryggja rekstraréryggi.

Pad atridi sem helst er til skodunar vardandi rekstraroryggi og rekstrarkostnad hja
Landsvirkjun er framtid vararafstodva Landsvirkjunar i Straumsvik og 4 Rangadrvollum.
Eins og kunnugt er voru pessar stédvar 4 sinum tima byggdar badi med pad i huga ad mata
orkuskorti fra vatnsaflsvirkjunum, en ekki sidur til ad meta langvarandi linubilunum. Eins
og sakir standa eru badar pessar stodvar tilbunar til rekstrar med sk6mmum fyrirvara eftir pvi
sem porf krefur. Samningsbundnar skyldur Landsvirkjunar vid vidskiptavini til ad halda
pessum stodvum vid og i rekstrarhafu astandi eru hins vegar ekki fyrir hendi. Oskar
Landvirkjun hér med eftir pvi ad Landsnet hf geri grein fyrir dhuga sinum & pvi ad pessum
vararafstédvum verdi vidhaldid vegna flutningskerfisins og einnig hversu liklegt sé ad peirra
verdi porf til ad tryggja rekstrardryggi flutningskerfisins 4 naestu arum. [ framhaldi af pvi
mun Landsvirkjun taka akvordun fyrir sitt leyti um aframhaldandi rekstur pessara stodva.

Geedi rafmagns

Sama gildir um gadi rafmagns og rekstraréryggi ad Landsvirkjun telur ad pau séu almennt
fullnaegjandi. A peim tuttugu arum sem lidin eru sidan flutningskerfid nadi til allra landshluta
hefur verid gerdur mismunur 4 gedum athendingar eftir landsvedum hvad varlar getu
flutningskerfisins til ad mata truflunum. Svokallad “takmarkad (n-1)” vidmid hefur verid vid
lydi vardandi rekstrardryggi 4 byggdalinuhringnum og Vestfirdir einir verid med lakara
rekstrardryggi vardandi linubilanir { meginflutningskerfinu. A SV-landi hafa hins vegar verid
gerdar mestu krofurnar til rekstrardryggis.

A nestu arum verda talsverdar breytingar i raforkuframleidslukerfinu. Karahnjukavirkjun
verdur tekin i notkun og veruleg aukning verdur a raforkuframleidslu i jardgufustdvum
kringum hofduborgarsvadid. 1 peirri endurskodun sem sifellt parf ad vera i gangi 4
honnunarforsendum flutningskerfins telur Landsvirkjun mikilveegt ad hafa { huga ad
flutningsgjald rafmagns um flutningskerfi landsins er nu mjog hatt i samanburdi vid
nagrannalondin. Rekstraroryggid og gadi athents rafmagns eru po almennt asettanleg.
Landsvirkjun telur mikilvaegt ad laga baer krofur sem gera a um rekstrardryggi og gaedi
rafmagns ad peim adstedum sem rikja hér 4 landi 4 orkumarkadi, frekar en taka an
umhugsunar og hagkvemnimats upp strangari kréfur en nu gilda i honnun
raforkuflutningskerfsins. Sérstaklega ber ad hafa i huga hve sto6ridjudlag er hatt hér 4 landi
hlutfallslega midad vid 6nnur 16nd. Landsvirkjun telur ad stefna beri a0 legsta mogulega
flutningskostnadi vid hénnun flutningskerfisins enda getur pad haft veruleg &hrif { pa att ad
auka nytingu innlendra orkulinda og halda fyrirtekjum 4 Islandi i orkugeiranum &fram
samkeppnisfaerum vid samberileg fyrirtaeki { 60rum 16ndum.




Lykilprep +1 i KKS skraningarkerfinu

Tilgangur og umfang

Lysing

2.1 Afl- og spennistdédvar og vatnsmidlanir

KK
S
AXA
BES
BLA
BRE
BOL
BRD
BUR
DAL
DES
ELL
ESK
EYV
FAS
FLJ
FLU
GED
GEH
GLE
GRU
HAM
HEL
HOL
HRA
HRU
HRY
HUS
HVA
HVE
HVO
IRA
ISA
KEL
KOR
KOP
KRA
LAG
LAV
LAX

Heiti

AXARA
BESSASTADIR
BLANDA
BRENNIMELUR
BOLUNGARVIK
BREIPIDALUR
BURFELL

DALVIK
DESJARARDALUR
ELLIDAAR
ESKIFJORPUR
EYVINDARA
FASKRUDSFJORDPUR
FLIOTSDALUR
FLUPIR
GEIRADALUR
GEITHALS
GLERARSKOGAR
GRUNDARFJORBPUR
HAMRANES
HELLA

HOLAR
HRAUNEYJAFOSS
HRUTATUNGA
HRYGGSTEKKUR
HUSAVIK
HVAMMUR
HVERAGERDI
HVOLSVOLLUR
IRAFOSS
ISAFJORPUR
KELDEYRI

KORPA
KOPASKER
KRAFLA
LAGARFOSS
LAXARVATN
LAXA

Skyring

Spennistdd, 33 kV KAR
Spennistdd

Aflsstdd / spennisttd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd

Aflsstdd / spennisttd
Spennistdd
Spennistdd, 11 kV KAR
Spennistdd (aflbgd)
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd

Aflsstdd / spennisttd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd, 33 kV KAR
Spennistdd
Spennistdd

Aflsstdd / spennisttd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd
Spennistdd

Aflsstdd / spennisttd
Aflsstod / spennistod
Spennistdd

Aflssttd / spennistod

Vidauki |

Lysa skammstofunum sem nota skal & lykilprepi +1 (LYK+1) i KKS skraningarkerfi Landsnets.

KKS kédar samkveemt LYK +1 skiptast pannig fyrir spennistédvar og haspennulinur.



LJO = LJOSIFOSS

MJO = MJOLKA

NES = NESKAUPSTAPUR
OLA = OLAFSVIK

PRB = PRESTBAKKI
RAN = RANGARVELLIR
RIM = RIMAKOT

SAN = SANDSKEID
SAU = SAUPARKROKUR
SEL = SELFOSS

SEY = SEYPISFJORPUR

SIG = SIGALDA

STE = STEINGRIMSSTOD
STU = STUBLAR

SUL = SULTARTANGI
TEH = TEIGARHORN

TEl = TEIGSBJARG

TGA = TUNGA

TOR = PORLAKSHOFN
UFS = UFSARLON
VAF = VATNSFELL
VAT = VATNSHAMRAR
VEG = VEGAMOT

VOG = VOGASKEID
VOP = VOPNAFJORDUR

2.2 Starfsstbédvar og -sveedi
KKS Heiti

HESTHALS 14
KROKHALS 5c¢

HES
KRO

2.3 Haspennulinur 220 kV

KKS Heiti

BH1 = BUPARHALSLINA 1
BR1 = BRENNIMELSLINA 1
BU1 = BURFELLSLINA 1
BU2 = BURFELLSLINA 2
BU3 = BURFELLSLINA 3
FL3 = FLJOTSDALSLINA 3
FL4 = FLJOTSDALSLINA 4
HN1 = HAMRANESLINA 1

HN2 HAMRANESLINA 2

Aflsstd / spennistod
Spennistdd

Spennistdd

Spennistdd

Spennistdd

Spennistdd

Spennistdd

péttavirki

Spennistdd

Spennistdd

Spennistdd

Aflsstdd / spennisttd
Aflsstdd / spennisttd
Spennistdd

Aflsstdd / spennisttd
Spennistdd
Spennistdod, 33 kV KAR
Spennistdd, 33 kV KAR
Spennistdo
Spennistdo, 11 kV KAR
Aflsstéd / spennistod
Spennistdd

Spennistdd

Spennistdd

Spennistdd

Skyring

Starfsstod
Starfsst6o

Skyring

BUDPARHALS - SULTARTANGI Fyrirhugud
GEITHALS - BRENNIMELUR

BURFELL — [RAFOSS

BURFELL — GEITHALS

BURFELL — HAMRANES

FLIOTSDALUR - REYPARFJORPUR
FLJOTSDALUR - REYPARFJORDUR
HAMRANES - GEITHALS

HAMRANES - GEITHALS



HR1
IS1
1S2
JAl
KR3
NA1
NA2
SI2
SI3
SO3
Sul
SuU2
SuU3
VF1

HRAUNEYJAFOSSLINA 1

[SALLINA 1

[SALLINA 2
JARNBLENDILINA 1
KROFLULINA 3
NORDPURALSLINA 1
NORPURALSLINA 2
SIGOLDULINA 2
SIGOLDULINA 3
SOGSLINA 3
SULTARTANGALINA 1
SULTARTANGALINA 2
SULTARTANGALINA 3
VATNSFELLSLINA 1

2.6 Haspennulinur 132 kV

KKS
AD3
AD7
BJ1
BL1
BL2
EL1
EY1l
FL2
GE1
GL1
HAl
HO1
HT1
KO1
KR1
KR2
LV1
MJ1
NE1
PB1
RA1
Sl4
SN1
S0O2
TE1
VAl

Heiti

ABPVEITUSTOP 3
ABPVEITUSTOD 7
BJARNARFLAGSLINA
BLONDULINA 1
BLONDULINA 2
ELLIDAARLINA 1
EYVINDARARLINA 1
FLIOTSDALSLINA 2
GEIRADALSLINA 1
GLERARSKOGALINA 1
HAFNARFJORDPUR 1
HOLALINA 1
HRUTATUNGULINA 1
KORPULINA 1
KROFLULINA 1
KROFLULINA 2
LAXARVATNSLINA 1
MJIOLKARLINA 1
NESJAVALLALINA 1
PRESTBAKKALINA 1
RANGARVALLALINA 1
SIGOLDULINA 4
SUPURNESJALINA 1
SOGSLINA 2
TEIGARHORNSLINA 1
VATNSHAMRALINA 1

HRAUNEYJAFOSS - SULTARTANGI
HAMRANES — ISAL

HAMRANES — [SAL

BRENNIMELUR — JARNBLENDI

KRAFLA — FLIOTSDALUR Fyrirhugud
BRENNIMELUR — NORPURAL
BRENNIMELUR — NORPURAL

SIGALDA - HRAUNEYJAFOSS

SIGALDA - BURFELL

IRAFOSS - GEITHALS

SULTARTANGI - BRENNIMELUR
SULTARTANGI - BURFELL

SULTARTANGI - BRENNIMELUR Fyrirhugud
VATNSFELL - SIGALDA

Skyring

KORPA — ADVEITUSTOD 3
HAMRANES — ABDVEITUSTOD 7
BJARNARFLAG — KRAFLA Fyrirhugud
BLANDA - LAXARVATN

BLANDA - VARMAHLID

ELLIDAAR (AD7) - GEITHALS
HRYGGSTEKKUR - EYVINDARA
BESSASTAPIR - HRYGGSTEKKUR
GEIRADALUR - GLERARSKOGAR
GLERARSKOGAR - HRUTATUNGA
HAMRANES - HAFNARFJORPUR
HOLAR — TEIGARHORN
HRUTATUNGA - VATNSHAMRAR
KORPA - GEITHALS

KRAFLA - RANGARVELLIR
KRAFLA - HRYGGSTEKKUR
LAXARVATN - HRUTATUNGA
GEIRADALUR - MJOLKA
NESJAVELLIR - KORPA
PRESTBAKKI - HOLAR
RANGARVELLIR - VARMAHLID
SIGALDA - PRESTBAKKI
HAMRANES - FITJIAR

IRAFOSS - GEITHALS
TEIGARHORN - HRYGGSTEKKUR
VATNSHAMRAR - BRENNIMELUR



2.7 Haspennulinur 66 kV

KKS
BD1
BD2
BV1
DA1
ES1
FA1
FUl
GF1
HE1
HE2
HG1
HV1
IF1
KG1
KS1
LAl
LF1
LJ1
NK1
OoL1
RI1
SA1l
SF1
SE1
SE2
SM1
SR1
SR2
ST1
TAl
TI1
VA2
VE1
VS1
TO1
VP1

Heiti

BREIDADALSLINA 1
BREIDADALSLINA 2
BOLUNGARVIKURLINA 1
DALVIKURLINA 1
ESKIFJARDARLINA 1

FASKRUDSFJARDARLINA 1

FLUBALINA 1

GRUNDARFJARDARLINA 1

HELLULINA 1
HELLULINA 2
HVERAGERDISLINA 1
HVOLSVALLARLINA 1
ISAFJARDARLINA 1
KOLLUGERDISLINA 1
KOPASKERSLINA 1
LAXARLINA 1
LAGARFOSSLINA 1
LIJIOSAFOSSLINA 1
NESKAUPSTADARLINA 1
OLAFSVIKURLINA 1
RIMAKOTSLINA 1
SAUPDARKROKSLINA 1
SEYDISFJARDARLINA 1
SELFOSSLINA 1
SELFOSSLINA 2

SR MJOL LINA 1
STUBLALINA 1
STUBLALINA 2

STEINGRIMSSTODVARLINA 1

TALKNAFJARDARLINA 1
PINGVALLASTRAETI
VATNSHAMRALINA 2
VEGAMOTALINA 1
VOGASKEIDSLINA 1
PORLAKSHAFNARLINA 1
VOPNAFJARDARLINA 1

Skyring

MJOLKA - BREIPIDALUR
BREIPIDALUR - iISAFJORPUR
BREIDIDALUR - BOLUNGARVIK
RANGARVELLIR - DALVIK
EYVINDARA - ESKIFJORPUR
STUPLAR - FASKRUDPSFJORPUR
BURFELL — FLUPIR

VOGASKEIDP - GRUNDARFJORPUR
FLUPIR - HELLA

HVOLSVOLLUR - HELLA
LJOSIFOSS — HVERAGERDI
BURFELL - HVOLSVOLLUR
ISAFJORPUR - BOLUNGARVIK
RANGARVELLIR — KOLLUGERDI
LAXA - KOPASKER

LAXA - RANGARVELLIR
LAGARFOSS - EYVINDARA
LJOSIFOSS - IRAFOSS
ESKIFJORDPUR - NESKAUPSTADUR
VEGAMOT - OLAFSVIK
HVOLSVOLLUR - RIMAKOT
VARMAHLID - SAUPARKROKUR
EYVINDARA - SEYDISFIORPUR
LIOSIFOSS — SELFOSS

HELLA - SELFOSS
SEYPISFIJORPUR - SR MJOL
HRYGGSTEKKUR - STUDLAR
STUBLAR - ESKIFJORPUR
STEINGRIMSSTOD - LIOSIFOSS
MJOLKA - KELDEYRI
RANGARVELLIR - PINGVALLASTRATI
VATNSHAMRAR - ANDAKILARVIRKJUN
VATNSHAMRAR - VEGAMOT
VEGAMOT - VOGASKEID
HVERAGERDI — PORLAKSHOFN
LAGARFOSS - VOPNAFJORDUR



2.8 Haspennulinur 33 kV

KKS
HU1
KAl
KA2
KA3
KA4
PS1

Heiti
HUSAVIKURLINA 1
KARAHNJUKALINA 1
KARAHNJUKALINA 2
KARAHNJUKALINA 3
KARAHNJUKALINA 4
HVAMMSLINA 1

2.9 Haspennulinur 11 kV

KKS
KAS
KAG
HA2
HA3
RE1
UF1

Heiti
KARAHNJUKALINA 5
KARAHNJUKALINA 6
HAFNARFJORDUR 2
HAFNARFJORDUR 3
REYKJAHLIDARLINA
UFSARLONSLINA 1

Skyring

LAXA - HUSAVIK
BESSASTADIR - TEIGSBJARG
TEIGSBJARG - AXARA
AXARA - TUNGA

TUNGA - DESJARA
BESSASTAPIR - HYAMMUR

Skyring

TUNGA — LAUGARAS, KAR
LAUGARAS — SKOGARHALS, KAR
HAMRANES - HAFNARFJORDUR
HAMRANES - HAFNARFJORDPUR
KRAFLA - REYKJAHLID

AXARA — UFSARLON, KAR
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1. Almennt

Rannsaka & hringinn Hryggstekkur-Eyvindara-Eskifjordur-Studlar-Hryggstekkur. | dag er hluti
pessa hrings rekinn a 132 kV, hluti a 66 kV, en allar linur eru pé meira eda minna hannadar
sem 132 kV og nu er verid ad leggja 132 kV streng fra Hryggstekk ad Studlum. Buast ma vid
aukinni orkunotkun a pessu sveaedi vegna byggingarafmagns fyrir Fjardaal og auk pess er
verid ad auka framleidsluna i Lagarfossvirkjun umtalsvert. Allt petta hefur leitt til pess ad
ahugi er innan Landsnets a ad skoda hvort timabaert sé ad reka umraeddan hring alfarid a
132 kV.

Eftirfarandi atridi hafa verid ranns6kud og eru nidurstédur birtar i pessari skyrslu.
Yfirlit yfir mannvirkin sem eru til skodunnar og astand peirra.

Aflflaedi i hringnum, med og an breytinga.

N-1 athugun, med og an breytinga.

w2

Sveiflur (spenna utslag og tiéni/afl) i kerfinu i kjolfar nokkurra valinna atburda, med og
an breytinga.

5. Naudsynlegar breytingar @8 mannvirkjum og kostnadur vid breytingar

Vopnafjbrdur
Krafla priaj

Teigarhorn

Mynd 1. Tv.: Yfirlitsmynd af islandi - Stadsetning flutningskerfis & Austurlandi. Th.: Hluti af
flutningskerfi Landsnets a Austurlandi, Hringurinn sem er til skodunar er Hryggstekkur — Eyvindara —
Eskifjordur — Studlar — Hryggstekkur.
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2. Samantekt og nidurstada

Samantekt

Orkuspa Orkunefndar gerir rad fyrir alagstoppi arid 2006 fram til loka arsins 2007 medan a
byggingu Fjardaals stendur og tiltdlulega jofnu alagi eftir pad fram til arsins 2030.
Desemberalag er ad jafnadi ekki deemigert haalagstimabil i hringnum par sem hatt hlutfall er
af 6tryggdri orku & Austurlandi vegna braedslna sem adallega eru i gangi a fyrstu manudéum
arsins.

Gera ma rad fyrir svo til stodugum alagstoppi i hringnum prja fyrstu manudi hvors ars 2006
og 2007 og tiltdlulega miklu &lagi pess & milli og fram i september 2007 pegar
byggingarafmagn fyrir Fjardaal fellur nidur. Hér er pvi um ad raeda skammtima-
alagsvandamal til u.p.b. tveggja ara.

Meelingar RARIK syndu mikid alag a spenna & Eyvindara og Hryggstekk pegar i byrjun ars
2005, en pa var byggingarafmagn vegna Fjardaals litid.

Aflflaediathuganir fyrir arid 2006 syndu um 110% éalag a spenni & Hryggstekk og 101% a
spenni a Eyvindara fyrir arid 2006 vid fullt alag i hringnum fram til september 2007. Eftir pad
minnkar alag a spenna, ad hluta par sem byggingarafmagn fyrir Fjardaal fellur nidur og ad
hluta par sem staekkun Lagarfossvirkjunar kemur inn sem leidir af sér minna aflfledi i
hringnum gegnum spenna fra Hryggstekk.

Aflfleediathugun synir ennfremur ad mikid alag a spennum a Eyvindara og Hryggstekk arid
2006 er ad miklu leyti vegna raunafls og er péttir pvi ekki raunhaef lausn til ad létta alagi af
spennum. Til lengri tima litid veeri p6 alitlegra ad flytja launaflgjafa fra Hryggstekk til notenda
ad einhverju leyti til ad minnka tép i hringnum og maetti pa hugsanlega fjarleegja vid pad 20
MVAr pétti 2 Hryggstekk og minnka pannig launalag a spennana.

Ef lina eda spennir leysir Ut vid ébreytt astand a hringnum verdur yfiralag vida i hringnum, sé
hringurinn rekinn a fullu alagi. Sé hringurinn eingébngu rekinn a forgangsafli mun utleysing
linu milli Hryggstekks og Eyvindarar, eda spennis a Eyvindara, valda 20% yfiralagi & 132 kV
vafi a spenni a Hryggstekk pegar Faskrudsfjorour og Stodvarfjordur eru faeddir fra Studlum.
Til samanburdar verdur adeins 1% yfirdlag & sama spenni ef Faskrudsfjorour og
Stédvarfjordur eru faeddir fra Teigarhorni. Petta a p6 eingdngu vid fram til september 2007 en
eftir pad verdur ekki yfiralag i hringnum sé hann eingéngu rekinn a forgangsafli.

Raunhaef timasetning a uppsetningu bunadar, ef til breytinga kemur, er sumarid 2006 par
sem afhendingartimi bunadar er almennt 8-12 manudir. bvi er um ad raeda u.p.b. eins og
halfs ars timabil par sem breyting a bunadi myndi nytast til lausnar a aflvandamali i
hringnum.

Nidurstada
Ekki er talid radlegt ad yfirlesta spenna ad svo miklu leyti sem fram kemur i nidurstédum

aflfleediathugana fyrir arid 2006, par sem um er ad raeda nokkud stdédugt haalag i hringnum
sem stendur i nokkra manudi i senn fram til arsloka 2007.
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Rétt er ad benda a ad petta timabundna vandamal vegna yfirdlags stafar af sélu 6tryggdrar
orku og erfitt er ad faera rok fyrir pvi ad leggja ut i fjarfestingar til styrkingar a kerfinu vegna
so6lu otryggdrar orku.

Rekstur a hringnum arid 2006 og fram til september 2007 er hins vegar nokkud 6tryggur par
sem utleysing a linu milli Eyvindarar og Hryggstekks eda spennis & Eyvindara veldur 20%
yfirdlagi & spenni & Hryggstekk enda pott hringurinn sé adeins rekinn & forgangsafii.
Langvarandi yfiralag & spenni & Hryggstekk geeti valdid pvi ad hringurinn falli ur rekstri og
eftir steedi Lagarfoss i eyjarekstri. Koma ma i veg fyrir petta med pvi ad feeda Faskrudsfjord
og Stodvarfjord fra Teigarhorni i stad Studla ef fyrrgreindir atburdir koma upp, par sem pad
myndi |étta verulega alagi af spenni & Hryggstekk eda ur 20% yfiralagi i 1% yfiralag.

Af ofangreindum astaedum er lagt til ad alagi sé létt af Studlum pegar mikid alag greinist i
hringnum. EKki er talin porf & spennuhakkun par sem aflvandamal er timabundid og ekki er
fyrirsjaanleg aukning a aflnotkun i hringnum fram til arsins 2030 samkvaemt orkuspa
Orkusparnefndar.
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3. Yfirlit yfir mannvirki og astand peirra

Vettvangsskodun a Austurlandi syndi ad naegilegt rymi er til stadar fyrir hugsanlegar
breytingar vegna spennuhakkunar i 6llum fjérum tengivirkjunum.

Eingdngu verdur hér gert grein fyrir bunadi sem vidkemur breytingum a hringnum.

3.1 Hryggstekkur

Almennt astand: Bunadur nokkud gamall.

Bunadur:
Spennir Trafo Union 32/32/3 MVA, 132/66/11 kV fra arinu 1978, tengist inn & 66 kV til Studla
og 11 kV a Hryggstekk.
Teinar og rofabunadur fra 1978. Kennispjold vedrud og ill-laesileg.
péttir 20 MVAr.
Linur:

EY1 Eyvindararlina 132 kV 7,6 km fra 1978

15,4 km fra 1981
4,5 km fra 1995 alls: 27,5 km
SR1 Reydarfjardarlina (Studlar) 15,5 km (tekin nidur i kjolfar lagningu & streng i sumar)

Mynd 2. Tengivirki Hryggstekk, 132 kV teinn. Mynd 3. Kennispjald fyrir 32 MVA spenni a
Hugsanlegt svaedi undir nyjan 132 kV rofareit Hryggstekk.
fyrir streng til Studla.

Vantanlegur bunadur:

Arié 2005: Strengur til Studla, 300mm? AL, 132 kV (rekinn & 66 kV)
Arid 2006: Launaflsvirki £ 30 MVAr
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3.2 Eyvindara

Almennt astand: i lagi

Bunadur:

Spennir EYV-SP1 a Hryggstekkslinu, EFACEC 40 MVA, 132/66 kV fra arinu 1995.
Teinar og rofabunadur fyrir Hryggstekkslinu fra arinu 1995.

Linur:
Hryggstekkslina sja 2.1 Hryggstekkur — Eyvindararlina
Eskifjardarlina 28,8 km fra arinu 2001

Core type transformer

Number Standard Near
Number of phases [3] Frequency [(5orz)
Rated power

Rated voltage v '.15?@]

Rated current (A)

Insulution level - (1) [LU8507AC Z15-U0 325 WG 140 7 11 3¢5 AG 140U 75 AG 28

Impedance voltage : [Ea®
Connectfion symbel . | RETEEN]
Top oil temperature rise
Type of cooling (2) [omaE ]
(1) Provided with a delta connected stabilizing winding with LI 75 AC 28
(2) Rated power with ONAN cooling : 28 MVA

Mynd 4. Tengivirki Eyvindara — Eskifjardarlina Mynd 5. Kennispjald fyrir 32 MVA spenni a

66kV. Hugsanlegt svaedi undir nyjan 132 kV tein  Hryggstekk.
og rofareiti fyrir 132 kV tengingu til Eskifjardar.

3.3 Eskifjorour

Innanhusstengivirki.

Almennt astand: Gott

Bunadur:

Spennir 1, EFACEC 10 MVA, 66/11 kV fra arinu 1984 (Breedsla og baejarkerfi)
Spennir 2, METS 10 MVA, 66/11 kV fra arinu 1988 (Ketill).
péttir 1.5 MVAr

Teinar og rofabunadur: Sprecher Energie fra arinu 1992.
Linur og strengir:
e Eyvindararlina: sja grein 2.2 Eyvindara.
265m 3x1x185+35mm?AL strengur tengir linu fra endamastri ad tengivirki, sja endamastur a
mynd 6.
o Reydarfjardarlina (til Studla) 16,7 km
1350m strengur 3x1x185+35mm?AL tengir linu vid tengivirki, sja endamastur a mynd 7. Mynd
7 synir einnig hugsanlega stadsetningu fyrir 132 kV tengivirki.
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Endamastur fyrir Eyvindararlinu
oq Nesl-aupsstadarimu

-Q' Endamastur fyrir Reydarfjardarlinu

Mynd 6. Endamastur fyrir Eyvindarar- og Mynd 7. Endamastur fyrir Reydarfjardarlinu fra
Neskaupsstadarlinu. 66 kV strengir tengja linur  Studlum. Hugsanlegt sveedi undir 132 kV
vid innanhusstengivirki a Eskifirdi. tengivirki a Eskifirdi

3.4 Stuodlar

Almennt astand: Sleemt, bunadur rydgadur og parfnast vidhalds.

Bunadur:
Spennir Strémberg 6,3 MVA, 63/11 kV fra arinu 1987.
péttir 1 MVAr 11 kV.
Teinar og rofabunadur 66 kV fyrir Eskifjardarlinu fra ASEA fra arinu 1981 og 1977. Bunadur er nokkud
rydgadur og parfnast vidhalds.
Teinar og rofabunadur fyrir Hryggstekkslinu er fra arinu 1977. Astand bunadar er nokkud slaemt.
Linur:
e Hryggstekkslina sja 2.1 Hryggstekkur — SR1 Reydarfjardarlina
e Eskifjardarlina sja 2.3 Eskifjorour — Reydarfjardarlina.

Mynd 8. Tengivirki Studlum — Eskifjardarlina 66 kV.

Veentanlegur bunadur:
Arid 2005: Strengur til Studla, 300mm? AL (sja 2.1 Hryggstekkur)
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3.5 Somastadir

Sémastadir tengjast inn & linu milli Studla og Eskifjaréar med 300 m 3x1x185+35mm?AL
streng til og fra Sémastédum.

Myn 9. engivirki Somastadir.
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4. Aflfleediathuganir

i aflfleediathugunum var gengid Ut fra premur megin alagsforsendum i hringnum: Fullt alag
sem felur i sér baedi forgangsafl og 6tryggt afl, forgangsafl eingdngu og bada fyrrgreinda lidi
med mismunandi alagi & Studlum eftir pvi hvort Faskrudsfjordur og Stodvarfjoréur eru reknir
fra Studlum eda fra Teigarhorni. Hringurinn Hryggstekkur — Teigarhorn — Ormsstadir —
Stodvarfjorour — Faskradsfjoréur — Studlar — Hryggstekkur er vanalega rekinn opinn og
hringurinn rofinn milli Ormsstada og Stédvarfjardar. Moguleiki er ad reka Stdédvarfjord og
Faskrudsfjord fra Teigarhorni og létta pannig alagi & Studlum til skamms tima og er pessi
moguleiki nanar skodadur i eftirfarandi athugunum.

Gert var rad fyrir ad buid veeri ad setja upp £30 MVAr launaflsvirki 8 Hryggstekk, sem radgert
er ad setja a upp a arinu 2006, til vidbotar vid 20 MVAr pétti sem par er til stadar og leggja
streng milli Hryggstekks og Studla sem leggja & i sumar. Alag i hringnum var samkvaemt toflu
2. Ekki eru fyrirsjdanlegar breytingar & hringnum fra arinu 2007 fram til 2030 og pvi ma gera
rad fyrir svipadri aflnotkun a haalagstima og aflflaediathugun fyrir arid 2007 synir.

Samkveemt reglugerd 1048/2004 um geedi raforku og afhendingaréryggi skal
afhendingarspenna vera innan skilgreindra vikmarka en getur verid had stadbundnum
adsteedum. Vikmork: +10/-10%.

Midad er vid ad meelt sé 4 afhendingar- eda notkunarstad vidskiptavinar. Ef meelt er i
dreifistdd skulu nedri vikmdrk spennu vera leegst -4,5% i stad -10%, nema unnt sé ad syna
fram & ad slik prenging eigi ekki vid eda morkin séu vidari en -4,5%.

Eftirfarandi athuganir voru gerdar:
o Samanburdéur a aflfleediathugun og maeldum nidurstédum

o Aflfleedi arid 2006

0 vid Obreytt astand bunadar og fullt alag — Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur
reknir fra Studlum.

0 vid Obreytt astand bunadar og fullt alag — Faskrudsfjorour og Stédvarfjdrour
reknir fra Teigarhorni.

0 vid Obreytt astand buanadar an otryggds afls — Faskrudsfiordur og
Stédvarfjordur reknir fra Studlum.

0 vid Obreytt astand bunadar an o6tryggds afls — Faskrudsfijoréur og
Stédvarfjordur reknir fra Teigarhorni.

o eftir spennuhaekkun vid fullt alag.
o Aflfleedi arid 2007

0 vid 6breytt astand bunadar og fullt alag.
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4.1 Alagstoélur fra Landsneti Gt fra orkuspa Orkusparnefndar

Samkveemt gognum fra Landsneti, sem syna orkuspa Orkusparnefndar fra arinu 1996 til
arsins 2030, er skipting aflnotkunar a Hryggstekk eins og tafla 1 synir fyrir tilgreind ar.

Samkveemt upplysingum fra Landsneti er aflnotkun vegna byggingarafmagns fyrir
Kérahnjukavirkjun og fyrir Fjardaal innifalid i afltélum fyrir Hryggstekk. Til pess ad fa
nettoaflnotkun i Austurlandshringnum er aaetlad byggingarafmagn vegna Karahnukavirkjunar
dreqgid fra og afltdlur fyrir byggingarafmagn vegna Fjardaals fyrir desember 2006 leidréttar
midad vid nyjustu aflspar. EKkki var talid naudsynlegt ad lita til fleiri ara en 2006 og 2007 par
sem Orkusparnefnd gerir ekki rad fyrir haekkun a alagi eftir pad fram til arsins 2030.

2004/2005 2006 2007 2008 - 2030
(Mzeling) (Aaetlun) (Aaetlun) (Aaetlun)
Adveitust6o P [MW] P[MW] | Q[MVAr] | P[MW] | Q[MVAr] | P[MW] | P [MW]
Hryggstekkur 132 kV - 37,1 12,2 26,3 8,6 20 21
— til Studla
Hryggstekkur 132 kV - 43,2 14,2 42,1 13,8 40,5 41,7
— til Eyvindarar
Afl alls - 80,3 26,2 68,4 22,4 60,5 62,7
Karahnjukavirkjun
byggingarafmagn, - 11,9 6,7 0,6 0,3 0 0
aaetlun (dregid fra)
Fjardaal 0
byggingarafmagn, eldri - 15,0 8,4 (e. sept) 0 0 0
azetlun (dregid fra) - Sep
Fjardaal 0
byggingarafmagn, 0,5* 7,0 3,4 (e. sept) 0 0 0
ny aeetlun (lagt vid) - Sep
Afl alls
(byggingarafmagn
dregid fra og leidrétt) 71,9* 60,4 15,6 66,8 22,1 60,5 62,7

Tafla 1. Skipting aeetladrar aflnotkunar & Hryggstekk skv. Orkuspéarnefnd fyrir arin 2006-2030 med
leidréttum afltdlum vegna byggingarafmagns. Afltélur fyrir arid 2004/2005 eru skv. meelingum RARIK
og eru i samraemi vid tolur i toflu 2 ad pvi undanskyldu ad meelt alag a Sémastédum var 0,5 MW arid
2005 i stad 7 MW sem er aztlad hamarksalag a byggingatima Fjardaals. Meelt afl er hamarksafl meelt
arié 2004/2005.
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4.2 Alagsforsendur byggdar a malingum RARIK 2004-2005

Aflmzelingar fra RARIK fyrir Austurlandshringinn voru notadar til pess ad deila nidur alagi i
PSS/E. Til pess voru fengnar upplysingar um aflnotkun a adveitustddvum i hringnum arin
2004-2005.

Akvedid var ad nota aflstudulinn 0,97 til utreiknings a launafli allsstadar nema a
Sémastdédum, en par var aflstudull 0,9 notadur par sem vélarafl er hlutfallslega heerra en
annarsstadar i hringnum. Aflnotkun braedsina sem tengjast inn & hringinn fellst ad mestu i
hitaalagi og samkveemt maelingum RARIK er aflstudull almennt 0,97-0,99 i hringnum.

421 Alagsskipting a teinum Gt fra maelingum

Tafla 2 synir hamarksalag midéad vid maelingar arin 2004-2005 og a i flestum tilvikum vid
aflnotkun fra januar til mars loka arid 2005. Desemberalag er ad jafnadi ekki deemigert
haalagstimabil i hringnum par sem hatt hlutfall er af 6tryggdri orku a Austurlandi vegna
braedslna sem adallega eru i gangi a fyrstu manudum arsins.

Gengid var ut fra svipudu alagi arid 2006 og var arid 2005 midad vid meelingar, ad pvi
undanskyldu ad azetlad alag & Sémastédum haekkar ur 0,5 MW upp i 7 MW fra arinu 2005 til
arsins 2006 og fellur ad mestu nidur i september 2007 pegar Fjardaal verdur gangsett.
Alagsskipting fyrir hringinn arié 2006 er pa eins og synt er i tflu 2 og arid 2007 er eins ad pvi
undanskildu ad alag a Somastédum fellur nidur.

. .. . Forgangs Ot t Aflnotkun
Adveitustéd Notandi afl ?Mvs] afl r[yN?V%I] alls [MW]
Eyvindara Seyoisfjordur/ (Eyv.11kV/Grimsa mism.) 10,9* 13,6 24,5
Studlar Reydarfjordur./Faskradsfjorour 8,3 3,0* 11,3
Lagarfoss Vopnafj./Lagarfoss 11 kV 3,5 3,5 7,0
Eskifjorour Eskifj(1)/Eskifj(2)/Neskaupsstadur 13,0 14,1 27,1
Hryggstekkur  Hryggstekkur 11 kV 1,5* - 1,5
Soémastadir Fjardaal byggingarafmagn 7,0* - 7,0

alls 442 34,2 78,4

Tafla 2.’Alagsforsendur fyrir Austurlandshringinn arid 2006 byggdar a maelingum RARIK arin 2004-
2005. * Azetlud aflnotkun (i sumum tilfellum er skipting milli forgangsafls og 6tryggds afls azetlud).

4.2.2 Malt alag a aflspenni a Eyvindara

Samkvaeemt maelingum RARIK var mikid alag 4 40 MVA spenni & Eyvindara i byrjun ars 2005.
Tafla 3 synir maelt alag & 40 MVA spenni & Eyvindara yfir eins ars timabil arin 2004-2005.
Eins og sja ma fér meaelt raunafl upp i 36 MW i byrjun arsins 2005, par sem braedslur eru i
fullum gangi a svaedinu & fyrstu manudum arsins, en alagid a spenninn maeldist um 23 MW i
desember pegar haest var.
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RARIK - 40 MVA Spennir Eyvindara — Malt raunafl 2004—2005
Lestun 40 MVA spennis & Eyvindara arin 2004-2005
40
35
30 +
25
E fg | U __— Raunafl
10
5
0
AR AR N N SN SN N RN B RN TN
raunafl
Timabil Mw
Juni 2004 33
\!UIi 2004 33
Agust 2004 12
September 2004 9
Oktober 2004 29
Névember 2004 29
Desember 2004 23
Januar 2005 36
Februar 2005 35
Mars 2005 36
April 2005 24
Mai 2005 31

Tafla 3. Maelt raunafl a 40 MVA spenni a Eyvindara, 66

423 MalIt alag a aflspenni a Hryggstekk

kV vafi &rin 2004-2005.

Meelt alag @ 32 MVA spenni a Hryggstekk arin 2004 — 2005 var adeins minna en a
spenninum a Eyvindara, en po allt ad 27 MW i byrjun ars 2005 og um 20 MW i desember

2004.
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RARIK - 32 MVA Spennir Hryggstekk. Malt raunafl 2004-2005

Lestun 32 MVA spennis a4 Hryggstekk 2004-2005

MW
8

@\ O A N ~\ro° & & & @'2’\'

Meelt
raunafl

Timabil MwW
Juni 2004 17
Juli 2004 17
Agust 2004 12
September 2004 11
Oktober 2004 22
November 2004 19
Desember 2004 20
Januar 2005 26
Februar 2005 27
Mars 2005 27
April 2005 20
Mai 2005 22

Tafla 4. Meelt raunafl a 32 MVA spenni a Hryggstekk, 66 kV vafi arin 2004-2005.
4.3 Alagstoppar og timasetning a breytingum

Ljost er af maelingum RARIK & alagi i hringnum ad mesta alagid meelist a fyrstu manudum
arsins, fra januar og fram til april, en alag meeldist einnig hlutfallslega hatt i mai, juni og juli &
spenni a Eyvindara.

Lestun & spennum var pegar ordin tdluvert mikil i byrjum ars 2005. Aztlad er ad
byggingaframkvaemdir vid Fjardaal muni standa sem heaest seinni part arsins 2006 og fram i
september 2007 pegar Fjardaal verdur gangsett.

Steekkun a Lagarfossvirkjun um 20 MW kemur inn samkvaemt aaetlun i oktéber arid 2007, a
svipudum tima og aflnotkun & Sémastédum vegna Fjardaals fellur nidur.

Pad er pvi vidbuid ad mestu alagstopparnir verdi a fyrstu manudum arsins 2006 og aftur
2007, en ad alag verdi einnig hlutfallslega nokkud hatt adra manudi.

Midad vid ad afgreidslu- og uppsetningartimi & bunadi se u.p.b. 8-12 manudir, er hugsanleg
timasetning a uppsetningu bunadar sumarid 2006. Oliklegt er pvi ad neegjanlegur timi sé til
stefnu til pess ad haegt sé ad bregdast vid peim alagstoppi sem verdur i hringnum i byrjun
ars 2006.

13
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5015

5016

5017

5019

5025

5026

5200

4.4 Samanburdur a aflflaediathugun og malingum RARIK

pPar sem alagsskipting i hringnum la ekki fyrir, voru meelingar RARIK & alagi i hringnum
notadar til pess ad aesetla alag a teinum i PSS/E (sja t6flu 2), ad pvi undanskildu ad alag a
Somastédum var sett 0,5 MW sem samsvarar meeldu alagi fyrir arid 2005.

Samanburdur var sidan gerdur vid maelt alag a spennum a Eyvindara og a Hryggstekk.

Tafla 5. Nidurstddur aflflaeediathugunar til samanburdar vid maelt alag a aflspennum a Eyvindara og

-- FROM BUS ------ X AREA VOLT
# X-- NAME --X BASKV ZONE PU/KV
HRYGG 132.00 4 0.9719
2 128.28

STUDLGG 66.000 4 0.9293
2 61.366

HRYGGEEG 66.000 4 0.9435
2 62.271

EYVIND 132.00 4 0.9590

2 126.59

EYVINDGG 66.000 4 0.9333

2 61.629

HRYGG1L 11.000 40,9343
2 10.283

ESKIFI/MESK 66,000 40,9132

2 60.269

SOMAST /F1-ALGG.000 40,9236
2 60.957

LAGARFOS 66.000 4 0.9530

2 62.896

Hryggstekk arid 2005.

Eins of fram kom i t6flu 4 var raunalag a spenni a Hryggstekk um 27 MW & fyrstu manudum
arsins 2005 og um 36 MW & spenni & Eyvindara (sja toflu 3).

Aflflaediathugun syndi 27,9 MW ut a 66 kV vafi a spenni a Hryggstekk sem er svipad og
maelingar syna og 35,4 MW a 66 kV vafi a Eyvindara sem er einnig i samraemi vid meelingar.

ANGLE

-13.3

-21.3

-20.2

-20.5

=22.5

-23.0

-21.9

-20.8

CKT

TRANSFORMER

RATIO

ANGLE

GEN LOAD SHUNT = X-======--- T0 BUS -------- X
MW /MVAR MW/MVAR MW/MVAR  BUS# X-- NAME --X BASKV AREA
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 -18.9 5016 EYVIND 132.00 4
5020 TEIG 132.00 4
5051 FLIOTSDA 132.00 4
JWNDTR HRY_SP 1 WND 1
0.0 11.3 0.
0.0 2.8 -0. 5015 HRYGGGG 66,000 4
5026 SOMAST/FI-ALGG.000 4
0.0 0.0 a.
0.0 0.0 0. 5014 STUDLGG 66,000 4
JWNDTR HRY_SP 1 WND 2
0.0 0.0 0.
0.0 0.0 a. 5010 HRYGG 132.00 4
5017 EYVINDGE 66.000 4
0.0 24.5 0.
0.0 6.2 0. 5016 EYVIND 132.00 4
5013 EYV-DELT 11.000 4
5025 ESKIFJI/NESK 66.000 4
5200 LAGARFOS 66.000 4
0.0 1.5 0.
0.0 0.4 0.0 3WNDTR HRY_SP 1 WND 3
0.0 27.1 0.
0.0 6.8 -1. 5017 EYVINDGG 66,000 4
5026 SOMAST/FI1-ALGG. 000 4
0.0 0.5 0.
0.0 0.2 0. 5014 STUDLGG 66 . 000 4
5025 ESKIFJ/NESK 66.000 4
0.0 7.0 0.
0.0 1.8 0. 5017 EYVINDGG 66.000 4
5201 LAGARFOL 6.6000 4

Pessi alagsskipting var pvi notud i aflflaediathugunum.
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RATING A
%I MW
45 85
22 85
48 100
98 32
60 50
45 40
60 50
93 32
45 85
96 40
9 40

0 0
32 40

9 40
55 3
32 40
43 40
45 40
43 40

8 40
97 10
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4.5 Nidurstoour

Arid 2006 vid fullt alag — hringur ébreyttur.
Faskradsfjoréour og Stoodvarfjorour feddir fra
Studlum.

5201
LAacARFO1

Aflfleediathugun var gerd fyrir arid 2006 vid Obreytt
astand bunadar og vid fullt alag i hringnum
(Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur eru hér feeddir fra
Studlum).

Athugunin leiddi i ljos yfiralag a eftirfarandi bunadi:

e 40 MVA spenni & Eyvindara (101%)
e 32 MVA spenni & Hryggstekk, 132 kV vaf
(110%).

Spenna & teinum var i lagi, enda um 50 MVAr til umrada A
a Hryggstekk arid 2006. Sé 20 MVAr péttir fijarlaegdur
synir aflflaediathugun slaka spennu i hringnum (rumlega
0,9 pu og undirspennu (0.896 pu) & 66 kV teini a
Eskifirdi.

Linur eru ekki yfirlestadar, en strengur milli Hryggstekks
og Studla er po lestadur allt ad 70% vid fullt alag i
hringnum.
Mynd 10. Austurlandshringur 2006 vid fullt alag.
Alag & Studlum inniheldur Faskrudsfjord og
Stddvarfjord asamt Reydafirdi.

Eftirfarandi eru nidurstdédur ur aflflaediathuguninni:

——————— FROM BUS ------X AREA VOLT GEN LOAD SHUNT  X-===--=-== TQ BUS ----------X TRANSFORMER RATING A
BUSH X==- NAME ==X BASKY ZONE PU/KY ANGLE MW/MVAR MW/MVAR MW/MVAR  BUS# X-=- MAME --X BASKV AREA CKT M MVAR RATIO  ANGLE %I  MvA
5010 HRYGG 132.00 4 1.0000 -15.8 0.0 0.0 D100 5o = oo e e

2 132.00 0.0 0.0 -38.7 5016 EYVIND 132.00 4 1 38.4 10.8 47 85

5020 TEIG 132.00 4 1 -22.7 3.8 29 85

5051 FLIOTSDA 132.00 4 1 -49.3 8.5 50 100

3WNDTR HRY_SP 1 WND 1 1 33.5 10.6  1.000LK 110 32

5014 STUDLGG 66.000 4 0.9456 -24.5 0.0 11.3 e L ot T T T EEE P
2 62.412 0.0 2.8 -0.9 5015 HRYGGGEG 66,000 4 1 -31.4 =T.2 68 50

5026 SOMAST/FJ-ALG6.000 4 1 20.1 5.3 55 40

5015 HRYGGHE 66.000 4 0.9620 -23.3 0.0 0.0 T et T i T T
2 63.491 0.0 0.0 0.0 5014 STUDLGG 66,000 4 1 31.8 5.5 a7 50

3WNDTR HRY_SP 1 WND 2 1 -31.8 -5.5 1.000LK 108 32

5016 EYVIND 132.00 4 0.9858 -17.2 0.0 0.0 D100 mm = oo o e e e
2 130.12 0.0 0.0 0.0 5010 HRYGG 132.00 4 1 -38.2 -11.2 47 35

5017 EYVINDGG 66 . 000 4 1 38.2 11.2 1.000LK 101 40

5017 EYVINDGG  66.000 4 0.9568 -23.2 0.0 24.5 T T
2 63.149 0.0 6.2 0.0 5016 EYVIND 132.00 4 1 -38.0 -6.9 1.000UN 101 40

5018 EYV-DELT 11.000 4 1 0.0 0.0 1.000LK Q 0

5025 ESKIFJ/NESK 66.000 4 1 14.4 1.9 39 40

5200 LAGARFOS 66,000 4 1 -0.9 -3.1 9 40

5019 HRYGG1L 11.000 4 0.9532 -25.5 0.0 1.5 T e TP
2 10.435 0.0 0.4 0.0 IWNDTR HRY_SP 1 WND 3 i =1.5 -0.4 1.000LK 54 3

5025 ESKIFJ/NESK 66.000 40,9297 -26.0 0.0 27.1 D0 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmm e mmm e
2 61.360 0.0 6.8 -1.7 5017 EYVINDGE 66.000 4 1 -14.2 -3.5 39 40

5026 SOMAST/F1-ALGG.000 4 1 -12.9 -1.6 35 40

5026 SOMAST/FI-AL66.000 4 0.9374 -25.2 0.0 7.0 T T U
2 61.867 0.0 3.4 0.0 5014 STUDLGG 66 . 000 4 1 -20.0 =5.1 55 40

5025 ESKIFI/NESK 66.000 4 1 13.0 1.7 35 40

5200 LAGARFOS 66.000 4 0.9757 -23.5 0.0 7.0 T T T
2 64.397 0.0 1.8 0.0 5017 EYVINDGG 66 . 000 4 1 1.0 2.9 & 40

5201 LAGARFOL 6. 6000 4 1 -8.0 -4.6 1.000LK 95 10

Tafla 6. Nidurstddur aflfleediathugunar fyrir arid 2006 vid fullt alag i hringum og 6breytt astand bunadar.
Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur eru hér faeddir fra Studlum.
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Arid 2006 — Fullt alag — hringur 6breyttur
Faskradsfjorour og Stoovarfjorour faddir fra
Teigarhorni.

Faskrudsfjorour og Stddvarfiordur eru i dag reknir
fra Studlum, en heegt er ad reka baedi byggdarlogin
fra Teigarhorni. Vid petta ma létta alagi af Studlum
og minnka alag & spenni a Hryggstekk par il
alagstoppur er genginn yfir seinnipart ars 2007.

Meaelingar RARIK syna ad samanlagt alag fyrir pessi
byggdarlég er vanalega um 5-7 MW en fér i 8,3 MW

i oktober arid 2004.

Aflfleediathugun med minnkad alag a Studlum leiddi
i ljos minnkad &alag a spenna & Eyvindara og
Hryggstekk, eda um 91% alag a spenni a
Hryggstekk i stad 110% og um 92% alag a spenni a
Eyvindara i stad 101%. Spenna a teinum er i lagi.

S025
ESKIFI/NESE
e (

1.2

271

6.8

>

0.941
218

S026

SOMASTIFI-AL

Mynd 11. Austurlandshringur 2006 vid fullt alag.
eingéngu
Reyodarfjord. Faskrudsfjoréur og Stodvarfjordur
eru hér faeddir fra Teigarhorni.

Alag

Eftirfarandi eru nidurstdédur ur aflflaediathuguninni:

—————— FROM BUS ------X AREA VOLT GEN LOAD SHUNT X========== TO BUS ====-==-=--X
BUSH# X-- MAME --X BASKY ZONE PU/KV ANGLE MW/MVAR Mw/MVAR MW/MVAR  BUSHF X-- MAME --X BASKV AREA CKT

5010 HRYGG 132.00 4 1.0000 -12.8 0.0 0.0 0.0
2 132.00 0.0 0.0 -29.0 016 EYVIND 132.00 1
5020 TEIG 32.00 4 1
5051 FLJOTSDA 132.00 1
JWNDTR HRY_SP 1 WND 1 1

5014 STUDLGG 66000 4 0.9600 =-20.0 0.0 3.0 0.
2 63.358 0.0 0.8 -0.9 5015 HRYGGGE 66.000 4 1
5026 SOMAST/FI-ALGG.000 4 1

5015 HRYGGHH 66,000 4 0.9730 -19.0 0.0 0.0 0.
2 64.216 0.0 0.0 0.0 5014 sSTUDLGG 66 . 000 4 1
IWNDTR HRY_SP 1 WND 2 1

5016 EYVIND 132.00 4 0.9876 -14.2 0.0 0.0 0.
2 130.37 0.0 0.0 0.0 5010 HRYGG 132.00 4 1
5017 EYVINDGG 66,000 4 1

5017 EYVINDSG 66.000 4 0.9629 -19.6 0.0 24.5 0.
2 63.550 0.0 6.2 0.0 5016 EYVIND 132.00 4 1
5018 EYV-DELT 11.000 4 1
5025 ESKIFJ/NESK 66.000 4 1
5200 LAGARFOS 66 . 000 4 1

5019 HRYGGL1l 11.000 4 0.9644 -21.1 0.0 1.5 0.
2 10.609 0.0 0.4 0.0 3WNDTR HRY_SP 1 WND 3 1

5025 ESKIFI/NESK 66.000 4 0.9412 -21.8 0.0 Far i i 0.
2 62.122 0.0 6.8 -1.8 5017 EYVINDGG 66.000 4 1
5026 SOMAST/FI-ALGG.000 4 1

5026 SOMAST/FI-ALGG.000 4 0.9507 =-20.8 0.0 7.0 0.
2 62.747 0.0 3.4 0.0 5014 sTUDLGS 66.000 4 1
5025 ESKIFJ/NESK 66.000 4 1

5200 LAGARFOS 66.000 4 0.9828 -19.9 0.0 7.0 0.
2 64.866 0.0 1.8 0.0 5017 EYVINDGG 66.000 4 1
5201 LAGARFOL 6,6000 4 1

a Studlum

inniheldur

TRANS
RATIO

FORMER
ANGLE

RATING A

RI mMva
43 85
21 &5
47 100
91 32
56 50
62 40
55 50
&6 32
43 85
92 40
92 40

Q Q
31 40

9 40
53 3
31 40
42 40
62 40
42 40

3 40
95 10

Tafla 7. Nidurstodur aflfleediathugunar fyrir arid 2006 vid fullt alag i hringum og ébreytt astand bunadar.
Minnkad alag er a Studlum par sem Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur eru faeddir fra Teigarhorni.
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Arid 2006 an 6tryggds afls — hringur ébreyttur.
Faskradsfjorour og Stodvarfjorour faeddir fra
Studlum.

Hér var otryggt afl tekid ut og aflfleediathugun gerd
eingdbngu med forgangsafl i hringnum. Forgangsafl er
rumlega helmingur af allri aflnotkun i hringnum.

Nidurstédur syndu ad alag a 66 kV vafi a spenni
Eyvindara var um um 44% og alag a 132 kV vafi
spenni & Hryggstekk um 60%. Spenna a teinum var i
kringum 1 pu og linur/strengur i hringnum létt til

midlungslestud eda allt ad 37%.

a
a

106

S025
ESKIFJIHNESK

K]
i

7

0.4

30
b
g

S026
SOMASTIFL-AL

Mynd 12. Austurlandshringur 2006 an 6tryggos afls.

Alag & Studlum

Stédvarfjord.

Eftirfarandi eru nidurstédur ur aflfleediathuguninni:

****** FROM BUS ------X AREA VOLT GEN LOAD SHUNT X---------- TO BUS
BUSE X-- NAME --X BASKV ZONE PU/KV ANGLE MW/MVAR Mw/MVAR MW/MVAR BUS# X-- NAME --X BASKV AREA

£ 135.13 0.0 0.0 -21.0 5016 EYVIND 132.00
5020 TEIG 132.00
5051 FLIOTSDA 132.00
3WNDTR HRY_SP 1 WND 1

5014 sSTUDLGG 66.000 4 0.9995 -9.3 0.0 8.3 0.
2 65.964 0.0 2.1 -1.0 5015 HRYGGGG 66 . 000
5026 SOMAST/FJ-ALGG.Q00

5015 HRYGGHG 66000 4 1.0081 -8.7 0.0 0.0 0.
2 66.535 0.0 0.0 0.0 5014 sSTUDLGG 66 . 000
3WNDTR HRY_SP 1 WND 2

5016 EYVIND 132.00 4 1.0186 -5.3 0.0 0.0 0.
2 134.45 0.0 0.0 0.0 5010 HRYGG 132.00
5017 EYVINDGG 66 . 000

5017 EYVINDGG 66.000 4 1.0066 -7.8 0.0 10.9 0.
2 66.433 0.0 2.7 0.0 5016 EYVIND 132.00
5018 EYV-DELT 11.000
3025 ESKIFJ/NESK G6.000
5200 LAGARFODS 000

5019 HRYGGLL 11.000 4 0.9998 -10.5 0.0 1.5 0.
2 10.998 0.0 0.4 0.0 IWNDTR HRY_SP 1 WND 3

5025 ESKIFJ/NESK GG6.000 4 0.9937 -9.8 0.0 13.0 0.
2 B5.5386 0.0 3.3 -2.0 5017 EYVINDGG 66.000
5026 SOMAST/FJ-ALGG, 000

5026 SOMAST/FI-ALGG.000 4 0.9951 -9.6 0.0 7.0 0.
2 65.675 0.0 3.4 0.0 5014 STUDLGG 66.000
5025 ESKIFI/NESK 65,000

5200 LAGARFOS 66.000 4 1.0200 -6.5 0.0 3.5 a.
2 67.320 0.0 0.9 0.0 5017 EYVINDGG 66,000
5201 LAGARFOL 6.6000

TRANSFORMER
RATIO

1.000LK

Faskrudsfjord og

ANGLE %I

5010 HRYGG 132.00 4 1.0239 -4.7 0.0 0.0 L e T T

Tafla 8. Nidurstddur aflfleediathugunar fyrir arid 2006 vid ébreytt dstand bunadar. Hringurinn eingéngu

rekinn a forgangsafli. Faskrudsfjoréur og Stédvarfjérdur eru hér faeddir fra Studlum.
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Arid 2006 an o6tryggds afls — hringur 6breyttur.
Faskradsfjorour og Stoédvarfjorour faddir fra
Teigarhorni.

Aflflaediathugun an 6tryggds afls syndi minnkad alag a
spenna & Eyvindara og Hryggstekk, eda um 49% élag
a spenni a Hryggstekk (132 kV vaf) og um 39% alag a
spenni a Eyvindara. Spenna a teinum er i lagi a 6llum
teinum i hringnum eda rumlega 1 pu.

5025
ESKIFJ/INESK

a7 ff aw |(
|

Mynd 13. Austurlandshringur 2006 an 6tryggds afls.
Alag & Studlum inniheldur eingéngu Reydarfjord.
Faskrudsfjorour og Stédvarfjordur eru hér feeddir fra
Teigarhorni.

Eftirfarandi eru nidurstddur ur aflflaediathuguninni:

—————— FROM BUS ------X AREA VOLT GEN LOAD SHUNT  X-========= TO BUS -------=--X TRANS FORMER RATING A
BUSH X-- NAME --X BASKY ZONE PU/KY ANGLE MW/MVAR MW/MVAR MW/MVAR  BUSH X-- NAME --X BASKV AREA CKT MW MVAR RATIO  ANGLE %I  MVA
5010 HRYGG 132.00 4 1.0321 -3.1 0.0 0.0 Rt L D D L L L e L L e L L]
2 136.24 0.0 0.0 =21.3 5016 EYVIND 132.00 4 1 15.3 3.0 18 &5
5020 TEIG 132.00 4 1 6.4 3.4 3 a5
5051 FLIOTSDA 132.00 4 1 -37.7 12.2 38 100
SWNDTR HRY_SP 1 WND 1 1 16.0 2.7 1.000LK 49 32
5014 STUDLGG 66.000 4 1.0143 -6.9 0.0 3.0 T T T T
2 66,945 0.0 0.8 -1.0 5015 HRYGGGHE 66,000 4 1 -14.3 -4.0 29 50
5026 SOMAST/FI-ALGG.000 4 1 11.3 4.3 30 40
5015 HRYGGG6 66.000 4 1.0211 -6.4 0.0 0.0 T e T
2 67.396 0.0 0.0 0.0 5014 sSTUDLGG 66,000 4 1 14.4 1.3 28 50
SWNDTR HRY_SP 1 WND 2 1 -14.4 -1.3 1.000LK 44 32
5016 EYVIND 132.00 4 1.0271 -3.6 0.0 0.0 B it LT e
2 135.58 0.0 0.0 0.0 5010 HRYGG 132.00 4 1 -15.3 -4.4 18 &5
5017 EYVINDGG 66.000 4 1 15.3 4.4 1.000LK 39 40
5017 EYVINDGG 66.000 4 1.0148 -5.8 0.0 10.9 Q) mmm e e e e e e e o e
2 66.979 0.0 2.7 0.0 5016 EYVIND 132.00 4 1 -15.3 -3.8 1.000un 39 40
5018 EYV-DELT 11.000 4 1 0.0 0.0 1.000LK Q [\
5025 ESKIFI/NESK 66.000 4 1 5.8 0.0 22 40
5200 LAGARFOS 66.000 4 1 -4.4 1.0 11 40
5019 HRYGGLL 11.000 4 1.0130 -8.1 0.0 1.5 0.0 === === === e e e e e e e e e e e e e
2 11.143 0.0 0.4 0.0 3WNDTR HRY_SP 1 WND 3 1 -1.5 -0.4 1.000LK 51 3
5025 ESKIFI/NESK G6G.000 4 1.0064 -7.4 0.0 13.0 0.0 =mmemecec e e e e e e e e e e —————————
2 66.420 0.0 3.3 -2.0 5017 EYVINDGG 66 . 000 4 1
5026 SOMAST/FI-ALGG.000 4 1
5026 SOMAST/FI-ALGG.000 41,0092 -7.2 0.0 7.0 0.0 === m e
2 66.605 0.0 3.4 0.0 5014 STUDLGG 66. 000 4 1
5025 ESKIFJ/NESK G6.000 4 1
5200 LAGARFOS 66.000 4 1.0225 -4.3 0.0 3.5 s T T
2 67.486 0.0 0.9 0.0 5017 EYVINDGG 66. 000 4 1 4.5 -1.2 11 40
5201 LAGARFOL 6.6000 4 1 -8.0 0.4 1.000LK 78 10

Tafla 9. Nidurstodur aflflaediathugunar fyrir arid 2006 vid obreytt astand banadar. Hringurinn eingéngu
rekinn a forgangsafli. Hér eru Faskrudsfjorour og Stodvarfjordur faeddir fra Teigarhorni.
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Arid 2007 vid fullt alag — hringur ébreyttur

Lagarfossvirkjun verdur staekkud um 20 MW seinni
part arsins 2007 og med tilkomu steekkunarinnar og
minnkads afls & Sdémastédum minnkar é&lag a
spennum toluvert eins og nidurstédur hér ad nedan
syna um aflflaedi i hringnum fyrir arié 2007.

Midad vid haalagstima fer spenna & teinum i
hringnum laegst i um 0,94 pu a 66 kV teini a
Eskifirdi.

Spennir & Eyvindara synir 56% alag og spennir a
Hryggstekk um 89% alag a 132 kV vafi.
Linur/strengur eru mest rimlega midlungs lestud

eda allt ad 68%.

5202

5201

LAGARFOSS_W2 LAGARFO1

p.a3z

E15
271
E b

Aflfleedi i hringnum er pvi i lagi seinni part arsins
2007 eftir steekkun Lagarfossvirkjunar og eftir ad
vinnurafmagn vegna Fjardaals fellur nidur, en

undirspenna verdur a ofangreindum teinum.
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Mynd 14.Austurlandshringur 2007 vid fullt alag.
Alag a Studlum inniheldur Faskrudsfjord og

Stodvarfjord.
Eftirfarandi eru nidurstddur ur aflflaediathuguninni:

—————— FROM BUS =------X AREA VOLT GEN LOAD SHUNT X====s===== TQ BUS =====ss===X TRANSFORMER RATING A
BUSE X-- NAME --X BASKV ZONE PU/KV ANGLE MW/MVAR Mw/MVAR MW/MVAR BUS# X-- NAME --X BASKV AREA CKT MW MVAR RATIO ANGLE %I MWA
5010 HRYGG 132.00 4 1.0000 -4.2 0.0 0.0 00 === === e o e eememeemeemesoeeeeme—eaoee
2 132.00 0.0 0.0 -24.4 5016 EYVIND 132.00 4 1 19.1 10.5 26 a5
5020 TEIG 132.00 4 1 3.0 =-2.9 5 &5
5051 FLIOTSDA 132.00 4 1 -48.9 7.5 49 100
3WNDTR HRY_SF1 WHND 1 1 26.8 9.2 1.000RG 39 32
5014 STUDLARGG 66.000 4 0.9516 -11.1 0.0 11.3 00 === === == o= e e e e e e e e e e e
2 62.803 0.0 2.8 -0.9 5015 HRYGGGG 66 . 000 4 1 -24.9 =7.7 68 40
5025 ESKIFJ/NESK 66.000 4 1 13.6 5.8 39 40
5015 HRYGGGE 66.000 4 0.9656 -10.2 0.0 0.0 0.0 === === === e e e e e e e e e e e e
2 63.732 0.0 0.0 0.0 5014 STUDLARGG 66 . 000 4 1 25.2 5.7 67 40
3WNDTR HRY_SP1 WND 2 1 -25.2 -5.7 1.000LK &3 32
5016 EYVIND 132.00 4 0.9390 -4.9 0.0 0.0 0.0 === === = e e e e e e e e e e e e e e e e
2 130.55 0.0 0.0 0.0 5010 WRYGe 132.00 4 1 -19.0 -11.6 27 85
5017 EYVINDSGG 66000 4 1 19.0 11.6 1.000LK 56 40
5017 EYVINDGG 66.000 4 0.9445 -9.3 0.0 24.5 0508 == mimime o it i i e i i i i i e e e e e i e e e e e e e
2 62.339 0.0 6.2 0.0 5016 evvinD 132.00 4 1 -19.0 -9.7  1.000un 56 49
5018 EYV-DELT 11.000 4 1 0.0 0.0 1.000LK 1] 1]
5025 ESKIFJ/NESK 66.000 4 1 13.9 -0.2 37 49
5200 LAGARFODS 66,000 4 1 -19.4 3.7 52 40
5019 HRYGGLL 11.000 4 0.9563 -12.3 0.0 1.5 R =i o i = i i i i m i i i i e e T e e e i i e e e e =
2 10.520 0.0 0.4 0.0 3WNDTR HRY_SPL WND 3 1 -1.5 0.4 1.000LK 54 3
5025 ESKIFI/NESK 66.000 4 0.9322 -12.3 0.0 7.1 0.0) === === e e ee e e m e eaee
2 61.524 0.0 6.8 =1.7 5014 STUDLARGB 66.000 4 1 -13.4 -5.6 39 40
5017 EYVINDGG 66,000 4 1 =13.7 0.5 37 40
5200 LAGARFOS  66.000 4 0.9934 -2.5 0.0 7.0 L B e e e
2 65.562 0.0 1.8 0.0 5017 EYVINDGG 66.000 4 1 20.7 -1.8 52 40
5201 LAGARFOL 6,6000 4 1 -5.4 -4.5 1.000LK a7 10
5202 LAGARFOS5_V211.000 i1 -19.4 4.8 1.000RG 50 40

Tafla 10. Nidurstodur aflfleediathugunar fyrir arid 2007 vid ébreytt astand bunadar og fullt alag.
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» Rafthonnun

LN3975/KEE/JMH/12/9/05

Athugun a 66 kV kerfi & Austurlandi
og moguleikum & spennuhaekkun par

A\

Arid 2006 vid fullt alag
- eftir spennuhakkun Henrron

Nidurstédur aflfleediathugana syndu ad eftir

spennuhaekkun arid 2006 er ekkert yfiralag a T .
bunadi vid fullt alag og spenna teinum er i A | 1,012 e

kringum 1 pu.

Strengur milli Hryggstekks og Studla og lina
milli Eyvindarar og Eskifjardar tengjast nu
baedi beint inn a 132 kV teina i hringnum.
Meginhluti aflflaedis i hringnum fer pvi ekki
lengur i gegnum spenna a Eyvindara og
Hryggstekk. Spennarnir yfirlestast pvi ekki a
haalagstimum eins og pegar hringurinn er
rekinn & 66 kV.

31.91951

_ea
20

26 27 A

247 | 53 D

L0256
rSKIFJJ’NESK

5026
SOMASTIF-2

Ekki verdur lengur porf fyrir 20 MVAr pétti a

297
Hryggstekk ef til spennuhaekkunar kemur par i) EX D
sem launaflsvirki sem sett verdur upp arid =1
2006 mun maeta porf fyrir launafl i hringnum. 5%

Mynd  15.  Austurlandshringur 2006  eftir
spennuhaekkun. Alag & Studlum inniheldur
Faskrudsfjord og Stédvarfjord.

Eftirfarandi eru nidurstddur ur aflflaediathuguninni:

——————— FROM BUS ------X AREA VOLT GEN LOAD SHUNT ~ X---------- TO BUS ----------X TRANSFORMER RATING A
BUS# X-- MAME --X BASKY ZONE PU/KV ANGLE MW/MVAR Mw/MVAR MW/MVAR  BUS# X-- NAME --X BASKV AREA CKT M MVAR RATIO  ANGLE %I  Mva
5010 HRYGG 132.00 4 1.0000 -15.5 0.0 0.0 KRN i i it e o e e e

2 132.00 0.0 0.0 =17.4 5014 STUDLAR 132.00 4 1 43.2 -3.8 55 79

5016 EYVIND 132.00 4 1 25.8 3.1 31 85

5020 TEIG 132.00 4 1 =21.5 9.4 28 &5

5051 FLIOTSDA 132.00 4 1 =40.1 8.4 50 100

JWNDTR HRY_SFL whD 1 2 1.5 0.4 1.000LK 5 3z

5014 STUDLAR 132.00 4 0.9959 -15.9 0.0 11.3 B i e e e e e e e e e e o i e e o i o
2 131.46 0.0 2.8 =1.0 5010 HRYGS 132.00 4 1 -43.1 =-6.9 55 79

5026 SOMAST/FI-AL132.00 4 1 31.8 5.1 38 &5

5016 EYVIND 132.00 4 0.9932 -16.5 0.0 0.0 L B e e e T i e et
2 131.10 0.0 a.0 0.0 5010 HRYGG 132.00 4 1 -25.7 -4.1 31 85

5017 EYVINDGG 66,000 4 1 23.3 3.0 1.000Lk 59 40

5025 ESKIFJ/NESK 132.00 4 1 2.4 1.1 3 &5

5017 EYVINDGG 66 .000 4 0.9844 -20.0 0.0 24.5 0 = e e o o e
2 64.971 0.0 6.2 0.0 5016 EYVIND 132.00 4 1 -23.2 =1.5 1.000UN 59 40

5018 EYV-DELT 11.000 4 1 0.0 0.0 1.000LK 0 0

5200 LAGARFOS 66 . 000 4 1 -1.3 -4.6 12 40

5019 HRYGE11 11.000 4 0_9983 -15.8 0.0 1.5 D0 = e e e e e e e e e
2 10.981 0.0 0.4 0.0 3WNDTR HRY_SFL WND 2 2 -1.5 0.4 1.000LKk 5 32

5025 ESKIFI/NESK 132.00 40,9914 -16.6 0.0 7.1 0.0 ==m==mmmm e e e — e e e e e mm e mmmm—mmmmmmmm e e mmmmmm e m— -
2 130.86 0.0 6.8 -2.0 5016 EYVIND 132.00 4 1 -2.4 -2.6 4 &5

5026 SOMAST/FI1-AL132.00 4 1 -24.7 -2.2 29 a5

5026 SOMAST/FI-AL132.00 4 0.9920 -16.3 0.0 7.0 0.0 ==cmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm o mmmmm
2 131.07 0.0 3.4 0.0 5014 STUDLAR 132.00 4 1 -31.7 -5.3 38 &5

5025 ESKIF]/NESK 132.00 4 1 24.7 1.9 29 a5

5200 LAGARFOS 66.000 4 1.0116 -20.4 0.0 7.0 007 = =t = i i i i m e i e m e e et e i m e e e o
2 66.767 0.0 1.0 0.0 5017 EYVINDGG 66.000 4 1 1.4 4.4 1 40

5201 LAGARFOL 6.6000 4 1 -8.4 -5.4 1.000LK 99 10

Tafla 11. Nidurstodur aflfleediathugunar fyrir arid 2006 eftir ad hringurinn hefur verid spennuhaekkadur.
Hringurinn er hér rekinn a fullu alagi.
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» Rafthonnun ? Athugun & 66 kV kerfi @ Austurlandi

LN3975/KEE/JMH/12/9/05 og mdguleikum a spennuhaekkun par

5. N-1 athuganir (Contingency Analysis)

i vidauka 3 ma finna hénnunarforsendur fyrir flutningskerfi vardandi kréfur Landsnets um
(N-1) kerfisrekstur.

Samkveemt reglugerd 1048/2004 um geedi raforku og afhendingardryggi skulu vikmérk

spennu a teinum vera +10% (sja kafla 4).

5.1 Atburoir til athugunar

N-1 athuganir voru gerdar annars vegar med fulla aflnotkun i hringnum og hins vegar
eingdngu med aaetlad forgangsafl arin 2006 og 2007, med og an breytinga.

Eftirfarandi atburdir voru kannadir:

o Utleysing 4 66 kV linu milli Eyvindarar og Lagarfoss (teinn 5017 til 5200)
o Utleysing & 66 kV strengs milli Hryggstekks og Studla (teinn 5015 til 5014)
o Utleysing & 132 kV linu milli Hryggstekks og Eyvindara (teinn 5010 til 5016)
e Utleysing & 66 kV linu milli Eyvindarar og Eskifjardar (teinn 5017 til 5025)
o Utleysing 4 66 kV linu milli Eskifjarda og Sémastada (teinn 5025 til 5026)
o Utleysing 4 66 kV linu milli Sémastada og Studla (teinn 5014 til 5026)
o Utleysing 32 MVA spennis a Hryggstekk (teinn 5010 til 5015 til 5019)
o Utleysing 40 MVA spennis & Eyvindara (teinn 5016 til 5017)
e Aftenging rafals i Lagarfossvirkjun (Lagarfo1)

5.2 Nidurstodur

Tilfelli til athugunar Engin lausn i sumum tilfellum | Yfiralag | i lagi |

2006 fullt alag X X
1 — Faskrudsfjordur og Stddvarfjorour
faeddir fra Studlum.

2006 fullt alag X X
2 | — Faskrudsfjordur og Stédvarfjdrour
feeddir fra Teigarhorni.

2006 forgangsafl eingdéngu X
3 | — Faskruodsfjordur og Stodvarfjoréur
feeddir fra Studlum.

2006 forgangsafl eingdngu X
4 | — Faskrudsfijordur og Stédvarfjordur
faeddir fra Teigarhorni.

2007 (lok ars) fullt alag X
5 | — Faskrudsfjordour og Stédvarfjordur
faeddir fra Studlum.

2007 (lok ars) fullt alag X
6 | — Faskrudsfjorour og Stédvarfjérour
feeddir fra Teigarhorni.

7 | 2007 (lok ars) forgangsafl eingéngu. X

8 | 2006 fullt dlag - eftir spennuhaekkun. X

Tafla 12. Yfirlit yfir nidurstédur N-1 athugana fyrir arin 2006 og 2007 .
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LN3975/KEE/JMH/12/9/05

Athugun a 66 kV kerfi & Austurlandi
og mdguleikum a spennuhaekkun par

A\

1. 2006 - hringur ébreyttur og rekinn a fullu alagi — Faskrudsfjorour og Stoovarfjorour
feeddir fra Stuélum:

Athuganir par sem fyrrnefndir atburdir voru kannadir syndu mikid yfirdlag a bunadi og
undirspennu a teinum.

2. 2006 - hringur obreyttur og rekinn a fullu alagi — Faskradsfjorour og Stodvarfjoréur
feeddir fra Teigarhorni:

Athuganir syndu ad ekki er naegilegt ad I1étta alagi af Stuélum ef reka a hringinn a fullu alagi,
pbar sem baedi verdur yfiralag a binadi og undirspenna a teinum pratt fyrir pessar adgerdir.

3. 2006 — hringur ébreyttur og rekinn eingéngu a forgangsafli — Faskrudsfjérour og
Stoovarfjorour faddir fra Studlum:

Athuganir syndu um 20% yfiralag a spenni @ Hryggstekk vid utleysingu & linu eda spenni milli
Hryggstekks og Eyvindarar og undirpennu (0,89 pu) a 66 kV teinum & Studlum og
Sémastdédum.

4. 2006 - hringur 6breyttur og rekinn eingéngu a forgangsafli — Faskrudsfjorour og
Stodvarfjorour faeddir fra Teigarhorni:

Athuganir syndu um 1% yfiralag & spenni @ Hryggstekk vid utleysingu a linu eda spenni milli
Hryggstekks og Eyvindarar. Spenna a teinum er i lagi.

5. 2007 (lok ars’) — hringur ébreyttur og rekinn a fullu alagi — Faskrudsfjérdur og
Stoodvarfjordour faddir fra Studlum:
Athuganir syndu téluvert yfiralag & bunadi i hringnum og undirspennu a teinum.

6. 2007 (lok ars) — hringur 6breyttur og rekinn a fullu alagi — Faskrudsfjorour og
Stoovarfjorour faddir fra Teigarhorni:
Athuganir syndu toluvert yfirdlag & bunadi i hringnum og undirspennu a teinum .

7. 2007 (lok ars) — hringur 6breyttur og rekinn a forgangsafli — Faskrudsfjorour og
Stoovarfjorour faddir fra Studlum:

Ekki verdur yfiralag a bunadi vid fyrrgreinda atburdi i lok ars 2007 sé hringurinn rekinn
eingdngu a forgangsafli, né undirspenna & teinum i hringnum.

8. 2006 - eftir spennuhakkun og vid fullt alag:
Ekki verdur yfiralag a bunadi vid fyrrgreinda atburdi i lok ars 2007 sé hringurinn rekinn
eingdngu a forgangsafli, né undirspenna & teinum i hringnum.

pPar sem ekki eru fyrirsédar breytingar a aflnotkun i hringnum fra lokum arsins 2007 og fram
til 2030, gilda nidurstédur fyrir arid 2007 einnig fram til arsins 2030 ad 6llu ébreyttu.

' Ari® 2007 er midad vid seinni hluta ars eftir ad staekkun Lagarfossvirkjunar kemur inn og eftir ad
byggingarafmagn fyrir Fjardaal fellur nidur.
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1. Arid 2006 vid fullt alag, hringur ébreyttur — Faskradsfjoréur og Stddvarfjoréur
feeddir fra Stuélum:

N-1 athugun vid fulla aflnotkun i hringnum gaf eftirfarandi nidurstédur:

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A

<-—---m-m——-----—- MONITORED BRANCH ------------ > CONTINGENCY RATING FLOW %
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 LAG_EYV 40.0 41.1 102.9

5014 *STUDL66 66.000 5015 HRYGG66 66.000 1 EYV_ESK 50.0 48.0 107.8

5014 STUDL66 66.000 5026*SOMAST/FJ-AL66.000 1 EYV_ESK 40.0 35.9 102.7
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 ESK_SOMA 40.0 55.5 138.7
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 SOMA_STU 40.0 67.5 168.8

5017 EYVIND66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 SOMA_STU 40.0 35.3 110.1
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 1VELLAGUTI 40.0 47.2 118.0
MONITORED VOLTAGE REPORT:

SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN
'AUSTURLAND' RANGE EYV_ESK 5014 STUDL66 66.000 0.88969 0.94593 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV_ESK 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.85314 0.93009 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV_ESK 5026 SOMAST/FJ-AL66.000 0.87357 0.93770 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE ESK SOMA 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.87586 0.93009 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE SOMA_ STU 5017 EYVIND66 66.000 0.886550.95738 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE SOMA STU 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.80088 0.93009 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE SOMA STU 5026 SOMAST/FJ-AL66.000 0.792690.93770 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE 1VELLAGUTI 5200 LAGARFO5 66.000 0.89606 0.97739 1.10000 0.90000

Tafla 13. N-1 athugun & hringnum ari® 2006 vid Obreytt astand bunadar og vid fullt alag.
Faskruodsfjordur og Stodvarfjordur faeddir fra Studlum.

Engin lausn finnst fyrir eftifarandi N-1 athuganir:

- Utleysing & 132 kV linu milli Hryggstekks og Eyvindarar
- Utleysing & 66 kV strengs milli Studla og Hryggstekks

- Utleysing 40 MVA spennis & Eyvindara

Samkvaemt nidurstddum valda eftirfarandi atburdir yfiralagi & bunadi:

Utleysing & 66 kV linu milli Eyvindarar og Lagarfoss
- 102,9% alag a 40 MVA spenni & Eyvindara

Utleysing & 66 kV linu milli Eyvindarar og Eskifjardar
- 107,8% alag a 66 kV streng milli Studla og Hryggstekks
- 102,7% alag a 66 kV linu milli Studla og Sémastada

Utleysing & 66 kV linu milli Eskifjarda og Sémastada
- 138,7% alag a 40 MVA spenni & Eyvindara

Utleysing & 66 kV linu milli Studla og Sémastada
- 168,8% alag a 40 MVA spenni a Eyvindara
- 110,1% alag a 66 kV linu milli Eyvindarar og Eskifjarda

Aftenging rafals i Lagarfossvirkjun:
- 119,6% yfiralag a 32 MVA spenni a Hryggstekk
- 118,0% alag a 40 MVA spenni & Eyvindara

Undirspenna (0,75-0,89 pu) greindist a 6llum 66 kV teinum i hringnum. Ljost er ad hringurinn
polir ekki ad missa ut linur eda spenna arid 2006 ef hann er rekinn undir fullu alagi.
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2. Arid 2006 vid fullt alag, hringur ébreyttur — Faskrudsfjordur og Stédvarfjordur
faeddir fra Teigarhorni:

N-1 athugun vié fulla aflnotkun i hringnum gaf eftirfarandi nidurstédur:

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A

<—=--mmmm——- - MONITORED BRANCH ------------- > CONTINGENCY RATING FLOW %
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 HRY_ STU 40.0 72.9 182.2

5017 EYVIND66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 HRY_ STU 40.0 38.3 124.5
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 ESK_SOMA 40.0 55.5 138.7
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 SOMA_STU 40.0 67.3 168.3

5017 EYVIND66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 SOMA_STU 40.0 35.3 109.2
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 1VELLAGUTI 40.0 43.7 109.2
MONITORED VOLTAGE REPORT:

SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5014 STUDL66 66.000 0.75830 0.95997 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5017 EYVIND66 66.000 0.86695 0.96287 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.76983 0.94125 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5026 SOMAST/FJ-AL66.000 0.75935 0.95071 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5200 LAGARFO5 66.000 0.88821 0.98282 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV_ESK 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.88442 0.94125 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE ESK_SOMA 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.87586 0.94125 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE SOMA_ STU 5017 EYVIND66 66.000 0.89222 0.96287 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE SOMA STU 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.80751 0.94125 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE SOMA STU 5026 SOMAST/FJ-AL66.000 0.79938 0.95071 1.10000 0.90000

Tafla 14. N-1 athugun & hringnum ari® 2006 vid obreytt astand bunadar og vid fullt alag.
Faskrudsfjoréur og Stodvarfjordur faeddir fra Teigarhorni.

Engin lausn finnst fyrir eftifarandi N-1 athuganir:
- Utleysing a 132 kV linu milli Hryggstekks og Eyvindarar
- Utleysing 40 MVA spennis a Eyvindara

Eins og sja ma af nidurstodum hefur pad ekki mikil ahrif ad faera alag af Studlum yfir a
Teigarhorn arid 2006 sé hringurinn ad 66ru leyti rekinn a fullu alagi vid fyrrnefnda atburdi.
Yfirdlag 4@ bunadi og undirspenna a teinum er svipud og pegar Faskrudsfjérour og
Stédvarfjordur eru feeddir fra Studlum.

3. Arid 2006 an 6tryggds afls, hringur 6breyttur — Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur
feeddir fra Stuélum:

Kannad var hvort hringurinn pyldi ad missa ut linu eda spenni ef hann veeri eingdngu rekinn a
forgangsafli samtimis pess ad byggdarldgin Faskrudsfjordur og Stddvarfiordur yrou faedd fra
Studlum.

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A

<-mmmmm—m——————---- MONITORED BRANCH ------------- > CONTINGENCY RATING FLOW %
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP 1 WND 1 1 HRY EYV 32.0 38.7 120.9
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP 1 WND 1 1 EYV_SP1 UTI 32.0 38.6 120.8
MONITORED VOLTAGE REPORT:

SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN
'AUSTURLAND' RANGE HRY STU 5014 STUDL66 66.000 0.88973 0.99946 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY STU 5026 SOMAST/FJ-AL66.000 0.89278 0.99508 1.10000 0.90000

Tafla 15. N-1 athugun & hringnum arid 2006 vid 6breytt astand bunadar og eingdbngu a forgangsalagi.
Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur faeddir fra Studlum.

Nidurstédur syndu um 20% yfirdlag &4 132 kV vaf a spenni a Hryggstekk vid utleysingu a
spenni eda linu milli Hryggstekks og Eyvindarar asamt undirspennu a teinum.

4. Arid 2006 an otryggds afls, hringur 6breyttur — Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur
feeddir fra Teigarhorni:
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Sama kénnun var gerd og i lid 3, med peim breytingum ad Faskrudsfjordur og Stdédvarfjéréur
eru faeddir fra Teigarhorni.

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A

<mmmmmm———————---- MONITORED BRANCH -------------- > CONTINGENCY RATING FLOW %
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP 1 WND 1 1 HRY EYV 32.0 32.4 101.3
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP 1 WND 1 1 EYV_SP1 UTI 32.0 32.4 101.2

MONITORED VOLTAGE REPORT:
SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN

Tafla 16. N-1 athugun a hringnum fyrir arid 2007 (eftir september) vid dbreytt astand bunadar og vid
fullt alag. Faskrudsfjordur og Stédvarfjorour eru hér faeddir fra Teigarhorni.

Nidurstédur syndu mun minna yfiralag a 132 kV vaf a spenni a Hryggstekk, eda adeins um

1% vid utleysingu & spenni eda linu milli Hryggstekks og Eyvindarar i stad 20% pegar
Faskrudsfjordur og Stdédvarfiordur eru faeddir fra Studlum. Spenna a teinum er i lagi.

5. Arid 2007 vid fullt alag, hringur 6breyttur — Faskrudsfjordur og Stédvarfjordur
feeddir fra Stuélum:

i lok arsins 2007 er afl i hringnum komid i edlilegt horf par sem ekki er lengur um ad raeda
byggingarafmagn fyrir Fjardaral.

Nidurstédur syndu undirspennu a teinum og toluvert yfiralag a bunadi vid nedangreinda
atburdi pegar hringurinn er rekinn a fullu alagi.

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A

<m—mmmmmmm - m - — - MONITORED BRANCH ------------ > CONTINGENCY RATING FLOW %
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP1 WND 1 1 LAG_EYV 32.0 34.3 107.1
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 HRY_ STU 40.0 61.8 154.5

5017 EYVIND66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 HRY_ STU 40.0 39.5 138.3
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP1 WND 1 1 HRY EYV 32.0 55.3 172.9
5014*STUDLAR66 66.000 5015 HRYGG66 66.000 1 HRY EYV 40.0 47.7 135.9

5014 STUDLAR66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 HRY EYV 40.0 34.4 103.8
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP1 WND 1 1 EYV_ESK 32.0 44 .2 138.2
5014*STUDLAR66 66.000 5015 HRYGG66 66.000 1 EYV_ESK 40.0 39.9 107.7
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 ESK STU 40.0 40.8 102.0
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 HRY SP1 UTI 40.0 59.4 148.4

5017 EYVIND66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 HRY SP1 UTI 40.0 39.2 132.0
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP1 WND 1 1 EYV_SP1 UTI 32.0 55.3 172.9
5014*STUDLAR66 66.000 5015 HRYGG66 66.000 1 EYV_SP1 UTI 40.0 47.7 135.9

5014 STUDLAR66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 EYV_SP1 UTI 40.0 34.4 103.8
MONITORED VOLTAGE REPORT:

SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN
'AUSTURLAND' RANGE HRY STU 5014 STUDLAR66 66.000 0.69754 0.95156 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND'' RANGE HRY STU 5017 EYVIND66 66.000 0.82037 0.94454 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY STU 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.71400 0.93219 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY EYV 5014 STUDLAR66 66.000 0.87709 0.95156 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND'' RANGE HRY EYV 5016 EYVIND 132.00 0.80190 0.98900 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY EYV 5017 EYVIND66 66.000 0.80190 0.94454 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY EYV 5019 HRYGG11l 11.000 0.89539 0.95633 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND'' RANGE HRY EYV 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.82874 0.93219 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY EYV 5200 LAGARFOS5 66.000 0.88810 0.99336 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV_ESK 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.89667 0.93219 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND'' RANGE ESK STU 5017 EYVIND66 66.000 0.89222 0.94454 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE ESK STU 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.83545 0.93219 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY SP1 UTI 5014 STUDLAR66 66.000 0.72950 0.95156 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND'' RANGE HRY SP1 UTI 5015 HRYGG66 66.000 0.73018 0.96563 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY SP1 UTI 5017 EYVIND66 66.000 0.83622 0.94454 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY SP1 UTI 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.74184 0.93219 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND'' RANGE EYV_SP1 UTI 5014 STUDLAR66 66.000 0.87709 0.95156 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV_SP1 UTI 5017 EYVIND66 66.000 0.80190 0.94454 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV_SP1 UTI 5019 HRYGG11 11.000 0.89539 0.95633 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND'' RANGE EYV _SP1 UTI 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.82874 0.93219 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV _SP1 UTI 5200 LAGARFOS5 66.000 0.88810 0.99336 1.10000 0.90000
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Tafla 17. N-1 athugun & hringnum &rid 2007 (eftir september) vid obreytt astand bunadar og vid fullt
alag. Faskrudsfjordur og Stédvarfjérdur eru hér feeddir fra Studlum.

Ljost ad hringurinn polir ekki ad vera rekinn a fullu alagi pegar linur eda spennar i hringnum
falla ur rekstri og gildir pad til arsins 2030 ad 6llu ébreyttu.

6. Arid 2007 vid fullt alag, hringur 6breyttur — Faskrudsfjérdur og Stédvarfjordur
feeddir fra Teigarhorni:

Nidurstédur syndu minna yfiralag a bunadi vid nedangreinda atburdi pegar Faskrudsfjoréur
og Stédvarfjordur eru faeddir fra Teigarhorni i stad Studla, en po er yfirdlag pad mikid i
hringnum ad ekki er radlegt ad reka hringinn a fullu alagi vid pessa atburdi. Undirspenna var
einnig vida i hringnum og fer spennan leegst i rumlega 0,81 pu a Studlum en einnig vida
annarsstadar.

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A

<m—mmmmmmm - m - — - MONITORED BRANCH ----------------- > CONTINGENCY RATING FLOW %
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 HRY_ STU 40.0 44.8 111.9
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY_ SP1 WND 1 1 HRY EYV 32.0 44 .1 138.0
5014 *STUDLAR66 66.000 5015 HRYGG66 66.000 1 HRY EYV 40.0 39.1 108.2
5014 STUDLAR66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 HRY EYV 40.0 34.5 100.7
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY_ SP1 WND 1 1 EYV_ESK 32.0 34.0 106.4
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 ESK _STU 40.0 40.8 102.0
5016*EYVIND 132.00 5017 EYVIND66 66.000 1 HRY SP1 UTI 40.0 43.3 108.1
5010*HRYGG 132.00 3WNDTR HRY SP1 WND 1 1 EYV_SP1 UTI 32.0 44 .1 138.0
5014 *STUDLAR66 66.000 5015 HRYGG66 66.000 1 EYV_SP1 UTI 40.0 39.1 108.2
5014 STUDLAR66 66.000 5025*ESKIFJ/NESK 66.000 1 EYV_SP1 UTI 40.0 34.5 100.7
MONITORED VOLTAGE REPORT:

SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5014 STUDLAR66 66.000 0.81792 0.96768 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5017 EYVIND66 66.000 0.88338 0.95249 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ STU 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.82038 0.94563 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ EYV 5016 EYVIND 132.00 0.82721 0.99308 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY EYV 5017 EYVIND66 66.000 0.82721 0.95249 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY_ EYV 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.85590 0.94563 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE ESK_STU 5017 EYVIND66 66.000 0.89222 0.95249 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE ESK_ STU 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.83545 0.94563 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY SP1 UTI 5014 STUDLAR66 66.000 0.84353 0.96768 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE HRY SP1 UTI 5015 HRYGG66 66.000 0.84432 0.97841 1.10000 0.90000
'"AUSTURLAND' RANGE HRY SP1 UTI 5017 EYVIND66 66.000 0.89523 0.95249 1.10000 0.90000
'"AUSTURLAND' RANGE HRY SP1 UTI 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.84203 0.94563 1.10000 0.90000
'AUSTURLAND' RANGE EYV_SP1 UTI 5017 EYVIND66 66.000 0.82721 0.95249 1.10000 0.90000
'"AUSTURLAND' RANGE EYV SP1 UTI 5025 ESKIFJ/NESK 66.000 0.85590 0.94563 1.10000 0.90000

Tafla 18. N-1 athugun & hringnum arid 2007 (eftir september) vid ébreytt astand bunadar og vid fullt
alag. Faskrudsfjordur og Stddvarfjordur eru hér faeddir fra Teigarhorni.
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7. Arid 2007 an 6tryggds afls, hringur ébreyttur — Faskrudsfjordur og Stodvarfjordur
feeddir fra Stuélum:

Athugun syndi ad fyrrnefndir atburdir valda ekki yfirdlagi & bunadi. Mesta alag i hringnum
verdur a 132 kV vafi & spenni @ Hryggstekk, um 73%. Annar bunadur i hringnum lestast um
60% eda minna vid utleysingu & linum og spennum i hringnum. Spenna a teinum er i lagi.

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A
<m—mmmmmmm - m - — - MONITORED BRANCH -------------- > CONTINGENCY RATING FLOW %

MONITORED VOLTAGE REPORT:
SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN

Tafla 19. N-1 athugun & hringnum arid 2007 (eftir september) vid ébreytt astand bunadar og vid fullt
alag. Faskrudsfjordur og Stédvarfjérdur eru hér feeddir fra Studlum.

8. Arid 2006 vid fullt alag eftir spennuhakkun — Faskradsfjordur og Stodvarfjordur
feeddir fra Studélumi:

Nidurstodur syndu hvorki yfirdlag né undirspennu & teinum. . Hringurinn polir pvi ad vera
rekinn & fullu alagi vid fyrrgreinda atburdi.

ACCC OVERLOAD REPORT: MONITORED ELEMENTS LOADED ABOVE 100.0 % OF RATING SET A
<—mmmmmmmmmmmm - - - MONITORED BRANCH ------------- > CONTINGENCY RATING FLOW %

MONITORED VOLTAGE REPORT:
SYSTEM CONTINGENCY <-------- BUS -------- > V-CONT V-INIT V-MAX V-MIN

Tafla 20. N-1 athugun a hringnum arid 2006 eftir spennuhaekkun og vid fullt alag. Faskrudsfjordur og
Stodvarfjordur eru feeddir fra Studlum.
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6. Svipular athuganir

Gerd var athugun a sveiflum & afli, spennu og tidni i hringnum vid eftirtalin tilfelli:
- Utleysing & spenni & Eyvindara
- Utleysing & spenni & Hryggstekk
Ferill bilunar:
- Astand kerfis stdédugt i 2 sekundur
- Priggja fasa skammbhlaup a spenni
- Roftimi 120 ms
- Utleysing & spenni

Athugunin var gerd fyrir arin 2006 og 2007, med og an breytinga a kerfinu og nidurstédur
birtar i pessum kafla asamt gréfum i vidauka 4.

6.1 Forsendur athugunar

Samkveemt reglugerd 1048/2004 um gaedi raforku og afhendingaroryggi skal medalgildi
rekstrartioni meelt i 10s vera innan eftirfarandi marka: 50 Hz * 99,5% timans og 50 Hz +4/-
6 % (47-52 Hz) allan meelitimann.

Vikmork spennu skulu vera £10% (sja kafla 4).

6.2 Nidurstoour
6.2.1 Utleysing spennis a Hryggstekk

Arid 2006 vid obreytt astand bunadar - Hringurinn rekinn a fullu alagi

Litak6di | Teinnnr. | Adveitustod Spennustig Tioni f [Hz] Af[%] | Spenna U [pu]
Greent 5201 | Lagarfoss 6,6 kV 50,6 1,2 1
Blatt 5016 | Eyvindara 66 kV 50,6 1,2 0,85
Lj. blatt 5025 | Eskifjoréur 66 kV 50,6 1,2 0,75
Bleikt 5026 | Somastadir 66 kV 50,6 1,2 0,74
Gult 5014 | Studlar 66 kV 50,5 1,1 0,74
Rautt 5010 | Hryggstekkur 132 kV 50,2 0,4 0,96

Tafla 16. Nidurstddur ur svipulum athugunum vié skammhlaup og utleysingu & 32 MVA spenni a
Hryggstekk fyrir ébreytt kerfi arid 2006 vid fullt alag. Tidni f synir hagildi svipuls timabils, Af synir
hagildi breytingar a tidni fra grunnténi og spenna U synir spennu i pu vid stddugt astand kerfis eftir
bilun.

Tidnibreytingar a teinum verda ekki storvaegilegar eda mest um 1,2% upp i 50,6 rid sem aetti
ekki ad hafa storveegileg ahrif 4 bunad tengdan hringnum. Hins vegar verdur undirspenna a

Ollum teinum nema & Lagarfossi og 132 kV teini @ Hryggstekk, mest & 66 kV teinum a
Studlum og Sémastodum.

Eftirfarandi grof syna spennu og tidni a teinum, (sja einnig grof i vidauka 4).
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Mynd 16: Spenna (efra) og tidni (nedra) a teinum vid skammhlaup og utleysingu & spenni a
Hryggstekk.

Engin lausn fannst fyrir eftirfarandi tilvik:

66 KV tein a Eskifirdi sidustu 70 ms adur en skammhlaup er rofid
132 kV teini a Hryggstekk fyrstu 130 ms eftir ad bilun var fjarlaegd og spennir tekinn ut.
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Arid 2006 vid 6breytt astand bunadar - Hringurinn rekinn a forgangsafli

Litakddi | Teinn nr. | Adveitust6d | Spennustig | Tioni f[Hz] | Af[%] Spenna U [pu]

Graent 5201 | Lagarfoss 6,6 kV 50,9 1,7 1,03
Blatt 5016 | Eyvindara 66 kV 50,9 1,7 0,99
Lj. blatt 5025 | Eskifjoréur 66 kV 50,8 1,6 0,96
Bleikt 5026 | Somastadir 66 kV 50,8 1,6 0,95
Gult 5014 | Studlar 66 kV 50,8 1,6 0,95
Rautt 5010 | Hryggstekkur 132 kV 50,4 0,7 1,02

Tafla 17. Nidurstddur ur svipulum athugunum vid skammhlaup og utleysingu a 32 MVA spenni a
Hryggstekk fyrir 6breytt kerfi arid 2006 pegar lokad hefur verid fyrir 6tryggt afl. Tidni f synir hagildi
svipuls timabils, Af synir hlutfallslegar breytingar a tidni fra grunnténi og spenna U synir spennu i pu

vid stédugt astand kerfis eftir bilun.

Mynd 17. Spenna (tv) og tidni (th) a teinum vid skammhlaup og utleysingu a spenni & Hryggstekk.

Arid 2007 vid obreytt astand bunadar - Hringurinn rekinn a fullu alagi

Mynd 18. Spenna (tv) og tidni (th) a teinum vid skammhlaup og utleysingu & spenni & Hryggstekk.
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6.2.2 Utleysing spennis a Eyvindara

Mynd 19. Ari& 2006 vid dbreytt astand bunadar - Hringurinn rekinn a fullu alagi.
Spenna (tv) og tidni (th) a teinum vid skammbhlaup og uUtleysingu a spenni a Eyvindara.

Mynd 20. Ari® 2006 vi® dbreytt astand bunadar - Hringurinn rekinn & forgangsafli.
Spenna (tv) og tidni (th) a teinum vid skammhlaup og utleysingu a spenni a Eyvindara.

Mynd 21. Ari® 2007 vid dbreytt astand bunadar - Hringurinn rekinn a fullu alagi.
Spenna (tv) og tidni (th) a teinum vid skammhlaup og utleysingu a spenni a Eyvindara.

31



» Rafthonnun ? Athugun & 66 kV kerfi @ Austurlandi

LN3975/KEE/JMH/12/9/05 og mdguleikum a spennuhaekkun par

7. Breytingar og kostnadur vié spennuhakkun

7.1 Breytingar a hringnum

Skodun a mannvirkjum syndu eftirfarandi:

A Studlum er bunadur almennt gamall og timi kominn & vidhald. Hagkvaemast vaeri ad byggja
nyjan 132 kV tein og prja rofareiti asamt privefjuspenni 132/66/11 kV fyrir tengingu til Studla
og Faskrudsfjardar.

A Eskifirdi er bunadur tiltdlulega nylegur. Par sem endurnyja pyrfti all marga aflspenna og
annan bunad sem tengdir eru inn & 66 kV kerfid er alitlegra ad byggja nytt 132 kV tengivirki a
Eskifirdi og spenna nidur i 66 kV fyrir tengingu vid innanhustengivirki a Eskifirdi.

A Eyvindara og & Hryggstekk er um ad raeda einn nyjan 132 kV rofareit i hvoru tengivirki.

Breytingarnar yréu pvi sem hér segir:

Hryggstekkur:  Einn nyr rofareitur fyrir 132 kV tengingu a fyrirhugudum streng til Studla.

Studlar: Nytt 132 kV tengivirki med 132 kV teini asamt premur rofareitum og
132/66/11 kV spenni.

Eskifjordur: Nytt 132 kV tengivirki med 132 kV teini asamt premur rofareitum og 132/66
kV spenni, fyrir tengingu vid 66 kV innanhusstengivirki.

Eyvindara: Einn nyr 132 kV rofareitur fyrir tengingu til Eskifjardar.

Sémastadir: Nyr 132/22 kV spennir i stad 66/22kV spennis asamt 132 kV rofabunadi
(adeins ef spenna verdur haekkud i hringnum fyrir arslok 2007).

Eyvindara 66kV

T~
o~ ~( \

~ — 40 MVA 132/66kV T
( B . Va4 ‘
) Eyvindara | Eskifjordur 66kV / o N
/ Einn nyr 132kv / Eyvindara 132kV / Eskifjoréur \
U rofareitur ) {_ Nyr 132/66 kV spennir |
L — / Nyr 132 kV teinn og prir /
. | rofareitir )]
Hryggstekkur
132kV B
Y\ Eskifjéréur 132kV
C — T~
/ Hryggstekkur’ — S6mastadir
/[ Einn nyr 132kV ) | , .\
L . ) ) Nyr 132/22kV spennir
_rofareitur -/ ) ’
R - ) ( asamt 132 kV ‘1
e Hryggstekkur N ] @) rofabunadi (adeins J
‘ . /
11kV — 132/22kV fram til arsloka 2007) /
T~ U R -
) _— —~ )

St 81 N ~_
( Studlar \‘ —
( Nyr 132/66/11kV L
[ spennir \
) Nyr 132 kV teinnog /
| . er S
\\ prir rofareitir -

AL /T Faskrudsfirour 66KV

Stuslar 132KV

Studlar 11kV

Mynd 22. Hringurinn eftir spennuhaskkun midad vid arid 2006.
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7.2 Dami um kostnadarutreikninga

Kostnadarlidur millj. lkr
Nyr lofteinangradur 145 kV rofareitur 34,0
bar af: Rafbunadur fyrir nyjan reit 26,0

Jardvinna, undirstédur, jardskaut og faersla 8,0

a girdingum.
Samtals verkkostnadur (a): 34,0
Ofyrirsédur kostnadur (b) - 15 % 5,1
Verktakakostnadur (c) 39,1
Hoénnunar og umsjonark. (d) — 10 % 3,9
Undirbuningskostnadur (e) — 5% 2,0
Annar verkkostnadur (f) — 0% 0
Framkvaemdakostnadur (g) 45,0

Fjarmagnskostnadur (h) — 0% 0

Stofnkostnadur (an VSK) (k) 45,0

M.v. ofangreingdar forsendur pa faest framkvaemdakostnadur med pvi ad margfalda
verkkostnad med 1,32, p.e.

framkvamdakostnadur = verkkostnadur * 1,32

7.3 Aztladur framkvaemdakostnadur vid breytingar

Framkvaemdakostnadur vid spennuhaekkun yréi pvi:

Spennuhakkun allan hringinn, fyrir utan Ein. verd Mkr Fisldi | Ein Ein. verd alls
einangrun a linum fyrir 132 kV. (an VSK) ] " | Mkr (an VSK)
Hryggstekkur
j32 kV rofareitur me_é jardvinnu, undirstédum, 45,0 1] stk | 45,0
jardskautum og girdingum
Hryggstekkur alls: 45,0
Studlar
20 MVA spennir 132/66/11 kV 25,8 1| stk | 25,8
132_kV__te|nn me_é mdstrum, jardvinnu, 6.0 1 stk | 6.0
undirstddum og jardskautum
j32 kV rofareitir me(_’j jardvinnu, undirstddum, 45,0 3| stk | 1350
jardskautum og girdingum
Nuverandi rofabunadur notadur fyrir ) ) ) )
lagspennuvof & spenni
Studlar alls: 166,38

33



» Rafthonnun

LN3975/KEE/JMH/12/9/05

A\

Athugun a 66 kV kerfi & Austurlandi

og moguleikum & spennuhaekkun par

Eskifjoréur

40 MVA spennir 132/66 kV

43,4

stk

43,4

132 kV teinn med maostrum, jardvinnu,
undirst6dum og jardskautum

6.0

stk

6,0

132 kV rofareitir med jardvinnu, undirstddum,
jardskautum og girdingum

45,0

stk

135,0

66 kV rofabunadur fyrir tengingu vid streng
med jardvinnu, undirstédum, jardskautum og
girdingum

27,2

stk

27,2

Eskifjordur alls:

211,6

Eyvindara

132 kV rofareitir me6 jardvinnu, undirst6dum,
jardskautum og girdingum

45,0

stk

45,0

Eyvindara alls:

45,0

Soémastadir

Spennir 20 MVA 132/22 kV

25,8

stk

25,8

132 kV rofabunadur (4 naverandi undirstodur)

34,0

stk

34,0

Soémastadir alls:

59,8

1) Framkvamdakostn. vid spennuhakkun
arin 2006-2007 (med Sémastdédum) alls:

528,2

2) Framkvaemdakostn. vid spennuhakkun
eftir ario 2007 (dn Sémastada) alls:

468,4
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8. Vidauki 1 - Forsendur fyrir haspennustrengi og linur

Strengir

Fyrirhugad er ad leggja 132kV 300mm?AL streng milli Hryggstekks og Studla i sumar. bessi
strengur var tekinn med i aflfleediathugunina, en 66 kV strengendar vid Hryggstekk, Eskifjord
og Sémastadi voru ekki teknir med i aflflaediathugunina, par sem peir eru stuttir.

Kennisteerdir fyrir 300mm?AL strengi:

R [ohm/km] *L [mH/km] X [ohm/km] C [uF/km] **B [uS/km]
0,1 0,609 0,191 0,13 40,85

*L = 0,05 + 0,2:In(K-s/r) [mH/km] par sem K=1,26 fyrir flata 16gn, s = 0,070m + De, De = 0,057m (pvermal
strengs) og r =0,009772m (radius leidara). **B = j-2-1r-f-C.

Linur
Linur eru a eftirfarandi stddum i hringnum:
o Hryggstekkur-Eyvindara 132 kV

e Eyvindara — Eskifjordur 132 kV, rekin & 66 kV
o Eskifjorour — Studlar 132 kV, rekin a 66 kV

Kennistaerdir fyrir linurnar eru eftirfarandi:

. Lengd | R1 XA Y1 RO X0 Yo
[km] | [ohm/km] | [ohm/km] | [uS/km] | [ohm/km] | [ohm/km] | [uS/km]

Hryggstekkur- 275 | 0171 0,428 2713 0.293 0,967 1,746

Eyvindara (Al)

Eyvindara-

o iforbar (172 Al 16,0 | 0170 | 0850 | 3255 | 0343 1623 | 2095

Eyvindara-

oo (22 stay | 128 | 0105 | 0489 | 3388 | 0278 1603 | 2150

(EASI')"ﬂoréur'Stua'ar 16,7 | 0171 0428 | 2713 | 0203 | 0967 1,746

Ofangreindar upplysingar eru skv. upplysingum fra Landsneti nema fyrir linu milli Eskifjarda
og Studla. Upplysingar lagu ekki fyrir um pa linu og kennistaerdir fyrir linu milli Hryggstekks
og Eyvindara voru pvi notadar.
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9. Vidauki 2 — Alagsforsendur

Alag a Eskifirdi — Eskifjorour og Neskaupsstadur

Samkveemt gognum fra RARIK a Austurlandi er alag a Eskifirdi og Neskaupsstad mjog
breytilegt eftir arstid, par sem baedi er um ad raeda byggdaralag (forgangsorku) og 6tryggda
orku fyrir braedslur sem adallega eru i gangi a fyrstu manudum arsins. Samkvaemt gégnum
getur samanlégd aflnotkun farid upp i 30 MW a pessum manudum, ef braedslur a Eskifirdi og
Neskaupsstad eru badar i gangi i einu, midad vid hamarksafltdlur fyrir braedslur i meelingum

2004-2005. Samanlagt samtimaafl maeldist pé haest rumlega 24 MW i desember 2004 og
ramlega 27 MW a fyrstu manudum arsins 2005.

Desemberalag Hamarksalag
24,3 MW 27,1 MW

Eskifjorour spennir 1

— Raunafl ut [kW]

1 T T T T T T

I I & g v ¥ g O 0 v v W
© o o o o © o © o o o o
S S5 S a 2 > 6 S a4 = s g
S 2 o o $ © o © o © o ¢
= © @» c o - & £ © 1S

Eskifjorour spennir 2

—— Raunafl Gt [kW]
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Neskaupsstadur 11 kV teinn B

—— Raunafl [kW]

20000
18000
16000 n

14000 14 " ' i
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é_
=]
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=

mai.04
jin.04 -
jul.o4
4gu.04
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okt.04
noév.04
des.04
jan.05 -
feb.05
mar.05
apr.05
mai.05

Mynd 23. Meelt alag a spennum 1 og 2 a Eskifirdi asamt alagi a 11 kV teini 8 Neskaupsstad.
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Alag a Studlum — Reydarfjoréur og Faskrudsfjoréur

Alag & studlum var byggt & aflnotkun & Reydarfirdi og maeldu alagi 4 66 kV teini &4 Studlum til
Faskrudsfjardar.

Desemberalag Hamarksalag
9,1 MW 11,3 MW

Alag 4 S6mast6dum — Byggingarafmagn fyrir Fjardaal

Alag 4 Sémastédum hefur meelst u.p.b. 0,5 MW pad sem af er arinu 2005 og er a=etlad ad
pad fari haest i 7 MW seinnipart ars 2006 og fyrri part ars 2007 pegar framkveemdir vid
Fjardaal eru i hamarki. Samkvaeemt azetlun a spennusetning i Fjardaali ad fara fram i
september arid 2007 og mun alagid a Sémastdédum falla nidur samsvarandi a peim tima.

Alag a Lagarfossi — Vopnafjoréur og Lagarfoss 11 kV

Meelt alag & Vopnafirdi fyrir desember var 4,3 MW og hamarksalag yfir arid var 4,5 MW.
Aeetlad alag a Lagarfossteini 11 kV er u.p.b. 1,5-2 MW og samanlagt alag a Lagarfossi er pa:

Desemberalag Hamarksalag
6,3 MW 6,5 MW

Alagid var sett i 7 MW par sem pad er asetlad hamarksalag & Lagarfossi

Alag a Eyvindara — Seydisfjoréur og Eyvindra 11 kV.

Alag & Eyvindara er byggt & aflnotkun & Sey®disfirdi asamt mismunatélum & Eyvindara 11 kV
og framleidslu i Grimsa. Ekki er um nakvaemar toélur ad reeda par sem mikill munur er a
notkun & framleidslu & hverjum tima.

Mismunur & desemberalagi og hamarksalagi fyrir 6tryggt afl a Seydisfirdi var mikill, eda 11,5
MW.

Desemberalag Hamarksalag
13 MW 24,5 MW
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10. Vidauki 3 — Honnunarforsendur fyrir (N-1)-rekstur

i umraedum um hénnunarforsendur raforkukerfa er gjarnan talad um ad kerfin uppfylli kréfur
um (N-1), (N-2) o.s.frv. Med 68rum ordum ad kerfi med N rekstrareiningum polir ad missa Ut
eina, tveer eda fleiri einingar Ur rekstri an pess ad pad hafi ahrif a orkuathendingu. Algengast
er ad kerfin uppfylli (N-1) krofu, nema par sem alagspéttleiki er mjog mikill og strangari krofur
eru moégulegar an pess ad kostnadur fari ur bondum. Einnig skiptir verdlagning 6éafhentrar
orku miklu mali

| § ‘I.

N-1 kerfi pydir ad pad hefur ekki ahrif él
afhendingu raforku til vidskiptavina po ein
eining i kerfinu fari ur rekstri

Hér & islandi medan flutningskerfid hefur tilheyrt Landsvirkjun hefur verid notud fullkomin
(N-1) regla i 220 kV kerfinu en svokollud takmorkud (N-1) reglu i 132 kV kerfinu. Badar
pessar forsendur eiga ad gera rekstur kerfisins mogulegan med eina einingu Ur rekstri a
mesta alagstima, en takmarkada reglan gerir ekki kréfu um samfellda afhendingu medan
truflun gengur yfir og pvi getur ordid algjort eda svaedisbundid straumleysi fyrst eftir truflun
auk pess sem skerding otryggdrar orku og notkun varavéla er heimil. Reglan um fullt (N-1)
kerfi a ad tryggja edlilega orkuafthendingu medan truflun gengur yfir og pvi & mjog
takmarkadur fjoldi orkukaupenda ad verda var vid truflunina. Landsnet hefur notad sému
forsendur og notadar voru adur a flutningssvidi Landsvirkjunar. Ekki hafa verid motadar
hoénnunarforsendur innan Landsnets enn sem komid er, en gera ma rad fyrir ad paer verdi
svipadar hvad vardar 220 kV og 132 kV spennu en eitthvad afbrigdi af takmérkud (N-1)
reglunni verdi notad i 66 kV kerfinu. )

Hja Landsneti er almennt gert rad fyrir pvi ad kerfid sé rekid sem N-1 kerfi". Skerding alags
er lika notud til ad hjalpa kerfinu ad na stdédugleika, slikar adgerdir eru pé avallt mjog
vidkveemar og gerast ekki nema i satt vid vidskiptavini

Kerfisrannsoknir byggjast & asetlunum um alag i afhendingarstodum (adveitu- eda
spennistédvum), par sem orkuafhending a sér stad, og framleidslu aflstodva. Med pessum
haetti er unnt ad meta getu flutningskerfisins & hverjum tima og fléskuhalsa pess. Tekid er
mid af gildandi I6gum og reglugeréum asamt vinnureglum og honnunarforsendum Landsnets.
Einnig er tekid mid af vinnureglum sambeerilegra fyrirtaekja a Nordurlondunum.

Til ad meta astand flutningskerfisins vid edlileg rekstrarskilyrdi voru gerdir aflfleediutreikningar
sem byggdust a orkuspa og var midad vid hamarksalag kerfisins & hverjum tima vid gerd
utreikningana.

i pessari athugun voru rannsékud ahrif pess ad linur/strengur innan hringsins sem til
athugunar er fari ur rekstri. Eru pad eftirfarandi linur og strengur:

Hryggstekkur — Eyvindara (lina)
Eyvindara — Eskifjordur (lina)
Eskifjorour — Studlar (lina)
Studlar — Hryggstekkur (strengur)

i umfjéllun um pessi tilvik er midad vid ad afbrigdi af takmorkud (N-1) reglunni verdi notad i
66 kV kerfinu, eins og adur sagdi.

" pad pydir hinsvegar ekki, ad allar einingar séu med “bakland” ef peer bila. Petta & eingdngu vid um
afhendingargeedi ef einhver eining i kerfinu er Ur rekstri.
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11. Vidauki 4 — Grof, svipular athuganir

11.1 Utleysing & spenni a Hryggstekk
Spenna tioni og afl i hringnum.

Arid 2006 vid 6breyttan binad — Hringurinn rekinn & fullu alagi
Lagarfoss S .

6,6 kV Teinn
Spenna (greent)
Tidni (blatt)

6,6/66kV spennir Lagarfossi ' _
Raunafl (Ij.blatt) e
Launafl (bleikt) L ;! |

Utleysing spennis & Hryggstekk
2006 - 6br. bunadur - fullt alag

Eyvindara

66 kV teinn
Spenna (greent)
Tidni (blatt)

32 MVA spennir Eyvindara.
Raunafl (lj.blatt) .- S
Launafl (bleikt) - d

Utleysing spennis & Hryggstekk o |
2006 - 6br. binadur - fullt alag

Eskifjoréur

66 kV teinn
Spenna (greent)
Tidni (blatt)

66 kV lina Eskifj-Eyvindara.
Raunafl (lj.blatt)
Launafl (bleikt)

Utleysing spennis & Hryggstekk L T T S T T
2006 - dbr. bunadur - fullt alag T T e T e e T e
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A\

Soémastaodir T

66 kV teinn

AWELBENTS 13714

| -
Spenna (greent) | :
Tisni (blatt) |
i : e 8
f B g
66 kV lina Sémast-Eskifj.  TE— 16§

Raunafl (Ij.blatt) i [
Launafl (bleikt) ’

| S
-3

5,100

Utleysing spennis & Hryggstekk T e B o T s e e ssas
2006 - 6br. bunadur - fullt alag -

Studlar T
66 kV teinn R )
Spenna (greent)
Tioni (blatt) i
66 kV lina Studlar-Sémast. | [ |iweo 1
Raunafl (Ij.blatt) - [ T -
Launafl (bleikt) i 1k
Utleysing spennis & Hryggstekk - l l » e, 1 s0s
2006 - ébr. bunadur - fullt alag _ e

Hryggstekkur g
132 kV teinn i )
Spenna (graent)
Tidni (blatt)

132 kV lina Hryggst-Eyvind. | | |oo Tk
Raunafl (lj.blatt) | ¥ e A FF
Launafl (bleikt) | : : : 1 EE
Utleysing spennis & Hryggstekk e R U, w19 2008

2006 - ébr. banadur - fullt alag _
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Arid 2006 vid ébreyttan bunad — Hringurinn rekinn a forgangsafli.

Lagarfoss — T T T T T T ]
6,6 kV Teinn : :
Spenna (greent) I 3
Tidni (blatt) i_j
6,6/66kV spennir Lagarfossi |
Raunafl (lj.blatt) i
Launafl (bleikt) R |EE
Utleysing spennis & Hryggstekk . "‘I'_“j _"I"""': e " U, i, {4 a0
2006 - 6br. bunadur - forgangsafl e

Eyvindara ' .
66 kV teinn
Spenna (greent)
Tioni (blatt)
32 MVA spennir Eyvindara. | | I? i ~ “
Raunafl (lj.blatt) S Sy
Launafl (bleikt) B ' ' ' 1k k 2
Utleysing spennis & Hryggstekk e P R R R R

2006 - ébr. banadur - forgangsafl R

Eskifjoréur I ]
66 kV teinn
Spenna (greent)
Tidni (blatt)
66 kV lina Eskifj-Eyvindara. | |- ] ~ “
Raunafl (lj.blatt) - JEE
Launafl (bleikt) B | 2
Utleysing spennis & Hryggstekk R s s

2006 - obr. bunadur - forgangsafi ‘ e R
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Sémastadir — I I i
66 KV teinn j
Spenna (greent)
Tioni (blatt)
66 KV lina Sémast-Eskifj. |
Raunafl (lj.blatt) i
Launafl (bleikt) | | |
Utleysing spennis & Hryggstekk el Tl s el . s

2006 - 6br. bunadur - forgangsafl

Studlar E— 1 — T 1

66 KV teinn i I

Spenna (greent)
Tidni (blatt) - 1EEEL s
66 kV lina Studlar-Sémast. | | i
Raunafl (lj.blatt) -
Launafl (bleikt) _E )
Utleysing spennis & Hryggstekk T I‘ J _“l""'; P il i asos
2006 - 6br. bunadur - forgangsafl R

Hryggstekkur — N R B B

132 KV teinn [ I

Spenna (greent)
Tioni (blatt) - 1EELL @
132 kV lina Hryggst-Eyvind. | | 1
Raunafl (lj.blatt) A :
Launafl (bleikt) I i}
Utleysing spennis & Hryggstekk T ™ I‘ J _“l""'; P il i asos
2006 - 6br. binadur - forgangsafl e
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Arid 2007 vid ébreyttan biinad — Hringurinn rekinn a fullu alagi

Lagarfoss — — T T ]
6,6 kV teinn vél 1 i )
Spenna (greent)
Tidni (blatt) L L g
6,6/66kV spennir 1 Lagarf. ! 7
Raunafl (Ij.blatt) e FE
Launafl (bleikt) 1Ek
Utleysing spennis & Hryggstekk ' G e ; ) »

2007 - 6br. bunadur - fullt alag _

Lagarfoss 1 .
6,6 kV teinn vél 2 i )
Spenna (greent) ;
Tioni (blatt) Pl 3
6,6/66kV spennir 2 Lagarf. 7
Raunafl (lj.blatt) e — 1 §
Launafl (bleikt) i 1 E
Utleysing spennis & Hryggstekk R i T R R N

2007 - 6br. bunadur - fullt alag _ TIME (SECONDS e e

Eyvindara T ]
66 kV teinn I |
Spenna (greent) i
Tidni (blatt) i
32 MVA spennir Eyvindara. | [ | 1:k
Raunafl (lj.blatt) g e o i E
Launafl (bleikt) R 1k E
Utleysing spennis & Hryggstekk = P T : N

2007 - 6br. bunadur - fullt alag _ TIME (SECONDS e e
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Eskifjorour I .
66 kV teinn /|
Spenna (greent) i
Tidni (blatt) i
66 kV lina Eskifj-Eyvindara. | | : : ' ' “ g ,,
Raunafl (lj.blatt) I — S
Launafl (bleikt) R 1k
Utleysing spennis & Hryggstekk T e deoon MU, I 2008
2007 - 6br. bunadur - fullt dlag 2007 | °
Studlar | Hl .
66 kV teinn i -
Spenna (graent) |
Tiodni (blatt) I
B
i _ & ..
!
66 kV lina Studlar-Eskifj. g 16 E
Raunafl (lj.blatt) e S——
Launafl (bleikt) i 1k E
Utleysing spennis & Hryggstekk - ' ' ; o e
2007 - 6br. banadur - fullt dlag _ e
Hryggstekkur ' ' ' 1 .
132 kV teinn i )
Spenna (greent) -
Tiéni (blatt) Eobd
132 kV lina Hryggst-Eyvind. | || 1.k
Raunafl (lj.blatt) o 4rr E
Launafl (bleikt) Lh I
Utleysing spennis & Hryggstekk - ' ' - o e
2007 - br. bunadur - fullt alag _ e e
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11.2 Utleysing & spenni a Eyvindara

Spenna tidni og afl i hringnum

Arid 2006 vid 6breyttan biinad — Hringurinn rekinn a fullu alagi

Lagarfoss 1 1 T
6,6 kV Teinn ) :
Spenna (greent)
Tidni (blatt)
6,6/66kV spennir Lagarfossi | ||| o 1k
Raunafl (Ij.blatt) - bt 4 F s
Launafl (bleikt) T i |
Utleysing spennis & Eyvindara
2006 - ébr. bunadur - fullt alag T R R e R W o _
Eyvindara —— T
66 kV teinn I i
Spenna (graent)
Tioni (blatt)
66 kV lina Eyvind-Lagarf. i Il
Raunafl (lj.blatt) L 415G
Launafl (bleikt) L de
Utleysing spennis & Eyvindara _ °
2006 - 6br. banadur - fullt alag ! : : _
Eskifjorur —— T
66 kV teinn I ]
Spenna (greent)
Tidni (blatt) ;
66 kV lina Eskifj-Eyvindara. | || T Lk
Raunafl (lj.blatt) = 4:E 4
Launafl (bleikt) | ek
Utleysing spennis & Eyvindara ° °
2006 - dbr. bunadur - fullt alag S S S E— g
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Somastadir 7
66 kV teinn
Spenna (graent)
Tidni (blatt) - :
66 KV lina Somast-Eskifi. ¥y T
Raunafl (Ij.blatt) : 3
Launafl (bleikt)
ol )
Utleysing spennis & Eyvindara b (sEcon 0o
2006 - 6br. bunadur - fullt alag
Studlar 7
66 kV teinn
Spenna (graent)
Tisni (blatt)
66 kV lina Studlar-Sémast. e T
Raunafl (lj.blatt)
Launafl (bleikt) 5
Utleysing spennis & Eyvindara I l : U, w19 2008
2006 - 6br. bunadur - fullt alag e
Hryggstekkur T
132 kV teinn
Spenna (graent)
Tiéni (blatt) :
Utleysing spennis & Eyvindara I ‘l'_‘J';‘L e l B, 1 s

2006 - 6br. bunadur - fullt alag
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Arid 2006 vid ébreyttan bunad — Hringurinn rekinn a forgangsafli.

Lagarfoss — e T T
6,6 kV Teinn B | i’
Spenna (greent) i 2
Tioni (blatt) i ;
6,6/66kV spennir Lagarfossi | |~ Tk
Raunafl (lj.blatt) 17 E
Launafl (bleikt) R 10t s -
Utleysing spennis & Eyvindara -*'-_‘:;L JU . . .

2006 - 6br. bunadur - forgangsafl _
Eyvindara - - T

= i
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Spenna (graent) ? i
Tidni (blatt) g
66 kV lina Eyvind-Lagarf. “ e "1
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Launafl (bleikt) i e E Lo
Utleysing spennis & Eyvindara 'H o U ' N

2006 - 6br. bunadur - forgangsafl _
Eskifjoréur - - T

=[7
66 KV teinn I |
Spenna (greent) :
Tidni (blatt) § 5
66 kV lina Eskifj-Eyvindara. _ ____________________________
Raunafl (lj.blatt) - 1k
Launafl (bleikt) | 1k s =
Utleysing spennis & Eyvindara ' I , 05

2006 - 6br. bunadur - forgangsafl
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» Rafthonnun Athugun & 66 kV kerfi @ Austurlandi

LN3975/KEE/JMH/12/9/05 og mdguleikum a spennuhaekkun par

A\

Somastadir I S
66 KV teinn I |
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Tisni (blatt)
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Raunafl (lj.blatt) - {5 F
Launafl (bleikt) | e E Lo
Utleysing spennis & Eyvindara l I , e
2006 - ébr. bunadur - forgangsafl e e
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Tisni (blatt) |k
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Utleysing spennis & Eyvindara l T : . 205
2006 - 6br. bunadur - forgangsafl e
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» Rafthonnun

LN3975/KEE/JMH/12/9/05

Athugun a 66 kV kerfi & Austurlandi
og moguleikum & spennuhaekkun par

A\

Arid 2007 vid ébreyttan bunad — Hringurinn rekinn & fullu alagi

Lagarfoss T T T T T T T f‘

6,6 kV teinn vél 1 | |
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2007 - 6br. bunadur - fullt alag
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» Rafthonnun g/; Athugun & 66 kV kerfi @ Austurlandi
LN3975/KEE/JMH/12/9/05 LANDSNET og mdguleikum a spennuhaekkun par
Eskifjorour T
66 kV teinn | |
Spenna (greent)
Tidni (blatt) ;
66 kV lina Eskifj-Eyvindara. e H
Raunafl (Ij.blatt) e iy
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2007 - ébr. banadur - fullt alag
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