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Inngangur

A haustdégum 2020 6skadi Landsnet eftir radgjof starfshéps Eldfjallafraedi og nattdruvar vid Héskdla
islands og ad farid yrdi yfir hugsanleg ahrif jardhraeringa 4 linuleid Lyklafellslinu og sér i lagi hvada ahrif
eldgos geetu haft 4 vidkomandi linu.

A virkum eldfjallasveedum er naudsynlegt ad meta langtima dhaettu vegna eldgosa pegar kemur ad
innvidaskipulagningu til framtidar. Slikt mat undirbyggir vidbragdsaesetlanir sem ma stydjast vid ef og pegar
til eldgoss kemur. Langtimaaaetlanir taka mid af pvi vid hverju er ad blast sem og hvar eru liklegustu
ahrifasvaedi.  skipulagi getur lika verid naudsynlegt ad horfa til afskriftatima mannvirkja eda skipulags med
tilliti til langtima greiningar & ahaettu.

Jardfraedilegir atburdir eins og eldgos eru i edli sinu sjaldgeefir. Til ad mynda er langtima tidni eldgosa a
islandi um eitt gos & 5 &ra fresti. En ef sidustu 113 &r eru skodud pa er pessi tidni eitt gos a 2,5 ars fresti.
Eldgos eru svaedisbundin fyrirbaeri og pvi ljost ad eldgosa tidni einstakra svaeda a islandi er breytileg og ad
jafnadi talsvert leegri en landsmedaltalid. Til deemis hefur gosid sex sinnum a sidustu 35 arum a svaedinu
vid og undir nordvestanverdum Vatnajokli, eda eitt gos a 6 ara fresti, en & sama tima hefur adeins ordid
eitt gos a 6llum 68rum eldvirkum sveedum landsins og ekkert eldgos a Reykjanesskaga. Aftur a méti, ef vid
skodum eldvirknina & Reykjanesskaga yfir siGustu 7 pusund ar, pa benda gognin til pess ad eldgos afmarkist
vid akvedin gosskeid sem eru um 3-400 dara l6ng og adskilin af 600 til 1200 4ra I6ngum goslausum
timabilum.

Langtima greining er pvi ekki spa um hvenaer eldgos verdur, heldur hvar er liklegast ad jaréeldur komi upp
ef til eldsumbrota kemur. Jafnframt eru dhrifasvaedi eldsumbrotanna metin, Ut fra veentanlegri gosgerd/-
tegund, liklegri dreifingu gosefna (hrauns og gjdsku) og sprungumynstri eldvirkninnar. Vid petta mat er
mikilvaegt ad hafa i huga ad dkvedin gerd/tegund eldvirkni er einkennandi fyrir einstok svaedi og setja pvi
akvedinn ramma utan um liklegustu svidsmyndir.

Vid langtima mat a eldgosasva er beitt adferdarfraedi sem stydst vid jardfraedilegar upplysingar innan
afmarkads rannséknarsvaedis. bessar upplysingar eru notadar til pess ad meta eldsuppkomunaemi
svaedisins og afmarka sérstaklega pa hluta svaedisins sem hafa hatt esedsuppkomunaemi. Fyrsta skrefid er
ad afmarka pau svaedi par sem eldsuppkoma er liklegust. Naesta skref er ad meta liklegustu
eldgosagerdina/-tegundina og pad pridja, hvert gosefni flytjast ef til eldgoss kemur.



Reykjanesgosbeltid er snidreksbelti, sem er hvortveggja i senn pverbrotabelti og glidnunarbelti.
bverbrotabeltid lysir sér i sprungum med nordur-sudur stefnu (Agist Gudmundsson 1986 og 1987, Amy
Clifton og Simon Kattenhorn, 2006; Pall Einarsson, 2008). Glidnunarbeltin hafa stefnu sudvestur —
nordaustur sem er audpekkjanleg & loftmyndum ut fra stefnu mobergsfjallagaréa, gigarada og
sprungusveima.

Eldvirkni & Reykjanesskaga

brju eldstodvakerfi eru a Reykjanesi og nefnast pau Reykjanes, Krysuvik og Brennisteinsfjoll, mynd 1
(Porvaldur bérdarson og Armann Héskuldsson, 2008; borvaldur bérdarson og Gudrun Larsen, 2007).
Fléknast er Reykjaneskerfid og af peim sokum stundum skipt upp i undirkerfin; Reykjanes, Eldvorp-
Svartsengi og Fagradalsfjall (Kristjan Seemundsson og Magnus A. Sigurgeirsson, 2013).

Gosskeid @ Reykjanesskaga skiptast upp i gosvirknitimabil, par sem einstok gosskeid sem hafa stadid yfir i
400 til 500 ar. Gosskeidin eru adskilin af 600-1200 ara I6ngum goslausum timabilum. Prju slik gosskeid
hafa verid & Reykjanesskaga & sidustu 3500 arum (Jon Jonsson 1963 og 1978a og b, Kristjan Seemundsson
og Magnus A. Sigursgeirsson, 2013). Eldvirkni & sidasta gosskeidi var ekki einskordud vid eitt
eldstodvakerfi, heldur faerdist virknin fra einu kerfi til annars 8 30-150 4ra millibili og nadi til allra kerfanna
adur en gosskeidinu lauk. Eldvirkni pess einkenndist af sprungugosum par sem gaus sprungubuitum sem
liggja med mislongu millibili & sdmu reininni. bessi gossaga gefur géda mynd af deemigerdum gosum i
eldstédvarkerfum Reykjanesskaga og hefur pvi raunhaeft spagildi/-vaegi fyrir eldgos framtidarinnar.




2300w

4
B,
3
=
'gd
3
-
2.
2
] 10 20 km!
Urban areas Roads L N )
2300 2° 00w 21°300°W

Mynd 1: Eldstédvakerfin d Reykjanesskaga, frd vestri til austurs, Reykjanes, Krysuvik og Brennisteinsfjoll-Bldfjoll. Reykjaneskerfinu
er skipt upp i prju undirkerfi (Reykjanes, Eldvérp-Svartsengi, Fagradalsfjall). Einnig er Hengilskerfid synt, sem er & mérkum
Reykjanes- og Vesturgosbeltanna og oftast talid med sidarnefnda beltinu.

Gogn

Jardfraedigdgnin sem nytt eru i verkefninu eru: sprungur, misgengi, gossprungur, gigar og hraun og auk
bess er studst vid vatnagdgn og landslagsupplysingar. Oll gégnin eru tekin ur birtum visindagreinum og
jardfraedikortum. Einnig hefur verid baett i gagnasafnid med vettvangsvinnu og nanari Urvinnslu loftmynda
af svaedinu.
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Vid greiningu 4 Eldsuppkomunaemi svaedisins er notast vid péttleikafall likinda (Probability Density
Function skammstafad PDF). Hvert gagnasett er skodad, gossprungur, gigar og peim skipt upp eftir aldri.
PDF-id er greint med Cauchy reikniadferd, par sem reiknad er i tvividu rami stadbundid endurkomu hlutfall
i akvednum punkti (Joan Marti og Alicia Felpedo, 2010). Utkoman Gr PDF reikninum er leidrétt med pvi ad
deila utkomunni i heildarsveedid (p.e. normalized), pa fast nidurstdédurnar i réttum hlutféllum. begar PDF
hefur verid reiknad fyrir allar samanburdabreytur er lagt mat a hvert vaegi hverrar breytu i heildarmati er.
Vaegi hverrar breytu er metid af 12 6hadum sérfraedingum og medaltal peirrar nidurstédu notad (Joan
Marti og Alicia Felpedo, 2010). Neemnin (p.e. susceptibility) er reiknad ut ad teknu tilliti til veegi
gagnasafna. bar sem ad gigar 4 eldvirkum svaedum hafi tilhneigingu til ad myndast i pyrpingum er notast
vid Possian likinda dreifingu til ad meta endurkomutidnina innan rannséknarsvadis (Joan Marti og Alicia
Felpedo, 2010). Loka utkoma greiningar gefur logaritma af heildarnaeemni svaedisins (Joan Marti og Alicia
Felpedo, 2010, Bartolini et al. 2017, Beceril et al. 2013, Bevalacqua et al. 2017, Capello et al. 2012,
Silverman 1986). Heildarnaemni svaedisins hér, er mat 4 liklegustu stadsetningu naestu eldsuppkomu innan
rannsoknarsveaedis, nefnt eldsuppkomunami.

Adferdarfraedi
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Jardfreedi, eldvirkni og stadfraedi

Bergrunnurinn a fyrirhugudu linustaedi er syndur 8 mynd 2. Mikilvaegt er ad skoda jardfraedi svaedisins til
ad atta sig a aldri undirlagsins. A8 mestu liggur linan um hraun sem eru myndud 4 sidustu 10.000 arum.
Undanskilinn er Vogastapinn (p.e. Njardvikurheidin), en hann er ad mestu gerdur Ur hraunum fra sidasta
hlyskeidi, sem eru pa eldri en 100.000 ara. begar jardfradigreining er borin saman vid héggun svadisins
kemur i ljés aldur hreyfinga 4 sprungum og misgengjum. Meginporri misgengjanna 4 uppruna sinn ad rekja
til forségulegs tima, po svo ad su aldursgreining utilokar ekki hreyfingu @ pessum misgengjum sidan land
var numid (mynd 2). bessar upplysingar eru lika mikilveegar i peim tilgangi ad greina sveedi sem hafa ordid
fyrir litilli sem engri hoggun & undanfornum 10.000 arum. Ekki er haegt ad uUtiloka hreyfingar a slikum
svadum en paer verda ad teljast mun éliklegri en 4 peim svaedum sem eru mikid sprungin.

Mynd 2: Jardfraedikort af athugunarsveedinu. Aldur hrauna og lega glidnunarsprungna og misgengja d fyrirhugudum linustaedum.
Brunir og greenir litir takna jardmyndanir eldri en 10 pusund dra. Bldir til raudir litir merkja hraun fra pvi eftir iséld og fram ad
sidustu ségulegu goshrinu, sem héfst [ kringum 900. Séguleg hraun eru gul. Vegakerfid er synt til ad lesendur dtti sig betur d
stadhdttum. Kort byggt d Jardfraedikorti [SOR (Kristjdn Seemundsson og fl. 2016).
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Aldur hrauna er mikilveegur fyrir greiningu a aldri @ héggunarsprungum innan svaedisins. Yngri hraun syna
faerri sprungur en eldri vegna pess ad pau hafa farid i gegnum faerri glidnunarhrinur, p.e. séd faerri timabil
eldgosa og hoggunar.

A mynd 3 eru synd helstu stadfraedi heiti sem ad visad er i texta. Svaedid er rikt 6rnefna enda ekki langt

fra byggdu boli. Linurnar fara i gegnum fjogur sveitarfélég, Mosfellsbae, Reykjavik, Képavog, Gardabae og
Hafnarfjord.

)4 Lyklafellslina

Mynd 3: Stadfraedikort af rannséknarsvaedi. Einungis helstu rnefni sem nefnd eru i texta eru synd hér, lesanda til gléggvunar.
Hinsvegar er bent & érnefnakort Landmaelinga [slands til ndnari gléggvunar (Imi.is).

begar litid er til ndverandi linukost eru pad sveitarfélogin, Reykjavik, Kopavogur, Gardabaer og
Hafnarfjordur sem eiga i hlut. begar loftlinukostur og jardstrengur eru skodud beetist vid sveitarfélagio
Mosfellsbaer. Naverandi linukostur fer fra Hélmsheidi yfir Hjalla og vestur til Hafnarfjardar. Nyr
loftlinukostur fer fra lyklafelli i austri yfir Lakheidi og Husafellsbruna. ba fer hiun medfram Helgafelli og yfir
Gvendarselshaed og nidur Obrennishélabruna til Hafnarfjardar. Jardstrengur fer fra Lyklafelli i austri og
med Blafjallavegi til Hafnarfjardar (mynd 3).
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Greining

Eldsuppkomunaemi

Mestu likur eldsuppkomu eru metnar ut fra gagnaséfunum um fyrri eldsuppkomur, sprungur og misgengi
og mat sérfreedinga & mismundandi vaegi pessara gagnasafna. Nidurstodur slikrar greiningar eru settar
fram i eldsuppkomunamis korti. Eldsuppkomunaemiskortid synir likindadreifinguna 4 stadsetningu
eldgoss @ Reykjanesskaga eftir greiningu a fyrirliggjandi jardfreedigdgnum um svaedid (mynd 4).
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Mynd 4: Eldsuppkomunami greining @ Reykjanesi sem gefur til kynna hvar liklegast er ad eldur komi upp i framtidinni.

Kortid gefur ekki likurnar a eldgosi innan akvedins timaramma, heldur synir einungis sveedin par sem
eldsuppkoma er liklegust (litud sveedi & mynd 4). begar pessi mynd er borin saman vid mynd 1, pa sést
glogglega ad liklegustu eldsuppkomusvadin liggja innan peirra eldstodvarkerfa sem pegar hafa verid
skilgreind @ Reykjanesi. Jafnframt synir greiningin ad dreifingin a liklegum eldsuppkomustédum er
afmarkadri en Gtlinur kerfanna gefa til kynna og eldsuppkomunami innan einstakra kerfa er ekki einsleitt.
Petta mat gefur okkur upplysingar um hvar sé ad vaenta nyrra giga og eda nyrra gossprungna i framtidinni
og grundvéllur dframhaldandi vinnu vid mat & eldfjallava. | pessum paetti skodum vid vana adeins med
tilliti til hraungosa, par sem sprengigos eru afar dlikleg a svaedinu.
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Lyklafellslina

Mynd 5: Eldsuppkomunami a fyrirhugudum linustaedum. Eldsuppkomunaemi leggur mat & hvar liklegast sé ad eldur komi upp i
framtidar jar8hreeringum d svaedinu. Linurnar sem fjallad er um i pessari greinargerd eru syndar @ kortinu. 1: ndverandi lina, 2:
Lyklafells loftlina og 3: Lyklafells jardstrengur.

Ahrifasvaedi nyrra linuvalkosta er sett fram 4 mynd 5. Hér drégum vid sérstaklega fram eldsuppkomunaemi
innan Krysuvikur- og Blafjallakerfanna par sem fyrirhugad linustaedi liggur yfir nordur jadar beirra.
Samkvaemt pessari greiningu eru vidkveem svaedi umfangsmeiri, hvad vardar myndun nyrra eldvarpa i
framtidinni, innan Krysuvikurkerfisins. Myndin synir einnig ad nordausturhluti fyrirhugads linustaeda liggur
ekki innan vidkveemra eldsuppkomusvaeda par sem mestar likur eru @ ad ny eldvorp myndist i
Krysuvikurkerfinu eda Blafjallakerfinu. Hinsvegar liggur vestur hluti fyrirhugads linustaedis i gegnum
viokveeman kafla i Krisuvikurkerfinu, vid Helgafell og Undirhlidar. Jafnframt er vidkveemur kafli i
Blafjallakerfinu & Stéra Kéngsfells-prihnjukavaedinu.
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Hoggun neer til allra sprungna og misgengja a svaedinu, sem eru synd @ mynd 6. Misgengi eru af prennu
tagi. [ fyrsta lagi med fall til austurs og i 6dru lagi med fall til vesturs og loks eru nordur sudur snidgengi.
Snidgengi er helst ad finna sudur af peim linustaedum sem eru til skodunar. Misgengi med fall til austurs
og vesturs mota sigdali eldstodvarkerfanna sem kennd eru vid Krysuvik og Blafjoll. Mesta uppsafnad fall
um misgengi er hundrud metrar og sést pad glogglega i eldri jardmyndunum, p.e. hlyskeidsmynduninni er
myndar Hjallana. Misgengi um Réttargja, er klyfur Burfellshraunid er um 10-15 m og hefur att sér stad a
sidustu 8000 arum. Glidnunarsprungur hafa eingdngu hreyfingu i plani og glidna til sudaustur og
nordvesturs. Snidgengi eru jafnframt med hreyfingu i plani en hlidrast um sprungustefnu.

Lega med tilliti til hdggunar

Lyklafellslina

Mynd 6: Héggunarkort af svaedinu med fyrirhugudum og nidverandi linustaedum. Kortid synir allar glidnunarsprungur, snidgengi
og misgengi. Ljost er af pessu yfirlitskorti ad vesturhluti linustaedis er mun meira brotinn en austur hluti hennar. bad er einnig
eftirtektarvert ad sprungur i ségulegum hraunum eru mun feerri, en utan peirra hrauna. 1: Nuverandi lina, 2: fyrirhugud loftlina
og 3: fyrirhugadur jardstrengur (kortagrunnur Landmeelingar fslands).

A mynd 6 eru fyrirhugud linustaedi sett inn & hoggunarkort af pessum hluta Reykjanesskaga. bar kemur
fram ad nordaustur hluti fyrirhugad linustaedis loftlinu, sem naer fra Lyklafelli ad Lakheidi, liggur 4 svaedi
sem er med sprungum og misgengjum en an sjdanlegra hreyfinga a ndtima. Berggrunnurinn 4 pessu svaedi
er ad mestu hraun fra fornum hlyskeidum og mdbergi fra jokultima. Hluti sveedisins vestan Lakheidar er

16



aftur hulin hraunum fra ndtima og ségulegum tima. bad, ad ekki er haegt ad greina hreyfingu um misgengi
NA Lakheidar, er visbending um ad hér hafi landi ekki hreyfst i allt ad 10.000 ar.

TN e e m——
w Lyklafellslina |

Mynd 7: Sprungupéttleikakort yfir svaedid hvar linustaedin eru i athugun. 1: nuverandi linustaedi, 2: ny loftlina ofan Heidmerkur og
3: Jardstrengur med Bldfjallavegi.

begar vestar dregur 4 svaedinu verda sprungur og misgengi mun meira aberandi. A mynd 7 er sett fram
péttleika greining @ sprungunum. Tvo mjog pétt svaedi koma fram, Hjallarnir og Saudabrekku- Fjallagjar
svaedid (mynd 3 og 7). Gvendarselshaed kemur einnig sterkt fram, en par er jafnframt lagpunktur i
landslagi. Onnur svaedi sem koma fram, sigdalur Draugahlidar og Prihntkasvaedis, baedi pessi svaedi hafa
verid virk & natima. Onnur svaedi eru flest i eldra bergi en frd nutima. Pad vekur sérstaka athygli pegar
mynd 7 er skodud hversu litid er af sprungum innan ségulegu hraunfldkanna. Eina sveedid sem er par
undanskilid er svaedid vid Gvendarselshaed og Helgafell. betta bendir til pess ad litlar hreyfingar hafa verid
a svaedinu sidan a 9. og 10. 6ld og pba einskordadar vid Krysuvikurkerfid. Misgengis hreyfingar a linustaedi
eru baedi med fall til austurs og vesturs pegar litid er til sprungna i Krisuvikurkerfinu og Blafjallakerfinu.
Glidnunarsprungur eru flestar vid Burfell, Saudabrekkugja og Fjallagja. A milli Undirhlida og Helgafells er
Gvendarselshaed og par eru glidnunar sprungur i ségulegum hraunum. Draugahlidar-brihnukasvaedi er
tilheyrir Blafjallakerfinu hefur fagurlega myndadan sigdal.
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Greiningar a sértaeekum pattum i tengslum vid fyrirhugad linustaedi og tegund linu

Nuverandi Loftlina

L Lyklallslina
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Mynd 8: Sprungukort af nuverandi linustzadi loftlinu. Kortid synir allar glidnunarsprungur, misgengi og snidgengi, gulir
fldkar eru hraun fra ségulegum tima.

Eins og kemur fram @ mynd 8, eru sprungur og misgengi helst tengd Hjollunum pegar litid er til pessa
linustaedis. Fra Holmsheidi og vestur i Hafnafjordur er kafli sem er einkennandi af gdmlum misgengjum og
sprungum er ekki syna merki um hreyfingu a natima. bad verdur ad teljast éliklegt ad pessi kafli verdi fyrir
einhverjum meirihattar hreyfingum par sem ad elstu jardminjar hér a svaedinu er um eda yfir 10.000 ara,
sja mynd 2. GliGnunarsprungur og misgengi eldstédvarkerfis Krysuvikur nd inn & fyrirhugad linustzedi vid
Ellidadrsvatn. Hinsvegar hefur ekki verid haegt ad greina hreyfingu 8 pessum misgengjum hin sidustu
10.000 ar.

Misgengis hreyfingar 4 niverandi linustaedi eru nzer allar med fall til austurs.
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Mynd 9: Sprungukort @ fyrirhugudu linustaedi nyrrar loftlinu. Kortid synir allar glidnunarsprungur, snidgengi og misgengi, gulir
fldkar eru hraun fra ségulegum tima.

Eins og kemur fram & mynd 9, eru sprungur og misgengi helst tengd Krisuvikurkerfinu, pegar litid er til
pessarar linustadsetningar. Kaflinn fra Lyklafelli og ad Helgafelli liggur i strikstefnu sprungna og er naer
sprungulaus, ad visu er sa kafli hulinn ségulegum hraunum ad stérum hluta. bad ad ekki séu greinanlegar
sprungur i sogulegu hraununum segir ad pessi hluti landsins hafi ekki ordid fyrir hdggunarhreyfingum
undanfarin 1000 ar hid minnsta. bPegar linan fer i gegnum Gvendarselshadar skardid milli Undirhlidar og
Helgafells og stefnir til sjdvar vid Hafnarfjord, pverar hun Krisuvikurkerfid. Hér 4 pessu sveedi er mikid um
sprungur beggja vegna vid ségulegu hraunin (mynd 9). Jafnframt er sldandi ad Kapelluhraunid (s6gulegt)
er tiltélulega mikid sprungid pratt fyrir ungan aldur. Eftir ad linan hefur farid i gegnum Krysuvikurkerfid er
landid ordid sprungulaust.

Misgengis hreyfingar a linustaedi eru hvorutveggja med fall til austurs og vesturs. Mest er petta aberandi
vid Gvendarselshaedar skardid. Linan pverar hvorutveggja austur og vestur fallandi misgengi sem og
glidnunar sprungur pegar hun fer um Krisuvikureldstédvarkerfid, enda einkenna sigdalir og glidnunar
sprungur eldstédvar kerfi a glionandi flekamdétum.
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Fjoldi gliGnunarsprungna i Krisuvikurkerfinu skera fyrirhugad linusteedi. GliGnunar sprungur eru med
hreyfingu i plani og glidna i stefnuna nordvestur-sudaustur. Nytt linustaedi fer yfir glidnunarsprungur vid
Gvendarselhad, milli Undirhlida og Helgafells en liggur sidan a sprungulausu landi til strandar vid

Hafnafjord.  Glidnun um sprungur strekkir & taug sem liggur yfir paer. | naestu umbrotahrinu
Krisuvikurkerfisins geeti strekkst a nyrri loftlinu.
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Mynd 10: Sprungukort @ fyrirhugudu linustaedi jardstrengs. Kortid synir allar glidnunarsprungur, snidgengi og misgengi, gulir
flékar eru hraun frd ségulegum tima.

Eins og kemur fram @ mynd 10, eru sprungur og misgengi helst 4 svaedinu fra Stéra Kéngsfelli ad Longuhlid.
A bessum kafla pverar jardstrengur sigdeeld Blafjallakerfisins. Jardstrengurinn pverar aftur sigdal
Krysuvikurkerfisins pegar hann fer um Gvendarselshlidar milli Undirhlidar og Helgafells. Fra vegamétum
Blafjallavegar og Krysuvikurvegar er landid sprungulaust.

Pad verdur ad teljast mjog liklegt ad i naestu umbrotahrinu innan Krysuvikur eda Blafjallakerfisins muni
sprungur og misgengi hreyfast og myndast. Jar@strengurinn pverar baedi eldstodvarkerfin.

Misgengis hreyfingar & linustadi eru bzedi med falli til austurs og vesturs. Slikar hreyfingar eru
takmarkadar vid tiltolulega stutta kafla vid midju eldstédvar kerfana beggja.

Glidnunarsprungur eru einnig 4 pessum sveedum par sem jardstrengurinn pverar misgengin. GliGnunar
sprungur eru med hreyfingu i plani og togna i stefnuna nordvestur-sudaustur. Linustaedi jardstrengs fer
yfir glinunarsprungur nordur af brihndkum og svo aftur pegar hann fer yfir Gvendarselshaed, milli
Undirhlidar og Helgafells. Annarstadar liggur strengurinn i strikstefnu misgengja og sprungna. Glidnun um
glidnunarsprungur strekkir 4 taug sem liggur yfir paer. | naestu lotu umbrotahrinu i Krysuvikur-
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Blafjallakerfunum gaeti strengst 4 linu. Vid Blafjallakerfid er kaflinn um 4 km breidur og vid Krysuvikurkerfid
er kaflinn um 5 km breidur.
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Hraunrennsli

Almennt yfirlit

Oft er visad til pess ad hraungos séu haettuminnstu atburdir islenskrar eldvirkni, en réttast er ad varast
petta vidhorf pvi ad ein gerd hraungosa, pad er fleedigos, hefur valdid mestu natturuhamforum
islandsségunnar (Porvaldur bérdarson og Stephen Self, 1993, 2003). Hraun geta valdid gifurlegum skada
eins og ibuar i Heimaey fengu svo atakanlega ad reyna arié 1973.

Hraun myndast pegar kvika streymir upp um gosrasir, hringlaga gosop eda sprungur, og flaedir frd gosstad
eftir yfirbordi jardar. P6 svo ad kvika streymi likt og adrir vokvar undan halla, er rennsli hrauna um margt
frabrugdid beljandi vatnsstraumum. Vatn er einfaldur vokvi dr tveimur frumefnum og hefur vel afmarkad
sudu- og frostmark. bad hagar sér likt og Newtoniskur vokvi. A hinn béginn er hraunkvika margbrotinn
vokvi sem segja ma ad sé plastiskur. Hraunkvika inniheldur meira en 12 frumefni og er alltaf miklu heitari
en umhverfi hennar. Sem slik er kvika miklu skyldari tjéru en vatni (Porvaldur pérdarson, 2013) Han hefur
ekki adeins mjog breytilega efnasamsetningu, heldur breytir einnig edlis- og efnaeiginleikum sinum vegna
afgésunar og kélnunar, pegar hin streymir upp Ur gosopi og fleedir eftir yfirbordi jardar. Enda pott
upprunaleg efnasamsetning hraunkvikunnar radi miklu um hvernig hun fleedir, og par af leidandi
myndform hrauna, pa koma fjolmargir adrir paettir vid s6gu sem geta haft veruleg ahrif a flaedimynstrid
og formid.

Hefdbundid er ad flokka hraun eftir efnasamsetningu i basisk, isir og sur hraun (mynd 16). Hraun af
basiskri samsetningu eru lang algengust, eda yfir 90% allra hrauna & islandi. b6 ad istr og str hraun séu til
stadar i marktaekum meeli 4 Islandi, er umfang peirra miklu minna; isdr hraun eru 6% og sur hraun 3% af
hraunlagastafla islands (Porvaldur bPérdarson og Armann Hoskuldsson, 2008).

fa 1 Sio, fh = p/ir*
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Mynd 11: Form og formhlutfall hrauna og tengsl peirra vid hraun- og kvikugerdir sem og seigju og kisilinnihald kviku.
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pessi grunnflokkun endurspeglar seigju hraunkvikunnar sem er ekkert annad en maelikvardi & hversu
audveldlega kvikan fleedir fra upptokum og eftir yfirbordi jardar. bPegar kvika streymir upp um gosras,
raedst seigja hennar fyrst og fremst af kisilinnihaldi og hitastigi kvikunnar, dsamt styrk rokgjarnra efna
(Porvaldur bérdarson, 2013). Kvika sem myndar mjog sur hraun, kisilrik (<64% SiO3) og hlutfallslega kold
(7-800 gradur). Slik hraun eru dlseig eda milljén til milljard sinnum seigari en vatn. bau hrigast gjarnan
upp i gula yfir gosopinu og einkennast af hdu formhlutfalli (>0,15; 16. mynd). Kvika sem myndar mjog
basisk hraun, er kisilsnaud, kisilinnihald minna en 52% (kisildioxid, SiO3), og heit (1100-1200 gradur) og
bess vegna er seigja hennar litil, p.e. hin er punnfljétandi. Basisk kvika myndar pvi hlutfallslega punn og
Utbreidd hraun med lagt formhlutfall (<0,03; mynd 16). bad er pd rétt ad benda a, ad punnfljétandi
basalthraun eru ad jafnadi hundrad til pusund sinnum seigari en vatn. istrar hraunkvikur, med
kisilinnihaldi fra 52% til 64% SiO,, mynda ad jafnadi hraun sem falla @ milli pessara jadarforma. Ad jafnadi
styttast og pykkna hraun med vaxandi kisilmagni, pad er aukinni seigju.

Oll hraunin & athugunarsvadinu eru basisk og myndud i sprungugosum eda dyngjugosum (s.br. mynd 2).
bratt fyrir svipada efnasamsetningu eru basalthraun langt fra pvi ad vera einsleitur flokkur, og dsynd peirra
er mjog breytileg. Sum basalthraun eru rennislétt hella og létt undir feeti, en 6nnur mjog ufin og ill
yfirferdar. Svo eru hraun sem spanna roéfié par & milli. bPetta er uppruni hinar klassisku skiptingar a
basalthraunum i helluhraun og apalhraun. Fyrrnefnda nafngiftin visar til hrauna sem einkennast af
samfelldri hraunhellu, en sidarnefnda nafngiftin & vid hraun umlukin lausum gjallkarga sem oft hefur
safnast fyrir i dreglulega muga og hryggi. Hellu- og apalhraun eru i raun jadartegundir i samfelldu réfi og
par & milli eru tegundir sem endurspegla frabrugdin myndunarskilyrdi, hitabiskap og rennslisferli.
Klumpahraun eru eitt deemi um slika millitegund og einkennast af heilsteyptri botnskorpu, en eru pakin
yfirbordsbreksiu med blokkum og flekum Ur brotinni helluhraunsskorpu. Myndunarferli klumpahrauna er
meira i sett vid myndunarferli helluhrauna, pd svo ad vid fyrstu syn virdist yfirbord peirra likjast pvi sem
einkennir apalhraun. Hraunbreida Hratagjardyngjunnar er ad hluta til klumpahraun og annad deemi um
slikt hraun er vesturdlma Skaftareldahrauns. bad hefur einnig verid synt fram a ad apalhraun myndast
pbegar kvikulutstreymi er hlutfallslega mikid, en helluhraun pegar pad er tiltélulega litid. Pannig myndast
apalhraun pegar virknin einkennist af oflugri og 6st6dugri kvikustrékavirkni, en helluhraun markast af
haegu og stédugu flaedi fra gigum. Helluhraun og klumpahraun eru algengustu hraunategundirnar 4 islandi
(Porvaldur béréarson, 2013)

Hraunbreidur geta pvi ordid til i tveimur eda fleiri hraunflédum eda hraunstraumum. Hraunfl6d eru
skilgreind sem hraun er myndast vid flaedi fra adskildum gigum eda sprungum eda hraun sem kemur upp
i mismunandi goshrinum. Hraunfl6din eru sjaldan einn samfelldur hrauntaumur heldur myndud ur
morgum hraunsepum. Hraunsepi samsvarar einstakri kélnunareiningu sem hefur kdlnad og storknad i einu
lagi og er grundvallarbyggingareining hrauna (sja mynd 17). Steerd hraunsepa er mjog breytileg fra einu
hrauni til annars. Kemur par til baedi seigja og staerd hraunanna, sem og framleidnin i gosinu. Sem daemi
ma nefna ad pykkt hraunsepa i punnfljétandi hraunum allt fra faeinum sentimetrum upp i eitt hundrad
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metra, og lengdin frd nokkrum desimetrum upp i faeina kilémetra. Ad jafnadi er samraemi @ milli staerdar

hraunsepa og framleidni i gosinu.

Hraunsepi myndast vid Utrennsli, pegar kvikan brytur sér leid ar adfaerslukerfinu i gegnum hraunskorpuna
(mynd 17). begar hraunkvikan bryst framundan virkum vaxtarjadri, nefnist slikt trennsli undanhlaup, en
yfirhlaup pegar kvikan kemur upp um sprungur og rennur ofan a hraunflédinu. Hraunbelging visar til pess
pbegar hraunsepar staekka og belgjast Ut a alla kanta vegna innraens flaedis undir einangrandi skorpu.

a) Hraunbreida

hraunsepar hraunfl6d 1

eldstodvar

virkur vaxtajadar hraunras

Mynd 12: Nafnakerfi yfir helstu byggingarpeetti hrauna.

Hraun fra einu eldgosi kallast hraunbreia og ad jafnadi samanstendur huan af tveimur eda fleiri
hraunfl6dum, sem hvert um sig er byggt upp af mérgum hraunsepum (sja einnig texta). Hraunras er
adfaerslukerfid sem flytur hraunkviku fra eldst6dvum ad virkum vaxtarjadri og getur verid lokud eda opin.
Meginvoxtur hraunsins fer fram vid virka vaxtajadra og i helluhraunum einkennist voxturinn af myndun
sepa og innraenu fleedi undir kyrrstaedri og heilsteyptri skorpu, en i apalhraunum stjérnast voxturinn af
utraenu fleedi par sem mismunarennsli rifur i sundur seiga yfirbordskviku og myndar dsamfellda skorpu
sem flyst fram med flaedandi hrauninu.
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Hraun motast af premur megin byggingarpattum. Adfaerslukerfid (1) sem veitir hrauni fra upptokum ad
vaxtarjodrum (2) par sem allur voxtur hraunflddsins fer fram. bridji patturinn er svo sa hluti sem pegar er
storknadur, sem & hverjum tima er um pad bil 40-70% af hraunbreidunni. Adfeerslukerfi hrauna mynda
samofid farvegakerfi sem tengir upptakagigana vid vaxtarjadrana hvar svo sem peir eru i hrauninu.
Adfeerslukerfid getur verid opid eda lokad. Hrauntr6d er deemi um opna ras, en innri hraunrasir (p.e.
hraunpipur/hraunhellar) eru lokadar rasir. Adgreining i lokad og opid farvegakerfi er mikilvaeg vegna pess
ad pad er mikill munur 4 varmabuskap peirra. i lokadri ras er varmatapid vel undir einni gradu & hvern
kildmetra, en i opinni ras er pad & bilinu tiu til yfir 100 gradur a hvern kildmetra. Varmafraedilegir
Utreikningar syna, ad pad er mjog audvelt fyrir hraun ad mynda nokkur hundrud kilémetra langar
innraenar/lokadar rasir vid mjog héflega framleidni, & medan lengd opinna rasa takmarkast vid nokkra
kildmetra vid somu skilyrdi.

Framleidnin, sér i lagi i upphafi goss, reedur mestu um hversu hratt hraun flaedir yfir landid, og i gosum par
sem framleidnin er 3 bilinu 50-1000 rdmmetrar & sekundu hefur rennslishradinn maelst a bilinu 30-70 km
a klukkustund (t.d. Porvaldur bdrdarson, 2013). Slikt rennsli myndar yfirleitt apalhraun. Apalhraun tapa
varma mjog hratt og flaeeda pvi aldrei langt. Lengstu apalhraun & islandi eru innan vid 15 km. begar dregur
ur framleidninni, breytast skilyrdin pannig ad helluhraun myndast. Adfaerslukerfid einangrast og innraenn
voxtur (p.e. uppbelging hrauns) verdur rddandi. bannig myndast kjoradstaedur fyrir myndun langra
hrauna. Oll lengstu hraun islands eru helluhraun og pad lengsta er um 140 km (Elsa Vilmundardéttir,
1977). Einangrad flutningskerfi getur flutt kviku um tugkildémetra veg, fra upptokum adé vaxtarjoérum, a
tiltélulega skommum tima pvi flaedid i innri hraunrasunum er oft um 10-30 km & klukkustund. Innraenn
voxtur getur leitt til fimm- til tifoldunar @ pykkt einstakra helluhraunsepa og pvi tiltélulega audvelt fyrir
slik hraun ad byggja sig yfir hindranir sem eru nokkrir metrar & haed (borvaldur bérdarson, 2013).
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Hraunflaedilikur a fyrirhugudu linusvaedi

Vid mat 4@ hraunfleedi og likum & hvert hraun muni helst fara komi til eldgosa innan Krysuvikur- og
Blafjallakerfisins er notast vid eldsuppkomunaemi greiningu i grunnin. Eldsuppkomunamid radur urslitum
um hvar eldgos verdi, komi til eldgoss i ndinni framtid. Pannig tekst okkur ad takmarka umbrotasvaedid
og fordast mannlega pattinn i ad velja framtidar eldgosum stad. Vid petta mat midum vid vid midgildi
naemigreiningarinnar og pvi nytum vid okkur ekki 61l sveedi sem koma upp i adalgreiningu og takmérkum
pad flatarmal innan hvers eldgosin eiga sér stad, mynd 5 og 13.
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Mynd 13: Eldsuppkomunaemi d@ fyrirhugudum linusteedum. Midad vid mynd 4 hefur kortid verid einfaldad. Vid hraunflaedi likinda
reikninga t6kum vid bara tillit til peirra svaeda er komast yfir 90% préskuld i eldsuppkomunaemi. bau svaedi er notud voru vid
hraungosa hermun eru pvi ekki eins vidfedm og d mynd 4. Innan pessara svaeda er latid gjosa i reglulegu reitakerfi med 500 metra
d milli gosopa. Hvert gosop er latid gjiosa 1500 sinnum. Vid veegireikninga hrauna og mat ¢ endanlegri utkomu fd gigopin gildi i
samraemi vid eldsuppkomunaemid.

A mynd 13 kemur fram ad liklegustu svaedi midad vid midgildid eru innan Krysuvikurkerfisins, svaedin innan
nordur hluta Blafjallakerfisins eru smaerri ad flatarmali, vid Draugahlidar, brihnika, Stora Kéngsfell, blafjoll
og nord-austur af Rauduhnukum.
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Vid hraunfleedi hermun er notast vid kerfi Volcanbox (Marti et al 2020) en pad er samsett Ur mismunandi
lausnum vid mat 3 eldfjalla dhaettu og leidum til ad ndlgast paer. Volcanbox vinnur i GIS umhverfi og
nidurstodur hermunar reiknadar med PDF (probability density function) til greiningar a likindum. Vid
hermun a hraunflaedi notum vid ,,Qlavha“” og keyrum innan pess hraunhermilikanid ,,Flowgo®, en pad tekur
tillit til storknunar hrauns & medan ad pad rennur og akvardar par med hversu langt hraunié getur runnid
fra upptokum (Marti 2017, Mossoux et al. 2016, Harris og Rowland, 2001).
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Mynd 14: NiGurstédur hraunhermunar ut fré gigaopum stadsettum innan sveeda sem synd eru d mynd 12. Vid hraunhermun er
rumstreymi kviku 300m3/s. Hraunhermun stoppar pegar hraun er ordid of kalt til ad renna, eda pad kemst ekki dfram sékum
landslags. Hraunhermun dregur fram helstu leidir sem hraun gaetu runnid fra upptékum.

Uppsetning tilraunarinnar verdur ad standast tolfradilega nalgun vid hermun. Vidé pessa hermun er sett
Ut net med gigum a 500 m millibili innan peirra svaeda sem synd eru @ mynd 13. Gigar sem gjésa innan
svadanna fa mikilvaegis gildi vid tolfreedi utreikninga samkvaemt nidurstédum eldsuppkomunaemis. Hvert
eldgos hefur Utstreymi er nemur 300 m3/s (medal stért islenskt eldgos). Hraun rennur fra gigopi eftir
haedargrunni byggdum 4 ArcDEM fra Landmaelingum [slands. i hverju gigopi er 14tid gjésa 1500 sinnum,
bad tryggir tolfraedileg gildi greiningar. Hraun renna fra gigopi med hitastigid 1150°C, seigju uppa 100 Pas.
{ upphafi er hraunid med 10% kristalla. begar hraunid heettir ad geta runnid stoppar hver hermun. Hraunid
getur stoppa af prem orsokum; 1: vegna pess ad pad kdlnar og verdur of stift til ad renna, 2: pad rennur {
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deeldir sem pad kemst ekki upp Ur og 3: pad kemur i sjo. [ landslagi leitar hraunid leida med ad skoda
nzerliggjandi myndflégu og streymir til peirrar er hefur laegri gildi. Renni hraun i deeld, hefur pad tvo
moguleika til ad koma sér upp ur henni; 1: leitar i allt ad fjogurra myndflaga fjarlaegd eftir leegra gildi, ef
pad finnst getur hraun haldié 4fram ad renna pangad, 2: getur aukid gildi 8 myndflégu sem pad er i, um
20m, ef pad dugir til ad komast upp Ur daeld heldur hraunid &fram. i hverri keyrslu getur hraunid einungis
notad annan moguleika af tveim til ad koma sér ur hverri deeld, valid er slembival. Seigja stjérnar
rennslishrada og kélnun stjérnar seigju, 4 endanum verdur hraun of seigt til ad renna og hermun haettir
(Marti 2017 og Harris og Rowland 2001, Mossoux et al. 2016). Vid mat a likum hvert hraun fer, eru
nidurstodur hermunar taldar fyrir hverja myndflogu. Likur eru svo reiknadar ut fra pvi hversu oft hver
myndflaga tekur vid hrauni. Framsetning @ myndum (mynd 14) er byggd a likinda reikningi heildar
hermunar. bvi dekkri sem myndflégurnar verda peim mun liklegra er ad hraun fari par um. Hafa ber i huga
begar nidurstdédur eru skodadar, ad ekki er verid ad likja eftir einu einstoku hrauni eda einstoku eldgosi.
bpar sem vid vitum ekki nakveemlega hvar eldsupptok verda, latum vid gjodsa innan flatarmals einingar.
Nidurstodur myndar 14 er afleiding um pad bil 180 pusund eldgosa i um 120 gigum. Tilgangur
greiningarinnar er ad sja hvert hraun leita helst midad vid bestu landupplysingar sem vid héfum af
svadinu. Hermun dregur pvi fram helstu hraunrasir sem liklega munu myndast i framtidar eldgosi a
svadinu. Hraunrasirnar sem sjast 8 mynd 14 draga til sin hraun fra flestum sveedum sem gys a i hermun.
par af leidir ad par sem hraunrads myndast i hermun er dhaetta 4 hraunfleedi mjog mikil og pvi seskilegt ad
meta kosti og afskriftar tima slikra mannvirkja med tilliti til ahaettunnar a peim stédum. Mynd 14 synir
einnig ad utan hraunrasa falla likindi & pvi ad land hyljist hrauni hratt. pad pydir ad meta parf hvort ad
mannvirki af peirri gerd sem um er fjallad i pessari skyrslu séu betur sett utan halikinda svaedi en innan.
Mida vid pann gagnagrunn sem vid notum hér geta nokkrir tugir metra skipt skdpun i hdnnun
mannvirkisins.

Pessi greiningar adferd er byggir a langtima eldsuppkomunami og hermun er jafnframt mjog gagnleg
begar nzer dregur atburdum. [ peim tilvikum baetum vid inn gégnum sem gefa visbendingu um hvar kvika
leitar til yfirbords, t.d. skjalftar og aflogun. Pa getum vid prengt svaedid til muna og byrjad ad keyra
skammtima hermun sem verdur naer raunveruleika i greiningu a dhaettusvaedum vegna hraunrennslis.
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Greining a linukostum midad vid hraunfledi greiningu
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Mynd 15: Kort af linustaedi ndverandi loftlinu. Hér er eldsuppkomunaemi skodad med tilliti til linustaedis. Ekki eru neinar likur @ pvi

ad gosgigar eda gossprungur geti myndast d nuverandi leid linunnar.

Vatnasvid sem teygja sig inn @ svaedi eldsuppkomunamis koma til med ad veita hraunflaedi framtidar fra
beim svaedum til sjavar. | pessari greiningu koma hraunrennslissvaedi fra eldsuppkomunaemum svaedum
innan Krysuvikurkerfis og Blafjallakerfis. Samkvaemt greiningu er sd hluti ndverandi linustaedisins sem
liggur vestan Hjallanna i engri haettu vegna eldsuppkomu, p.e. nzer engar likur eru a pvi ad gigar eda

sprungur komi til med ad opnast a leid linunnar (mynd 15).
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Mynd 16: Nuverandi lina sett yfir skuggakort, en skuggakortid gefur til kynna pad landslag sem linan fer yfir.
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Mynd 17: Haedarpversnid eftir linustaedi ndverandi loftlinu.Laegdir i landslagi eru kjér adstaedur fyrir hraunelfur. Svartar heilar
linur gefa til kynna stefnubreytingu @ linu. bversnid er dregid fra Hafnarfirdi (vinstra megin myndar) til Holmsheidar (haegri mérk

myndar)

Landslag sem lina liggur um gefur hugmynd um hvar eru veik svaedi med tilliti til fladandi efna eins og
hrauns. A mynd 16 og 17 er greint landslag er linan liggur um. A mynd 17 er hadarpversnid dregid eftir
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nuverandi linustaedi. Leegdir i haadarpversnidi eru pau svaedi par sem hraun mun fyrst nalgast fyrirhugad
linustaedi.

Lyklafellsl!na
’_, v

Mynd 18: Nidurstédur hraunhermunar med tilliti til ndverandi loftlinu. beim mun dekkri sem liturinn verdur & hraunpekju kortsins,
pvi liklegra er ad hraun geti farid um pad land. Samkvaemt pessari greiningu eru mestar likur @ ad hraun leiti til sigvar um Helgafell
og nidur rds Obrynnishélabruna. bvi er linustaedi vidkvaemt par sem pad fer um Vallarhverfid i Hafnarfirdi. Taka skal tillit til pess
ad pessar nidurstédur eru mat d likum. Vid dtreikninga er notast vid pusundir eldgosa ¢ mismunandi svaedum, kortid synir pvi ekki
raunhermun eins einstaks eldgoss.

Pegar nidurstada hraunhermunar er borin saman vid ntiverandi linustaedi (mynd 18) er ljost ad nuverandi
linustaedi ber litil 6gn af hraunrennsli @ svaedinu fra Hélmsheidi ad Bleiksteinshalsi i Hafnarfirdi. Hinsvegar
er svaedid fra Bleiksteinshalsi ad spennustdd vid Asvallabraut mjog liklegt til ad fara undir hraun i naestu
umbrotahrinu i Krysuvikur-, Blafjallakerfunum (mynd 18). Naermynd af svaedinu vestan Asvallabrautar
synir ad miklar likur eru @ myndun hraunrasa a tveim stodum, adrir tveir moguleikar koma fram, en eru
sidur liklegir (mynd 19).
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Mynd 19: Nidurst6dur hraunhermunar med tilliti til ndverandi loftlinu. Neermynd af adal dhaettu svaedi linunnar. Eins og sjd md
er spennustdd vid Asvallabraut ¢ sveedi sem daeskilegast er ad hafa slik mannvirki.
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Mynd 20: Kort af fyrirhugudu staedi nyrrar loftlinu par sem eldsuppkomunaemi er sett saman. Samkvaemt pessu mati er liklegt ad
gigar eda gossprungur geti myndast d linustaedinu vestanverdu, ndnar tiltekid vestan Helgafells.

Vatnasvid sem teygja sig inn a svaedi eldsuppkomunamis koma til med ad veita hraunflaedi framtidar fra
beim svaedum til sjavar. | pessari greiningu koma hraunrennslissvaedi fra eldsuppkomunaemum svaedum
innan Krysuvikurkerfis og Blafjallakerfis. Samkvamt greiningu er sa hluti nyrrar loftlinu sem liggur fra
Lyklafelli ad Helgafelli i litilli sem engri haettu vegna eldsuppkomu, p.e. naer engar likur eru a pvi ad gigar
eda sprungur komi til med ad opnast a pessari leid linunnar (mynd 20). Vid Helgafell tekur linan stefnu til
Hafnarfjardar um Gvendarselshaed og nidur Obrennishélabruna. begar lina pverar Krysuvikurkerfid er ekki
haegt ad Utiloka ad gigar eda gossprungur muni opnast a linustaedi. Raunar eru allmiklar likur a pvi ad gigar
eda gossprungur muni opnast 4 um 1 km kafla par sem lina fer hér um. Fra Obrynnishélum og til
Hafnafjardar eru likur 4 gig eda gossprungu i linustaedi naer engar (mynd 20).
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Mynd 21: Linustaedi nyrrar loftlinu sett ofan d skuggakort. Kortid gefur til kynna landslag sem linan fer um.
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Mynd 22: Haedarpveresnid eftir staedi fyrirhugadrar nyrrar loftlinu. Laegdir i haedarpversnidi eru pau svaedi par sem hraun mun
fyrst ndlgast fyrirhugad linustaedi. Svartar heilar linur gefa til kynna stefnubreytingar d@ linu. Haedarpversnid er dregid frd
Hafnarfirdi (vinstra megin) ad Lyklafelli (haegra megin).

Landslag sem ny loftlina er dzetlad ad liggi um gefur hugmynd um hvar eru veik sveedi med tilliti til fleedandi
efna eins og hrauna. A mynd 22 og 23 er greint landslag er ny lina mun liggja um. A mynd 23 er
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haedarpversnid dregi‘ eftir fyrirhugudu linustaedi nyrrar linu. Laegdir i hadarpversnidi eru pau svaedi par
sem hraun mun fyrst nalgast fyrirhugad linustaedi.

Lyklafellsl!na
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Mynd 23: Nidurstédur hraunhermunar mead tilliti til nyrrar loftlinu. beim mun dekkri sem liturinn verdur d kortinu pvi liklegra er ad
hraun fari um pad svaedi i naestu umbrotahrinu. Loftlinan fer i gegnum mjég vidkveem svaedi vid Helgafell og sidan nidur eftir
Obrynnishélabruna. Samkvaemt pessari greiningu eru mestar likur ¢ ad hraun leiti til sjgvar um Helgafell og nidur rds
Obrynnishélabruna. Ennfremur gaeti hraun safnast fyrir ¢ Sandskeids svaedinu komi til eldgosa innan Bldfjallakerfisins. Taka skal
tillit til pess ad pessar nidurstédur eru mat d likum. Vid utreikninga er notast vid pusundir eldgosa d mismunandi sveedum, kortid
synir pvi ekki raunhermun eins einstaks eldgoss.

Nidurstodur hraunhermunar me? tilliti til aeetladra nyrrar loftlinu eru settar fram 4 mynd 23. Samkvaemt
pessari greiningu er téluverdar likur @ pvi ad hraun safnist fyrir & Sandskeids sveedinu, komi til eldgosa i
Blafjallakerfinu. Hinsvegar er linustaedid fra Lyklafelli ad Husafelli & lag dhaettusveedi. begar kemur ad
Helgafelli og allt til Hafnarfjardar liggur linan um svaedi sem eru mjog liklega til ad mynda hraunrasir og
bolla. Svaedid sunnan Helgafells tekur vid hraunstraumum ur Blafjallakerfinu. Miklar likur eru til pess ad
hraun hladist upp i hrauntjarnir nord-austan vid Helgafell.
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Mynd 24. Neermynd af svaedinu frd Helgafelli um Gvendarselshaed og nordur til sjdvar um Obrennishélabruna. Myndin dregur vel
fram pau vidkveemu svaedi er ny loftlina er fyrirhugud d. Rétt er ad taka fram ad eins og linan er dregin, pverar hun sjé sinnum
liklegar hraunrdsir. Jafnframt liggur linan eftir einni af hraunrdsunum é um 1.5 km kafla.

bpegar naermynd af svaedinu milli Helgafells og endastédvar linunnar er skodad (mynd 24), ma aetla ad
fyrirhugudu linustaedi maetti breyta med tilliti til pess ad hun fari sem sjaldnast yfir liklegar hraunrasir.
Greining eins og sett er fram @ mynd 24 gefur mjog skyra mynd af pvi hvar hraun muni helst fara um i
framtidar eldsumbrotum i Krysuvikur- og Blafjallakerfunum.
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Mynd 25: Kort af fyrirhugudu linustaedi jardstrengs, par sem eldsuppkomunaemi er sett saman. Jardstrengur liggur utan i sveedum
vid blafjéll hvar gigar og gossprungur gaetu opnast. Hann fer sidan um skardid vid Gvendarselshaed, nzerri Helgafelli.

Vatnasvid sem teygja sig inn 8@ svaedi eldsuppkomunamis koma til med ad veita hraunflaedi framtidar fra
beim svaedum til sjdvar. | pessari greiningu koma hraunrennslissvaedi fra eldsuppkomunaemum svaedum
innan Krysuvikurkerfis og Blafjallakerfis. Samkvaeemt greiningu er sa hluti jardstrengs sem liggur fra
Lyklafelli ad Rauduhnukum i litilli sem engri haettu vegna eldsuppkomu, p.e. naer engar likur eru a pvi ad
gigar eda gossprungur komi til med ad opnast a pessari leid linunnar (mynd 25). Vid Rauduhnuka aukast
likur @ eldsuppkomu. Fra Rauduhnukum ad Gvendarselshalsi eru litlar sem engar likur & pvi ad gigar eda
gossprungur opnist 4 linustaedi. Pegar lina pverar Krysuvikurkerfid, vid Gvendarselshaed, er ekki haegt ad
utiloka ad gigar eda gossprungur muni opnast & linustaedi. Fra Obrynnishélum og til Hafnafjardar eru likur
a gig eda gossprungu i linusteedi naer engar (mynd 25).
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Mynd 26: Jardstrengur lagdur ofan @ skuggakort. Gefur géda yfirsyn yfir bad landslag sem strengurinn fer um.
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Mynd 27: Haedarpveresnid eftir linustaedi fyrirhugads jardstrengs. Strengurinn fer haedst i landslagi vid Stora Kéngsfell og
Rauduhnuka. Haedarpversnid er dregd fra Hafnarfirdi (vinstri megin) ad Lyklafelli (haegra megin)

Landslag sem aezetlad er ad jardstrengur liggi um gefur hugmynd um hvar eru veik sveedi med tilliti til
flaedandi efna eins og hrauna. A mynd 26 og 27 er greint landslag er jardstrengur mun liggja um. A mynd
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27 er hadarpveresnid dregid eftir fyrirhugudu linustaedi nyrrar linu. Laegdir i haedarpversnidi eru pau
svadi par sem hraun mun fyrst ndlgast fyrirhugad linustzedi.

Lyklafellslina

Mynd 28: Nidurstédur hraunhermunar med tilliti til jardstrengs. beim mun dekkri sem liturinn verdur a kortinu pvi liklegra er ad
hraunelfa geti myndast. Loftlinan fer i gegnum mjég vidkveem svaedi vid Helgafell og sidan nidur eftir Obrynnishdlabruna.
Samkvaemt pessari greiningu eru mestar likur ¢ ad hraun leiti til sjgvar um Helgafell og nidur rds Obrynnishélabruna. Taka skal
tillit til pess ad pessar nidurstédur eru mat d likum. Vid dtreikninga er notast vid pusundir eldgosa d mismunandi svaedum, kortid
synir pvi ekki raunhermun eins einstaks eldgoss.

Nidurstodur hraunhermana med@ tilliti til jardstrengs eru settar fram & mynd 28. Jardstrengurinn liggur fra
Lyklafelli medfram Blafjallavegi ad spennuvirki vid Asavallabraut i Hafnarfirdi. A pessari leid pverar
strengurinn allt ad 16 sinnum megin hraunrdsir. Neer alla leid liggur strengurinn innan liklegra
hraunfleedisvaeda. Mestar eru likur @ ad hann fari undir hraun frd Blafjallakerfinu @ Sandskeidi, vid Stéra
Kéngsfell og undir Longuhlid. Kaflinn fra Lyklafelli ad Undirhlidum tekur vid hraunum er upp koma 3
gossveedum i nordur hluta Blafjallakerfis, pvi verdur ad teljast liklegt ad strengurinn fari ad hluta undir
hraun i naestu umbrota hrinu pess kerfis. Fra Undirhlidum og ad spennuvirki vid Asvallabraut pverar
strengurinn Krysuvikurkerfid og fylgir sidan Obrynnishélabruna til Hafnarfjardar. Oll eldgos er verda innan
Krysuvikurkerfisins koma til med ad beina hraunstraumum nidur Obrynnishdlabruna i att til sjavar.
Greining gefur til kynna ad nokkrar megin hraunrasir geti myndast hér (mynd 28). Ef sveedid fra Helgafelli
ad Asvallabraut er skodad nanar kemur i 1jés ad strengurinn liggur full naerri svaeedum, hvar miklar likur eru
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4 ad hraun rasir myndist, eda hraun hylji land (mynd 29). Greining gefur til kynna ad mogulega sé
smaveegileg tilfaersla 8 legu strengs geti minnkad likur @ ad hann fari undir hraun i naestu umbrotahrinu
Krisuvikurkerfis eda Blafjallakerfis, par sem hraunid sem kemur hér nidur getur komid ar badum kerfum.

Mynd 29. Neermynd af svaedinu frd Helgafelli-Undirhlidum ad Asavallabraut. Eftir ad jardstrengur hefur pverad Krysuvikurkerfid,
pverar hann tvaer megin hraunrdsir. Ad hluta liggur jardstrengurinn eftir megin hraunrds, uns hann tengist spennuvirki, sem einnig
er stadsett i hraunrds. Myndin synir likur ¢ hraunrdsum og hraunflaedi. Samkvaemt pessari greiningu parf tiltélulega litla tilfeersiu
a streng til ad koma honum @ 6ruggari svaedi.
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par sem land & svadinu i kringum fyrirhugad linustaedi er tiltélulega flatt pa tekur mjog langan tima ad
keyra hraunrennslismédel fyrir svaedid. bess vegna notum vid upplysingar frd hraungosum 4 islandi sem
viomidun um hve langan tima pad tekur hraunfl66id ad nd ad fyrirhugudum linusteedum. Bestar
upplysingar um framras hraunflaedis i upphafi atburdar er fra Holuhraunsgosinu 2014-15 (mynd 30). bessi
greining gefur til kynna medalhrada flaedis i upphafi goss upp a 40-160 m/klst eda um 1-4 km & sélarhring.

Vidbragdstimi (Hraunrennslisgreining)
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Mynd 30: Lenging hraunelfunnar i Holuhraunsgosinu 2014-15 fyrstu 14 dagana.

42




=

-

3
E
]
-
&

F

o

-

3
3
&
s

<220 -21.8%F -21,6°E

Mynd 31: Kort sem synir helstu rennslis farvegi hraun er upp koma i eldsumbrotum innan peirra sveda er greinast med mestu
likindi @ eldsuppkomu. Linukostir eru; 1: nuverandi lina, 2: Ny loftlina og 3: Jardstrengur.

A mynd 31 hafa leidir verid nimeradar og eru nyttar i myndum 32, 33 og 34. Vegalengdir fra upptokum
og ad linu steedum eru reiknadar og notadar til ad fa Ut hve langan tima tekur hraun ad na linustaedunum
mida vid rennslishrada Holuhrauns. Timi er settur fram fyrir hverja og eina ras. Timinn midar vid ad
hraunelfa ndi ad linusteedum innan pess tima, p.e. lagmarkstimi.
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Days until lava reaches the existing lines (lava speed 4 km/day)
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Mynd 32: Dagar par til hraunelfa neer ad nuverandi linustaedi, sem liggur samkveemd mynd 31. Tekin er heildarvegalengd
mégulegrar hraunrdsar og hraun latid renna med hraGanum 4 m @ dag. Gera ma rdd fyrir ad hraun renni hradar i byrjun eldgoss.

Days until lava reaches the overhead line (lava speed 4 km/day)
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Days until intersection

Mynd 33: Dagar par til ad hraunelfan naer ad linustaedi nyrrar loftlinu, sem liggur samkvaemd mynd 31. Tekin er heildarvegalengd
mégulegrar hraunrdsar og hraun latid renna med hra8anum 4 m d dag. Gera md rdd fyrir ad hraun renni hradar i byrjun eldgoss.

44



Days until lava reaches the underground line (lava speed 4 km/day)
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Days until intersection

Mynd 34: Dagar par til ad hraunelfan nzer ad linustaedi jardstrengs sem liggur samkvaemt mynd 31. Tekin er heildarvegalengd
mégulegrar hraunrdsar og hraun Itid renna med hraGanum 4 m é dag. Gera md rdd fyrir ad hraun renni hradar i byrjun eldgoss..
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Hraun eru heitir vékvar sem gjarnan eru a bilinu 1000°C til 1200°C og tapa varma & formi varmaleidni,
utgeislunar og idustreymis. bar ad auki getur rigning aukid @ kélnunarhrada hrauna.. Hraun hafa lika ahrif
a undirlag sitt med pvi ad hita pad upp og stjornast pad ferli af varmaleidni hraunskorpunnar og
berggrunnsins. Leonard R. Ingersoll o. fl. 1958 syndu ad varmaflutningur i undirlagid er sterklega hadur
varmaleidni undirlags. Mynd 35 synir upphitun bergrunnsins a tilteknu dypi sem fall af tima eftir ad hraun
hefur lagst yfir sveedid. Gert er rad fyrir ad hraunid sé um 1200°C i pessu tilviki og undirlag um 4°C. bessir
utreikningar syna ad undirlag hraunsins hitnar i, ramlega 400°C 4 20 sentimetra dypi eftir rimar 10 klst.

Hitadhrif hrauna
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Mynd 35: Graf af utreikningum, undirlag hrauns d um 20 sentimetra dypi, rumlega 400°C hita eftir rimar 10 kist.

Ef ad hraunid rennur stédugt yfir undirlagid geta nidurstédur breyst pvi pba er hitagjafinn stédugri. Sara A.
Fagent og Ronald Greeley (2001) skodudu tilfelli hraunstraums er rennur med stédugum hrada (1 m/s)
yfir akvedid svaedi i sélarhring. Nidurstodur peirra gefa til kynna ad stérar og langvinnar hraunelfur geta
haft veruleg ahrif 8 undirlag sitt, jafnvel svo ad paer byrja ad braeda upp bergrunninn.

Mostur loftlina @ eldvirkum svaedum stendur égn af hraunstraumum. Hraun kemur til med ad umlykja
mostur ef hraunin eru mjog punnfljétandi, og hita upp. Séu mostrin Ur tré munu pau brenna. Malmmaéstur
hitna og getur pad haft ahrif & burdargetu malmsins.

Jardstreng er fyrirhugad ad grafa 4 um 1.3 metra dypi. Slikur jadarstrengur aetti ekki ad verda var vid hraun,
er yfir hann rennur, nema ad um 6fluga hraunelfu sé ad raeda sem verdur virk i marga daga eda vikur yfir
strengnum.
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Hér eru teknar saman helstu nidurstédur haettumatsins Ut peirri greiningu sem er kynnt hér aé framan.
Hér skodum vid matid ut fra einstokum linukostum og verdur fjallad um hvern og einn fyrir sig ut fra
stadsetningu liklegra eldsupptaka, héggun og hraunflaedi.

Nidurstoour:

Linukostur niverandi linustaedi

Eldsupptok: A svaedinu Hafnarfjiérdur-Hélmsheidi liggur ndverandi loftlina vel utan liklegustu
eldsupptakasvaeda og parf af leidandi ndnast engar likur ad loftlinan verdi fyrir dhrifum af eldsuppkomu.

Hoéggun: Sveedid Hafnafjordur-Hélmsheidi er laust vid misgengi og glidnunarsprungur er hafa hreyft sig 4
nutima, en aldursgreining a jardlégum bendir til pess ad umbrot 4 svaedinu hafi ekki att sér stad sidastlidin
10.000 ar. bar af leidir ad litlar likur eru 3 skakkafollum linustaedis.

Hraunflaedi: Pé svo ad sveedid Hafnafjérdur-Hélmsheidi liggi utan liklegra eldsuppkomustada og jardskorpu
er hefur verid héggud innan sidustu 10.000 ara, pa er liklegt ad eldsupptok i Krysuvikurkerfinu sendi hraun
i att ad Hafnarfirdi og vestasta hluta fyrirhugads linustaedis. b4 eru mjog litlar likur til pess ad hraun fra
eldvérpum innan Blafjallakerfis ndi ad ndverandi linustaedi.

Par sem vestari hluti fyrirhugads linustaedis vid Velli, liggur i utjadri Krisuvikurkerfisins ma reikna med
verulegri réskun vegna hraunflaedis 4 6llu svaedinu i naestu umbrotum.

Mostur loftlinu geta ordid fyrir hnjaski vegna hraunflaedis, malmmostur hitna og afmyndast medan tré
mostur brenna. Skynsamlegt vaeri ad verja mostur med hitapolnum og einangrandi efnum a peim st66um
sem hraunfladi er liklegast.

Rennslisgreiningar gefa til kynna ad hamarksvidbragdstimi vegna hraunflaedis fra Krysuvikurkerfinu sé 2-4
dagar 4 Hafnafjar8arsvaedinu, 5-7 dagar ef hraun renna fra Blafjallasvaedi ad Ellidavatns svaedi.
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Linukostur ny loftlina

Eldsupptok: A sveedinu Hafnarfjordur-Lyklafell liggur fyrirhugud loftlina ad mestu utan liklegustu
eldsupptakasvaeda. Einungis vid Helgafell fer fyrirhugud lina yfir eldsuppkomunaem svaedi
Krysuvikurkerfisins.

Hoggun: Svaedid Hafnafjordur-Lyklafell er ad stéorum hluta laust vid misgengi og glidnunarsprungur. Adeins
par sem linustaedi Pverar Krysuvikurkerfid geeti slik lina ordid fyrir skakkafollum sékum héggunar. Lina
sem pverar sigdaeldina verdur fyrir ahrifum af sprunguhreyfingum siggengja sem og glidnunar sprungna.

Hraunflaedi: Pé svo ad svaedid Hafnafjorour-Lyklafell liggi ad mestu utan liklegra eldsuppkomustada og
haggadrar jardskorpu, pa er liklegt ad eldsupptok i Krysuvikurkerfinu sem og Blafjallakerfinu sendi hraun i
att ad linustaedinu.

Svaedid fra Helgafelli um Obrynnishélabruna og til sjavar er mjog liklegt til ad verda fyrir hraunflaedi i naestu
umbrotahrinu Krisuvikurkerfisins og Blafjallakerfisins. Linustaedid liggur hér a mjog viokveemu svaedi eins
og pad hefur verid dregid upp. Verst er ad stadsetja linu i hraun rasunum og pvi atti ad vera haegt ad
minnka dahaettu verulega med pvi ad taka tillit til nidurstadna hraunrennslis hermunar og faera linu Gt fyrir
hraunrasirnar.

Rennslisgreiningar gefa til kynna ad hamarksvidbragdstimi vegna hraunflaedis fra Krysuvikurkerfinu sé 1
solarhringur, 4-5 dagar ef til umbrota kemur i Blafjallakerfinu.
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Eldsupptok: A sveedinu Hafnarfjordur-Lyklafell um Blafjallaveg, liggur fyrirhugadur jardstrengur.
Strengurinn liggur utan i nyrstu liklegum eldsuppkomusveedum innan Blafjallakerfisins og pverar
eldsupptakasvaedi Krysuvikurkerfisins. bratt fyrir ad leida megi likur til pess ad Blafjallakerfid muni dliklega
hafa ahrif & slikan streng me? tilliti til eldsuppkomu verdur ad teljast mjog liklegt ad naesta umbrotahrina
i Krysuvikurkerfinu muni geta haft veruleg ahrif.

Jardstrengur

Hoggun: Sveedid Hafnafjordur-Lyklafell um Blafjallaveg er toluvert sprungid og pverar sigdali er tilheyra
baedi Blafjallakerfinu og Krysuvikurkerfinu. bar af leidir ad toluverdar likur eru a skakkafollum a jardstreng
vegna hdggunar er fylgir siggengis hreyfingum sem og gliénunar hreyfingum.

Hraunflaedi: Svaedid Hafnafjordur-Lyklafell um Blafjallaveg liggur i jadri og pverar likleg eldsuppkomustadi.
Linustaedid fer einnig um mjog haggada jardskorpu. Liklegt er ad eldsupptok i Krysuvikurkerfinu sendi
hraun i 4tt ad Hafnarfirdi um Obrennishélabruna og til sjavar. Jafnframt geta eldsupptok i Blafjallakerfinu
veitt hraunum i sama farveg og pverad yfir fyrirhugadan jardstreng @ milli Stéra Kdngsfells og Longuhlidar.
Fyrirhugud stadsetning a sveedinu fra Helgafelli til sjavar verdur lika ad teljast varhugaverd par sem linan
liggur eftir peim megin farvegum hrauna er liklegast eru taldir myndast i naestu umbrotahrinu. Ahrif
takmarkast vid hugsanlega upphitun a efstu metrum berggrunnsins vegna nyrra hrauna og pvi ad strengur
getur grafist undir tugum metra af hrauni.

Rennslisgreiningar gefa til kynna ad hamarksvidbragdstimi vegna hraunflaedis fra Krysuvikurkerfinu sé
innan vid sélahringur, 2-4 dagar ef hraun eiga upptok sin i Blafjallakerfinu.

Benda ma & ad Blafjallavegur er hindrun fyrir hraunflaeedi og pvi veeri skynsamlegt ad hafa fyrirhugad
linustaedi jardstrengs nordan vegar. P verdur ad taka fram ad jardstreng er ekki haegt ad velja verri stad
en kemur fram i tillogum og glogglega sést a hraunagreiningu (mynd 28).
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