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Netmali

Skilmalar um teeknilegar kréfur til vinnslueininga

Breytingar fra fyrri utgafu

Hér er um Utgafu 2 ad reeda og eru kaflar 3 til 8 ad mestu nyir byggdir a reglugerd EU og
koma beir i stad kafla 3 til 8 i eldri skilmalum. | kafla 2 eru nyjar skilgreiningar i samraemi
vid breytingar a fyrrnefndum koflum.

Inngangur

bessir skilmalar eru settir 4 grundvelli 6. mgr. 9. gr. raforkulaga nr. 65/2003 dsamt sidari
breytingum (hér eftir nefnd raforkulég) og 6. gr. reglugerdar nr. 513/2003 um kerfisstjornun
i raforkukerfinu.

Skilmalar pessir taka mi® af reglugerd Evrépusambandsins (EU) 2016/631 fra 17.05.2016
,Establishing a Network Code on Requirements for Grid Connection of Generators (RfG)*
sem byggir a tillogum ENTSO-E.

Skilmalar pessir hafa verid stadfestir af radherra sbr. 6 mgr. 9. gr. raforkulaga.
Skilgreiningar

Eftirfarandi skilgreiningar gilda i skilmala pessum:

Afistudull er hlutfall raunafls og syndarafls.

Eigin notkun vinnslueiningar er st notkun sem eining parf til ad geta verio i rekstri. Ef
eining er fratengd netinu og & ad geta verid i rekstri parf ad vera hzegt ad anna peirri
notkun an raforku fra flutningskerfinu.

Eyjarekstur er timabundinn rekstur tveggja eda fleiri hluta flutningskerfisins sem hafa verio
rofnir hvor fra 68rum og eru par med ekki samfasa.

Hamarksafl eda Pmax er mesta samfellda raunafl sem vinnslueining getur feett inn a
flutningskerfi® eins og skilgreint er i tengisamningi eda skv. samkomulagi milli Landsnets
og eiganda vinnslueiningar.

Jafnlaeg bilun er bilun sem leggst jafnt a alla prja fasa. Daemi er skammhlaup milli allra
fasa.

Launafl er pvertdluhluti syndaraflsins meelt i VAr. Gjarnan notud magneining svo sem kVAr
(1.000 VAr) eda MVAr (1.000.000 VAr).

Orkulundur (Power Park Module, PPM) er vinnslueining eda samsafn vinnslueininga
raforku sem er tengd vid flutningskerfié 6samfasa (non-synchronously) eda i gegnum
aflrafeindabtinad og hefur einn tengipunkt vié flutningskerfid.

Ojafnlaeg bilun er bilun sem leggst ekki jafnt & alla fasa. Daemi er skammhlaup milli tveggja
fasa.

Oskagildi er gildi sem stefnt er & ad na fyrir einhvern patt og er einkum notad i styribtnadi.
P-Q rit synir launaflsgetu vinnslueiningar vid breytilegt raunafl i tengipunkti.

Raunafl er raunhluti syndaraflsins vié nafntidni maelt i Wéttum (W). Gjarnan notud
magneining svo sem kW (1.000 W) eda MW (1.000.000 W).

Réunarbtnadur (power system stabilator, PSS) er bunadur til ad draga ur aflsveiflum a
vinnslueiningu. Pessi bunadur er yfirleitt hluti af spennuregli.
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Samfasa vinnslueining er samsteed eining sem vinnur raforku pannig ad fast hlutfall sé &
milli tidni spennu einingarinnar, snuningshrada rafala og tiéni spennu & neti.

Sjalfvirk spennustyring (AVR) er sjalfvirkur binadur sem stédugt styrir spennunni a
vinnslueiningu.

Spenna er munurinn & rafmeetti & milli tveggja punkta maelt sem ,rms* gildi milli fasa vié
nafntioni.

Standa af sér bilun er eiginleiki rafbinadar ad geta haldist tengdur vid raforkukerfid p6 svo
truflun verdi i kerfinu

Straumur er fleedi rafhledsla sem er masldur sem ,rms* gildi fasastraums vid nafntiéni.

Svipull bilanastraumur er straumur sem vinnslueining gefur vi® truflun sem varnabunadur
kerfisins getur skynjad.

Syndarafl er margfeldi straums og spennu meelt i VA. Gjarnan notud magneining svo sem
kVA (1.000 VA) eda MVA (1.000.000 VA).

Syndartregduvaegi er bunadur i orkulundum sem & ad likja eftir tregduvaegi vinnslueiningar
eins og lyst er i kréfum til sliks bunadar.

Tengipunktur er sa stadur par sem vinnslueining, stérnotandi eda dreifiveita tengist
flutningskerfi Landsnets.

Tengisamningur er samningur milli Landsnets og eiganda vinnslueiningar sem fjallar um
vidkomandi tengingu og peer teeknilegu kréfur sem gerdar eru til hennar.

Tidni er tidni rafbylgjunnar i samtengdu kerfi maeld i Hz. HUn getur verid meeld hvar sem er
i samtengdu kerfi par sem slikt & ad gefa nanast sama gildi pegar maelt er i nokkrar
sekundur. Nafntidni kerfisins er 50 Hz.

Tiénihamur (FSM) er rekstrarhattur vinnslueiningar sem leidir af sér breytingar a
raunaflsvinnslu vid breytingar a kerfistidni sem studlar ad pvi ad na ad nyju dskgildi
tidninnar.

Tidnihamur — undirtioni (LFSM-U) er rekstrarhattur vinnslueiningar sem leidir af sér ad
raunaflsvinnsla eykst sem svérun vid of lagri kerfistioni.

Tidnihamur — yfirtioni (LFSM-O er rekstrarhattur vinnslueiningar sem leidir af sér ad
raunaflsvinnsla minnkar sem svérun vid of harri kerfistiéni.

Tidnistyring er haefileiki vinnslueiningar til ad breyta raunaflsvinnslu sinni vid fravik i tiéni
flutningskerfinu fra 6skgildi til ad vidhalda st6dugri kerfistidni.

Tregduveegi (inertia) er eiginleiki massa sem snyst, svo sem i tdrbinu og rafala, ad
vidhalda sniningshrada sinum ef hann verdur ekki fyrir ahrifum ytri krafta.

U-Q/Prmax rit synir launaflsgetu vinnslueiningar vid breytilega spennu i tengipunkti.
Vinnslueining (Power Generating Module) er annad hvort

- Samfasa vinnslueining

- Orkulundur

Vinnslueining i flokki B er vinnslueining med uppsetta malaflsgetu fra og med 1,5 MW upp
ad 10 MW og tengist a spennu 66 kV eda lasgri.

Vinnslueining i flokki D er vinnslueining med uppsetta malaflsgetu fra og med 10 MW og
tengist a spennu 66 kV og haerri.
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brepbreyting, 4 spennu eda tidni, er skyndileg stok breyting milli tveggja stédugra spennu-
eda tidnigilda af 6pekktri timalengd.

Almennt

Landsnet sinnir [6gbodinni skyldu sinni ad tryggja éruggan rekstur og stédugleika
flutningskerfisins medal annars med pvi ad gera teeknilegar kréfur til vinnslueininga.

Pessir skilmalar gilda fyrir allar vinnslueiningar med uppsetta malaflsgetu fra og med 1,5
MW sem tengjast flutningskerfinu beint. Skilmalarnir eiga eingéngu vid um pann bunad
vinnslueininga sem tekinn er i rekstur eftir gildistoku skilmalanna. b6 gilda pessir skiimélar
ef endurnyjun hefur att sér stad a vinnslueiningu sem kallar & nyjan og verulega breyttan
tengisamning. Ef eigandi vinnslueiningar hefur gert bindandi samning um kaup a mest
6llum bunadi vinnslueiningar innan tveggja ara fra gildistéku skilmélanna na peir ekki il
slikra eininga heldur eiga eldri skilmalar vid.

(i) Fyrirhugud endurnyjun vinnslueininga, sem hefur ahrif & taeknilega getu hennar, skal
tilkynnt Landsneti med gédum fyrirvara.

Vinnslueiningar skulu hafa nakvaema, stéduga og mjég styranlega (rauntima) kvika svérun
til ad veita grunn kerfisstjornun til ad tryggja afhendingaréryggi. Pessi atridi eiga vié 6had
bvi i hvada rekstrarastandi flutningskerfid er og eru i samraemi vid itarlegar kréfur sem
gerdar eru til vinnslueininga. Kroéfurnar eiga ad tryggja rauntimasvérun kerfisins til ad
takast & vid atburdi sem geta komid upp i flutningskerfinu. Virkni vinnslueininga 4 ad vera
naeg skv. pessum kréfum til ad takast & vid truflanatilvik og pérf fyrir upplysingar og
styringu a ad vera fullnzegjandi til ad nyta vinnslueiningarnar vid mismunandi adstaedur i
flutningskerfinu.

Almenn skilyréi fyrir vinnslueiningar
Vinnslueining skal uppfylla eftirfarandi skilyréi vardandi tioni:
a) Tidnisvid:

(i) Vinnslueining skal vera faer um ad vera tengd flutningskerfinu og vinna innan
eftirfarandi tiénisvids og timasvids.

47,0-47,5 Hz [ 20 sekundur
47,5-52,0 Hz [ 6takmarkadan tima
52,0—-53,0Hz i 20 sekundur

(i) A8 teknu tilliti til atridis 4.1) a) i) skal vinnslueining vera faer um ad aftengjast
sjalfvirkt vid akvedna tidni ef Landsnet gerir kréfu um slikt. Landsnet og eigandi
vinnslueiningar skulu semja um skilyrdi og stillingar fyrir sjalfvirkri utleysingu.

b) Vardandi haefni vinnslueiningar til ad pola breytingar i tidni skal vinnslueining haldast
tengd flutningskerfinu vid breytingar i tidni sem eru ad hamarki 0,5 Hz & sekundu.

Vardandi yfirtidni (LFSM-O) skal eftifarandi gilda:
a) Vinnslueining skal vera faer um ad virkja tidnihada aflstyringu i samraemi vid mynd 1.
b) Styringin skal byrja a svidinu 50,2 Hz til 50,5 Hz.
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Hallatala linunnar sem synir minnkun vinnslu skal vera stillanleg a bilinu 2-12% sbr. s2
studulinn & mynd 1. Endanlegt gildi skal vera akvardad i samradi vid Landsnet.

Vinnslueiningin skal vera faer um ad virkja tidnihada aflstyringu med eins stuttri timatof
og kostur er, ad lagmarki innan 2 sekindna. Ef téfin verdur lengri skal eigandi
vinnslueiningar skyra pa tof sérstaklega med viéhlitandi gégnum

Pegar vinnslueiningu hefur verid styrt nidur i lagmarksreglun getur Landsnet krafist
bess ad hin sé annad hvort feer um

i) ad halda afram rekstri vid pa vinnslu; eda
ii) ad minnka vinnsluna frekar.

Vinnslueiningin skal vera stodug f rekstri vid slikan yfirtidnirekstur. A medan
yfirtidnirekstur er virkur skal éskgildi peirrar styringar hafa forgang fram yfir 6nnur
o6skgildi.

Vardandi undirtidéni (LFSM-U) skal eftirfarandi gilda fyrir vinnslueiningar i flokki D:

Vinnslueining skal vera faer um ad virkja tiénihada aflstyringu sbr. mynd 2 og i
samraemi vid eftirfarandi:

(i) Vinnslueining skal vera feer um ad virkja tidnihada aflstyringu og hun skal byrja a
svidinu vid 49,8 Hz til 48,0 Hz.

Hallatala linunnar sem synir aukna vinnslu skal vera stillanleg & bilinu 2-12% sbr. s
studulinn @ mynd 2. Endanlegt gildi skal vera akvardad i samradi vid Landsnet.

Tidnihad aflstyring vid undirtidni parf ad taka fillit til eftirfarandi:
(i) Umhverfispatta, svo sem vedurfars og vatnsrennslis, pegar slikt kemur upp.

(i) Rekstrarastands vinnslueiningar, sérstaklega takmarkana a vinnslu nalaegt
hamarksvinnslugetu vid laga tidni og vidkomandi ahrif umhverfispatta i samraemi
vid greinar 4.5 og 4.6.
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o Samfasa vinnslueiningar:

P,cer hamarksvinnslugetan.
° Orkulundir:
- P, er raungildi raunafisvinnslu é pvi
augnabliki pegar vidmidunarmérkum fyrir
tiénihdda aflstyringu (yfirtidni) er nad, eda
hdamarksvinnslugetan, skv. skilgreiningu
flutningsfyrirteekis.

Mynd 1 Tidnihad aflstyring vinnslueininga vid yfirtioni (mynd fra European Commission: ,Network code

on requirements for grid connection of generators”).

° Samfasa vinnslueiningar: A é_p_

Pser hamarksvinnslugetan.

° Orkulundir:
P er raungildi raunafisvinnslu d pvi
augnabliki pegar vidmidunarmorkum fyrir
tidnihdda aflstyringu (undirtidni) er ndd, eda
hdmarksvinnslugetan, skv. skilgreiningu
flutningsfyrirtaekis.
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Mynd 2 Tifnihad aflstyring vinnslueininga vid undirtidni (mynd fra European Commission:
code on requirements for grid connection of generators”).
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Virkni tidnihadrar aflstyringar vinnslueiningar vié undirtidni skal ekki tefjast ad 6pérfu
og ef slik t6f er lengri en 2 sekindur skal eigandi vinnslueiningar koma skyringum til
Landsnets sem réttlaeta seinkunina.

Vid tidnihada aflstyringu vid undirtidni skal vinnslueining vera feer um ad auka
aflvinnslu upp ad hamarksgetu.

Stédugur rekstur vinnslueiningar skal vera tryggdur.

4.4  Vinnslueining skal vera faer um ad halda st6dugri aflvinnslu 6had tidni ad teknu tilliti til
greina 4.2, 4.5 eda greina 4.3 og 4.7 c).

4.5 Med laekkandi tidni getur Landsnet heimilad ad aflvinnsla minnki med tidni fra
hamarksvinnslu innan peirra marka sem fram koma & mynd 3. bPetta & vid um
vinnslueiningar sem ekki geta skilad fullu afli vid undirtidni af tasknilegum orsékum.

a)

b)

Vid 49 Hz liggja efri morkin med 2% minnkun aflvinnslu fra hamarksgetu vid hvert 1 Hz

sem tidnin leekkar;

Vid 49,5 Hz liggja nedri morkin med 10% minnkun aflvinnslu fra hamarksgetu vid hvert

1 Hz sem tidnin leekkar.

48

48.5

. .. S L L

5%

10%

Mynd 3 Laekkun hamarksaflgetu med laekkandi tiéni (mynd fra European Commission: ,,Network code on
requirements for grid connection of generators®).

4.6 Heimilud aflminnkun fra hamarki skal:

a)

Skilgreina pau umhverfisskilyrdi sem vid eiga; og
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b) Taka tillit til teeknilegrar getu vinnslueiningar.
4.7  Vinnslueining i flokki D skal uppfylla eftirfarandi skilyrdi vardandi stédugleika tidni:

a) Stjérnbunadur vinnslueiningar skal geta tekid vid afléskgildi fra stjérnkerfi virkjunar,
virkjunarsveedis eda fra annarri stjérnstdd. Svorun stjérnbunadar vinnslueiningar vid
breytingu a utanadkomandi afléskgildis skal vera an timatafar. Vikmérk 6skgildis skulu
vera minni en 0,5%.

b) Handvirk stadstyring er heimilud vié bilanir a fjarstyringu.

c) begar tidnihad virkni (FSM) er i gangi skal eftirfarandi gilda (uppsafnad) auk pess sem
fram kemur i grein 4.3:

(i) Vinnslueining skal vera feer um ad veita aflhada tidnisvérun i samraemi vid pa
studla sem koma fram i t6flu 1 ad héféu samradi vid Landsnet.

(iiy Heegt parf ad vera ad breyta évirknisvidi og hallatélu.

(iiiy Ef prepbreyting verdur i tidni skal vinnslueining vera faer um ad virkja aflhnada
tidnisvdrun vid eda yfir linunni a mynd 4 og i samraemi vid studlana i téflu 2 ad
hf6du samradi vid Landsnet.

Taflal Studlar fyrir aflhdda tidnisvérun.

Atridi Gildissvid
o o |aA]
Aflsvid i hlutfalli vid hamarksafl e 1,5-10%
II'DSX
|a7] 10-30 mHz
Mork tidnisvérunar |‘3f|
L 0,02-0,06%
Ja
Ovirknisvid tidnisvorunar 0-500m Hz
Hallatala 2-12%
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Mynd 4 Mork @ getu vid aflhdd tidnisvorun (mynd fra European Commission: ,Network code on
requirements for grid connection of generators®)

(iv) Virkni aflhadrar tidnisvérunar skal vera hradvirk.

Ef seinkun er meiri en 1 sekinda vi® ad virkja aflhada tidnisvérun skal eigandi
vinnslueiningar rékstydja porf fyrir lengri tima med taeknilegum gégnum.

Fyrir vinnslueiningar an tregduvaegis getur Landsnet akvedid styttri seinkun en 1
sekundu. Ef eigandi vinnslueiningar getur ekki uppfylit paer kréfur skal hann
rokstydja porf fyrir lengri tima med taeknilegum gégnum.

(v) Vinnslueining skal vera faer um ad veita fulla aflhada tidnisvérun i 30 minutur.

(vi) Med timamdérkunum sem sett eru i grein 4.7 c) (v) ma aflstyring ekki hafa nein
skadleg ahrif a tidnisvérun vinnslueiningar.

d) Vid rauntimavdktun a tidnihadri virkni (FSM) gildir:

(i) Samskiptablnadur vinnslueiningar skal vera faer um ad senda stjornstéd
Landsnets ad peirra beidni ad lagmarki eftifarandi merki:

(ii)

Stédu a FSM (virk/ovirk).

Oskgildi aflvinnslu.

Raungildi aflvinnslu.

Raungildi studla fyrir aflhada tidnisvoérun.
Hallatélu og 6virknisvid.

Landsnet getur skilgreint frekari merki sem vinnsluadili parf ad senda svo fylgjast
megi med rekstri vinnslueininga og sannreyna virkni aflhadrar tidnisvérunar.
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Tafla 2 Studlar fyrir virkni aflhddrar tidnisvorunar vid prepbreytingu i tidni.

Studull Gildissvid
Aflsvid i hlutfalli vié hamarksafl IAPII 1,5-10%
max
Fyrir vinnslueiningar med tregduvasgi (inertia), 1 sekunda
hamarks timaseinkun t{ i samaemi vid grein 4.7
c) (iv)
Fyrir vinnslueiningar an tregduvaegis (inertia), LN getur skilgreint
hamarks timaseinkun t{ i samaemi vid grein 4.7 brengri mork en 1 sek
c) (iv)
Hamarks leyfilegur virknitimi, t2 30 sekundur

4.8 Vinnslueiningar i flokki D skulu uppfylla eftirffarandi vardandi stédugleika spennu.
a) Spennusvid:

(i) | samraemivi® grein 4.9 skal vinnslueining vera faer um ad haldast tengd vid
raforkukerfi® og vinna vid spennusvid (i pu einingu) i tengipunkti og timalengd sbr.
eftirfarandi:

- 0,90 pu-1,05 pu i 6takmarkadan tima
- 1,05 pu-1,10 pu i 60 minatur

(i) Ef samtimis er um ad reeda yfirspennu og undirtidni eda undirspennu og yfirtidni
getur Landsnet akvedid styttri tima sem vinnslueining parf ad haldast tengd vi®
flutningskerfio.

b) Landsnet og eigandi vinnslueiningar geta samid um breidara spennusvid eda lengri
tima. Ef slikt er talid hagkvaemt og taeknilega framkvaemanlegt skal eigandi
vinnslueiningar ekki standa i vegi fyrir sliku samkomulagi.

c) | samraemivid atridi a) hefur Landsnet rétt til ad skilgreina vié hvada spennu i
tengipunkti vinnslueining er feer um ad aftengjast flutningskerfinu sjalfvirkt. Landsnet
og eigandi vinnslueingar skulu semja um skilyrdi og forsendur sjalfvirkrar fratengingar.

4.9 Vinnslueining skal vera areidanleg og uppfylla eftifarandi skilyréi:
a) Standa af sér bilun i raforkukerfinu i samraemi vid eftirfarandi:

(i) Vinnslueining skal i bilanatilviki haldast tengd vid raforkukerfid og i stodugum
rekstri ef spennan i tengipunkti sem fall af tima er ofan peirra marka sem fram
koma a mynd 5.

(i) Spennulinuritid synir nedri moérk spennu milli fasa i tengipunkti vid og eftir
jafnleega bilun i flutningskerfinu.
(i) Vinnslueining skal geta verid tengd flutningskerfinu og unnid &fram vié jafnleega

bilun ef spenna a milli fasa i tengipunkti er yfir mérkunum sem synd eru a mynd 5
nema ef varnabunadur vinnslueiningar kalli & fratengingu hennar fra netinu vegna
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innri bilunar. Varnarbunadur vinnslueiningar ma pé ekki hindra ad vinnslueining
geti stadid af sér fyrrgreindar bilanir.

(iv) Ad teknu tilliti til greinar 4.9 (iii) skal undirspennuvérn vinnslueiningar na yfir eins
vitt svid og kostur er i samraemi vid getu vinnslueiningarinnar nema Landsnet geri
krofu um ad svidid sé sett prengra i samraemi vid grein 4.10. Eigandi
vinnslueiningar skal réttlasta stillingu ut fra pessu skilyrdéi.

_/ | —— Samfasa einingar

0,1 ——Orkulundur
0,05
0
g’\"g'\\’ QQ’\\’Q’\»Q’?Q?‘Q(?Q(\OQ/\\ Qc\bg‘\b ’\’\:‘\’r;"\,?’ \,?‘\:?:»%"\;\\ r\}’»\? ’\’q:\\’r\,’\"r\,?’/\,?‘/f?qf?
Timi, sekandur
Mynd 5 Spenna i tengipunkti vid bilun sem vinnslueining parf ad geta stadid af sér og haldist i st6dugum
rekstri, skilyr8i Landsnets.

Fyrir vinnslueiningar i flokki D gildir enn fremur eftirfarandi:

b) Ef upp koma aflsveiflur skal vinnslueining haldast st68ug i sérhverjum vinnslupunkti &
P-Q riti yfir vinnslugetu.

c) Ad teknu tilliti til greina 4.5 og 4.6 skal vinnslueining vera faer um ad haldast tengd vid
flutningskerfi® og an skerdingar i vinnslu svo lengi sem spenna og tidni eru innan
beirra marka sem eru skilgreind i pessum netmala.

d) Vinnslueining skal vera faer um ad haldast tengd vid flutningskerfid vid ein- og priggja
fasa sjalfvirka endurlokun & linum i méskvudu kerfi. Nakvaem Utfeersla skal vera had
samraemingu og samkomulagi um varnarkerfi og stillingu pess i samraemi vid grein
4.10 b).

4.10 Vinnslueining skal uppfylla eftirfarandi kréfur um rekstur:

a) Styring vinnslueininga og gildi studla:
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(i) Stillingar og virkni eininga stjérnbunadar vinnslueiningar, sem naudsynlegar eru
vegna stédugleika flutningskerfisins og viébragds i neydartilvikum skulu samreamd
i samradi flutningsfyrirteekisins og eiganda vinnslueiningarinnar.

(i) Allar breytingar a stjérnbunadi sbr. lid 4.10 a) (i) skulu gerdar i samradi vid
Landsnet.

b) Varnarbunadur:

(i) Flutningskerfi Landsnets er bein-jardad kerfi og er varnarkefi Landsnets midad Gt
fra pvi. bvi er gerd su krafa ad allur bunadur vidskiptavina sem tengist
flutningskerfinu hafi jardadan stjérnupunkt peim megin er tengist kerfi Landsnets.

(i) Landsnet skilgreinir varnarbtnad og stillingu hans til ad tryggja rekstur
flutningskerfisins ad teknu tilliti til eiginleika vinnslueiningar. Landsnet og eigandi
vinnslueiningar skulu samraama varnarbuinad vinnslueiningar vié bunad
flutningskerfisins og skal vera skv. samkomulagi milli Landsnets og eiganda
vinnslueiningar.

(i) Varnarbunadur vinnslueiningar skal hafa forgang yfir stjérnbunad, ad teknu tilliti
oryggis kerfisins og heilsu og 6ryggis folks, auk pess ad takmarka tjon a
vinnslueiningu.

(iv) Allar breytingar & varnarbunadi, sem fram koma i lid (ii), skulu hadar sampykki
Landsnets.

c) Varnarbunadur vinnslueininga:

(i) Gerd er krafa um ad vid bilanir i vinnslueiningu verdi einingin leyst fra neti til ad
takmarka ahrif bilunarinnar a flutningskerfid.

(i) Verdi skammhlaup i vinnslueiningu ber ad leysa eininguna fra neti a skemmri tima
en 100 msek.

(iiiy Pann hluta skammhlaupsstraums sem kemur fra vinnslueiningu skal fratengja
eins fljétt og kostur er og i sidasta lagi innan 400 ms.

d) Eigandi vinnslueiningar skal skipuleggja varnar-og stjornbtinad i samraemi vid
eftirfarandi forgangsrédun (listi fra mesta forgangi til minnsta):

(i) Vernd flutningskerfis og vinnslueiningar.
(i) ,Tilbuin® tregda (synthetic inertia) ef vid a.
(iii) Tidnistyring.
(iv) Takmarkanir i afli.
(v) Takmarkanir a hrada breytinga i afli.

e) Upplysingagjof:

(i) Vinnslueining skal vera faer um ad eiga rauntimasamskipti vid Landsnet i
samreaemi vid pa stadla sem Landsnet notar hverju sinni.

(i) Landsnet skilgreinir hvada upplysingar purfa ad berast a milli vinnslueiningar og
Landsnets (merkjaskapal6n Landsnets).

411 Vinnslueining skal uppfylla eftirfarandi peetti vid uppbyggingu kerfisins eftir truflun:

a) Endurraesing an rafmagns fra flutningskerfi:
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Haeegt skal vera ad endurraesa vinnslueiningar an rafmagns fra flutningskerfinu
innan timamarka sem Landsnet akvedur.

Haegt skal vera ad samfasa vinnslueiningu vid flutningskerfid & pvi tidnisvidi sem
fram kemur i grein 4.1 a) og a pvi spennusvidi sem kemur fram i grein 5.2.

Vinnslueining skal vera faer um ad regla sjalfvirkt spennufall sem stafar af
tengingu alags.
Vinnslueining skal vera feer um eftirfarandi:

- Ad meeta tengingu alags i blokkum.

- Styra tini vid yfir- eda undirtidni fra lagmarks styranlegu afli upp i hamarksafl og
einnig fyrir eigin notkun.

- Samsifa rekstur nokkurra vinnslueininga i eyjarekstri.

- Sjalfvirka styringu spennu vid uppbyggingu kerfisins.

Feerni vinnslueiningar vid ad taka patt i eyjarekstri:

(i)

(ii)

(iii)

Vinnslueining skal vera feer um ad taka patt i eyjarekstri ad kréfu Landsnets.
- Tidnisvid vid eyjarekstur er pad sama og fram kemur i grein 4.1 a).
- Spennusvid skal vera i samraemi vid grein 4.9 og 5.2 eins og vid a.

Vinnslueining skal vera feer um tidnihada virkni (FSM) vid eyjarekstur eins og fram
kemur i grein 4.7 c).

Ef ofgnott er af orku skal vinnslueining vera feer um ad minnka aflvinnslu i
samraemi vid P-Q rit fyrir eininguna. Einnig skal hun vera faer um ad minnka
aflvinnsluna eins miki® mogulegt er og ad minnsta kosti nidur i 55% af
hamarksgetu.

Adferd sem notud er vid ad meta hvort kerfid fari ar samtengdum rekstri yfir i
eyjarekstur skal byggja & samkomulagi milli vinnslufyrirteekis og Landsnets. Slikt
samkomulag & ekki eingdngu ad byggja & stodumerkjum fra rofum Landsnets.

Samfésun ad nyju vid flutningskerfid:

(i)

(if)
(iif)

(iv)

Pegar vinnslueining er reest skal htin ekki samfosud vid kerfid nema fyrir liggi
heimild fra Landsneti.

Vinnslueining skal buin naudsynlegum samfésunarbunadi.

Samfésun vinnslueiningar vid raforkukerfid skal méguleg ef tidni er innan peirra
marka sem fram koma i grein 4.1.

Landsnet og eigandi vinnslueiningar skulu komast ad samkomulagi um stillingar
samfésunarblinadar adur en vinnslueining hefur rekstur. Samkomulagid skal taka
til:

= Spennu.

- TiOni.

- Fasviks.

- Fasarédunar.

- Frdvika i spennu og tidni.
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(v) Efvinnslueining aftengist fra flutningskerfinu skal vera hasgt ad samfasa hana
hratt vid kerfid ad nyju i samreemi vid stefnu Landsnets og vinnsluadila um varnir
kerfisins vid truflun.

(vi) Vinnslueining sem parf lengri tima en 15 minutur fyrir samfésun vid kerfié ad nyju
eftir ad hun hefur fratengst pvi parf ad vera hénnud pannig ad hin haldist i rekstri
og anni eigin notkun 6had pvi i hvada st6du hin var i skv. P-Q ferli einingarinnar.
i pessu tilviki reedst pad ekki bara af stédumerkjum fra rofum Landsnets hvort st6®
sé einungis ad pjona eigin notkun.

(vii) Vinnslueining skal vera faer um &framhaldandi rekstur fyrir eigin notkun eftir truflun
6had pvi hvort einhverjar aukatengingar vid flutningskerfid eru til stadar. Landsnet
mun gefa upp lagmarks rekstrartima ad teknu tilliti til eiginleika orkugjafans sem
notadur er.

4.12  Vinnslueining i flokki D skal uppfylla eftirfarandi almenn skilyrdi vardandi rekstur:

a) Efvinnslueining fer ur fasa vid raforkukerfid eda verdur ekki styranleg skal hun vera
faer um ad aftengjast sjalfkrafa fra flutningskerfinu. Vinnslueiningin skal leysa fra
flutningskerfinu & innan vié 200 ms.

b) Meelibdnadur:

() Vinnslueining skal hafa hafa bunaé til truflanaskraningar og til ad fylgjast med
kvikri hegdun eftirfarandi patta:

- Spennu

- Raunafli

- Launafli

- Tidni

Landsnet getur skilgreint gaedastudla sem a ad fylgja.

(i) Stilling bunadar til truflanaskraningar, par medtalid hvenzer skraning hefst og
upplausn (séfnunartiéni), skal byggja & samkomulagi milli Landsnets og eiganda
vinnslueiningar.

(iv) Meelibunadur til skraningar vié bilanir og til ad fylgjast med kvikri hegdun skal hafa
g6gn adgengileg fyrir eiganda vinnslueiningar og Landsnet. Stadall fyrir
gagnasendingar skal vera samkveemt samkomulagi milli Landsnets og eiganda
vinnslueiningar.

¢) Rekstrarhermanir:

(i) Ad beidni Landsnets skal eigandi vinnslueiningar afhenda hermilikan af
vinnslueiningunni sem lysir vel hegdun hennar bzedi vid stédugan og kvikan
rekstur (50 Hz pattur) eda vid svipula hermun.

Eigandi vinnslueiningar skal tryggja ad likénin hafi verid sannreynd vié nidurstodur
préfana og tilkynna skal um nidurstédur til Landsnets.

(i) Hermilikan sem faest fra eiganda fyrir vinnslueiningu skal hafa eftirfarandi
undirlikén eftir pvi sem vié a:

- Rafali og hverfill (alternator and prime mover).

- Hrada- og aflstyring.

- Spennustyring og par medtalid réunarbinadur (PSS) og segulmoégnunar-
bdnadur.

- Varnarbunad vinnslueiningar i samraemi vid samkomulag milli Landsnets og
eiganda vinnslueiningar.

- Af- og aridlun fyrir orkulund.
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(iii) | beidni Landsnets sbr. atridi (i) skal eftirfarandi koma fram:

- A hvada formi likan & ad vera
- Gégn sem fylgja skulu likaninu um uppbyggingu bess og skyringarmyndir.
- Upplysingar um lagmarks- og hdmarks skammhlaupsafl i tengipunkti i MVA.
(iv) Ad beidni Landsnets skal eigandi vinnslueiningar afhenda skréaningar fra
vinnslueiningu til ad bera megi saman nidurstédur hermana vid raunverulegan
rekstur.
Ef Landsnet telur naudsynlegt ad setja upp binad vegna reksturs og éryggis kerfisins
skal slikt skodad med eiganda vinnslueiningar til ad komast ad sameiginlegri nidurstodu.
Landsnet setur skilyréi um lagmarks- og hamarks hrada aflbreytinga fyrir vinnslueiningu
ad teknu tilliti til peirra teekni sem orkuéflunin byggir a.
Jardtenging nullpunkts & flutningshlid vélaspennis skal uppfylla kréfur Landsnets.

Skilyroi fyrir samfasa vinnslueiningu

Samfasa vinnslueiningar skulu uppfylla skilyrdi i kafla 4.

Samfasa vinnslueiningar skulu uppfylla eftirfarandi vidbétar skilyrdi vardandi stédugleika
spennu:

a)

b)

Landsnet getur skilgreint getu sem samfasa vinnslueining skal hafa vardandi
vinnslugetu launafls.

Samfasa vinnslueining skal hafa sjalfvirkan segulmégnunarbinad sem getur skilad
stédugri spennu fra rafala skv. voldu 6skgildi an éstédugleika yfir allt rekstrarsvio
vinnslueiningarinnar.

Fyrir samfasa vinnslueiningu i flokki D gildir enn fremur eftirfarandi:

c)

d)

e)

g)

Landsnet getur skilgreint vidbotar launaflsgetu til ad jafna ut launafl vegna tengingar
vi® flutningskerfid. Petta getur att vié par sem tengipunktur vié flutningskerfid er ekki &
tengingu vid spenni eda a utgangi rafla ef vinnslueining er ekki med spenni.

Vinnslueining skal geta sinnt launaflsvinnslu vié hdmarksvinnslu innan peirra marka
sem fram koma & mynd 6.

() Samfasa vinnslueining skal vera feer um ad feera sig innan U-Q/Pmax svidsins
innan héflegs tima ad 6sk Landsnets.

Ef vinnslueining er me® minni vinnslu en hamarksvinnslu skal hin geta unnid i 6llum
punktum P-Q rits rafalans ad minnsta kosti nidur i lagmark fyrir stéduga vinnslu. bratt
fyrir takmarkada raunaflsvinnslu skal launafisvinnslan i tengipunkti samreemast ad fullu
P-Q geturiti raflala ad teknu tilliti til tapa i spenni.

Studlar og stillingar patta i spennustyringu vinnslueiningar skulu vera skv.
samkomulagi milli eiganda vinnslueiningar og Landsnets.

Vinnslueining skal hafa sjalfvirka spennureglun (AVR-reglun). Samkomulagid skv. a)

li& skal na til hegdunar sjalfvirks spennureglis (AVR) vardandi stéduga og svipula

spennu og skilgreiningar og hegdun segulmognunarbinadar. Seinna atrigid skal

innifela:

() Takmérkun & bandvidd utmerkis til ad tryggja ad heesta tidni svérunar valdi ekki
snuningssveiflum i 68rum vinnslueiningum tengdum netinu.
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(i) Takmdrkun & undirseguimégnun til ad varna pvi ad sjalfvirki spennureglirinn laekki
segulmdgnunina svo mikid ad heetta verdi & ad vélin detti ur fasa vid netid.

(iii) Takmorkun & yfirsegulmognun til ad tryggja ad segulmégnun geti nad hamarksgildi
samhlida pvi sem vinnslueiningin sé rekin innan hénnunarmarka sinna.

(iv) Takmorkun & straumi i satri.

(v) Roéunarbtnad (PSS) til ad takmarka aflsveiflur.

5.3 Landsnet og eigandi vinnslueiningar i flokki D skulu semja um tasknilega getu
vinnslueiningar til ad stydja vid stédugleika kerfisins vid truflanir.
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Mynd 6 U-Q/Pmax svid fyrir samfasa einingar. Vinnslueiningar eiga ad vera faerar um ad vinna innan
ferhyrningsins & myndinni.

6. Skilyroi fyrir orkulundi

6.1 Orkulundir skulu uppfylla skilyrdi i kafla 4.

6.2 Orkulundir skulu uppfylla eftirfarandi skilyrdi varéandi stédugleika tidni:

a) Landsnet getur krafist pess ad orkulundur geti veitt tilbdid tregduveegi (eda
syndartregduvaegi) (synthecic inertia) vié mjog hradar tidnibreytingar.

b) Landsnet skilgreinir rekstrargrunn stjérnkerfis fyrir syndartregduvasgi og hegdun pess.
6.3 Orkulundir skulu uppfylla eftirffarandi vidbétar skilyrdi vardandi stodugleika spennu:

a) Landsnet getur krafist pess ad orkulundur sé feer um ad hafa hrada svérun vid
bilunarstraum vid priggja fasa skammhlaup ad gefnum eftirfarandi skilyrdum:

(i) Orkulundur skal vera faer um ad virkja hrada svérun vid bilunarstraumi annad
hvort med:
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- Ad tryggja frambod a svipulum bilunarstraum i tengipunkti eda

- med pvi ad meta spennufravik hja einstokum einingum orkulunds og virkja
paer til ad gefa svipulan bilunarstraum.

Landsnet mun skilgreina eftirfarandi:

- Hvernig og hvenaer spennufrdvik sé dkvardad og einnig lok spennufrdviks.
- Einkenni svipuls bilunarstraums, par medtalid timasvidid til ad maela spennufravik
og hradan bilanastraum.

b) Hvad vardar frambod a svipulium bilunarstraum vid éjafnlaega bilun (ein- eda tveggja
fasa bilun) getur Landsnet gert kr6fu um éjafnleegan straum fréa orkulundi.

Fyrir orkulundi i flokki D gildir enn fremur eftirfarandi:

c)

d)

e)

Landsnet getur skilgreint vidbotar launaflsgetu til jafna Ut launafl vegna tengingar viod
flutningskerfi®. betta getur att vid par sem tengipunktur vié flutningskerfio er ekki &
tengingu vid spenni eda i safnpunkti orkulundar ef ekki er spennir par.

Orkulundur skal geta sinnt launaflsvinnslu vid hamarksvinnslu i samreaemi vid grein 5.2
e) og mynd 6.

Vardandi launaflsgetu orkulundar vid vinnslu undir hamarksvinnslu gildir eftirfarandi:

(i)

(ii)

(iii)

Orkulundur skal geta sinnt launaflsvinnslu vid hamarksvinnslu innan peirra marka
sem fram koma & mynd 7 (kassinn & myndinni). Ef vindlundur tengist
meginflutningskerfinu i tengivirki par sem vatnsaflsvirkjun tengist einnig inn a
kerfi® og vatnsaflsvirkjunin er ad minnsta kosti tvofalt steerri en vindlundurinn er
Landsneti heimilt ad vikja fra pessu skilyréi. Slikt verdur pé einungis heimilad ef
ekki eru fyrirsjaanleg spennuvandamal & svaedinu til lengri tima litié. AEti6 skal
orkulundur p6 getad framleitt og notad launafl med aflstudli & éllu svidinu 0,9 til
1,0 midad vid malafl.

Ef allar einingar orkulundar eru tiltaekar skal orkulundur geta unnid innan
skilgreindra marka, sbr. mynd 8. Ef einhverjar einingar eru otiltaekar vegna
vidhalds eda bilana getur launaflsgeta verid samsvarandi minni.

Orkulundur skal vera faer um ad fara i hvada punkt P-Q/Pmax ritsins ad beidni
Landsnets innan aseaettanlegs tima.

Eftirfarandi gildir um launaflsstyringu:

(i)

(ii)

(iii)

Orkulundur skal vera faer um ad afhenda launafl sjalfvirkt i spennureglunarham en
ad hofdu samradi vid Landsnet i launaflsreglunarham eda aflstudulsreglunarham.

| spennureglunarham skal orkulundur vera faer um ad taka patt i spennustyringu
med launaflsvinnslu vid spennu fra 0,95 til 1,05 pu i ekki staerri spennuprepum en
0,01 pu med halla ad minnsta kosti 2 til 7% i launaflsprepum ekki steerri en 0,5%.
Launaflsvinnslan skal vera 0 pegar spennan i tengipunkti er j6fn 6skgildi.

Reglunin getur verid med eda an o6virknisvidi sem getur verid fra 0 til +/-5% af
nafnspennu og i ekki steerri prepum en 0,5%.

(iv) Vie prephaekkun i spennu skal orkulundur nd 90% af breytingu i launaflsvinnslu a

ekki lengri tima en 1 sekindum og parf ad hafa nad skilgreindu gildi a innan vid
15 sekiindum med innan vid 5% vikmork.
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Mynd 7 P-Q/Puax svid fyrir orkulundi. Orkulundir eiga ad vera faerir um ad vinna innan ferhyrningsins
4 myndinni.

(v) I launaflsreglunarham skal orkulundur vera feer um ad stadsetja sig hvar sem er &
vinnslusvidinu skv. grein 6.3 ¢) og d) i prepum sem ekki eru staerri en 5 MVAr eda
5% af fullri launaflsvinnslu (minna gildi® reedur). Styring launafls a pvi ad vera
innan +/- 5SMVAr eda +/- 5% af fullri launaflsvinnslu.

(vi) | aflstudulsreglunarham skal orkulundur vera feer um ad styra aflstudlinum i
tengipunkti innan launaflssvidsins sbr. grein 6.3 ¢) og d) i prepum sem ekki eru
steerri en 0,01. Landsnet skilgreinir hvada aflstudli skal stefna ad og vikmérk i %
eda MVA innan gefinna timamarka pegar um er ad reeda skyndilega breytingu
aflvinnslu.

(vii) Landsnet i samvinnu vid eiganda orkulundar skal akveda hvada reglunarhamur
skuli gilda fyrir orkulund. Einnig skal Landsnet setja fram hvada taekja er pérf svo
fiarstyra megi 6skgildi.

g) Landsnet skal akvarda hvort raunafls- eda launaflsvinnsla hafi forgang vié truflun
begar porf er a getu til ad standa af sér truflun. Ef forgangur er gefinn raunaflsvinnslu
skal pad liggja fyrir innan vid 150 ms eftir ad truflun atti sér staéd.

h) Orkulundur skal geta tekid patt i dempun aflsveifina 6ski Landsnet pess. Spennu- og
launaflsreglun orkulundar ma ekki hafa neikvae® ahrif 8 demun aflsveifina.

6.4 Orkulundur i flokki D skal vera areidanlegur i rekstri og uppfylla eftirfarandi skilyrdi:

a) Landsnet mun skilgreina aflgetu eftir bilun sem orkulundur skal vera feer um ad veita
og par med talid eftirfarandi:
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() Hvenaer uppbygging afls eftir bilun hefst, byggt & spennuskilyréum.
(i) Hamarkstimi sem er leyfdur fyrir uppbyggingu afls.
(iii) Steerd og nakveemni vid uppbyggingu afls.

b) Skilgreiningar skulu vera i samreemi vid eftirfarandi:

() Forgangur milli krafna um svipulan bilunarstraum sbr. grein 6.3 a) og b) og
uppbyggingu afls.

(i) Samhengi milli tima sem tekur aflvinnslu ad na sér og lengdar spennufraviks.

(i) Mork a hve langan tima ma taka ad koma aflvinnslu upp ad nyju.

(iv) Ad fullnaegjandi tengsl séu a milli uppbyggingar spennu og lagmarks
uppbyggingar afls.

(v) Fullneegjandi dempunar aflsveiflna.

Stadéfesting a eiginleikum virkjunar

Vi® undirblining og hénnun virkjunar skal taka tillit til ahrifa hennar & raforkukerfio, baedi vid
edlilegan rekstur og vid truflanatilvik. | pessu sambandi skal m.a. herma ahrif virkjunarinnar
4 kvika hegdun raforkukerfisins vi® rekstrartruflanir. Vinnslufyrirtaekid skal utvega Landsneti
nakvaemt likan af viskomandi virkjun og tengingu hennar vid flutningskerfid samkvaemt
nanari 6skum Landsnets.

Landsneti er heimilt fylgjast me® profunum vinnslueiningar og einnig ad framkvaema
préfanir sidar eda kalla eftir frekari géggnum svo sannreyna megi ad krofur pessa skilmala
vardandi eiginleika vinnslueiningar séu uppfylltir.

Abyrgd

Akvaedi almennra skilmala um flutning raforku og kerfisstjérnun (nr. A1) vardandi abyrgd
skulu einnig gilda um teeknilegar kréfur til vinnslueininga.

Ovidradanleg ofl

Akvaedi almennra skilmala um flutning raforku og kerfisstjornun (nr. A1) varéandi
ovidradanleg ofl skulu einnig gilda um teeknilegar krofur til vinnslueininga.

Brot a skilmalum

Heimilt er ad 6ska eftir pvi ad Orkustofnun adhafist & grundvelli VII. kafla raforkulaga ef
brotid er gegn skilmalum pessum.

Eftirlit og Grraedi

Orkustofnun hefur eftirlit me® pvi ad fyrirteeki sem starfa a grundvelli raforkulaga nr.
65/2003 asamt sidari breytingum fullnaegi peim skilyrdum sem um starfsemina gilda
samkvaemt [6gum, reglugerdum og skilmalum pessum.

Komi upp agreiningur um framkvaemd eda tulkun &kveeda pessara skilmala skal, i peim
tilvikum par sem Orkustofnun hefur trskurdarvald & grundvelli VII. kafla raforkulaga, leita
drlausnar stofnunarinnar og trskurdarnefndar raforkumala par sem pad 4 vié. Heyri
arlausn agreinings ekki undir Orkustofnun méa visa malinu til Grlausnar Héradsdoms
Reykjavikur.
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12.  Tilvisanir
12.1  A.1 Almennir skilmalar um flutning rafmagns og kerfisstjornun.
12.2  Yfirlit yfir krofur til mismunandi flokka vinnslueininga

Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytinu, Reykjavik

Fyrir hénd radherra

ZL.JW’. 20(¢

4/1 7\/\ Mw K/&g‘&w&w
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Tilvisun 12.2

Yfirlit yfir kr6fur til mismunandi flokka vinnslueininga

Flokkur Landsnets (skilgreining 2.29 og 2.30) ‘ B D
4. Almenn skilyrdi fyrir vinnslueiningar
4.1 X X
4.2 X X
4.3 X
4.4 X X
4.5 X X
46 X X
4.7 X
4.8 X
49 a) X X
b) - d) , X
410 X X
411 X X
412 X
5. Skilyrdi fyrir samfasa vinnslueiningu
5.1 X X
5.2 a)-b) X X
c)-9) X
5.3 X
6. Skilyrdi fyrir orkulundi
6.1 X X
6.2 X X
6.3 a)-c) X X
d) - h) X
6.4 X

Adrir kaflar sem ekki eru skilgreindir i téflunni hér ad ofan eiga vid um allar vinnslueiningar.
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